Третий международный математический турнир старшеклассников

 “Кубок памяти А.Н. Колмогорова”

Москва, 4–10 декабря 1999 года

Личная олимпиада 8.12.99.

8-9 класс

Довыводные задачи

1. Любые две грани прямоугольного параллелепипеда подобны. Докажите, что этот параллелепипед – куб. (Д.Ю. Кузнецов)
2. Последовательность чисел строится по такому принципу: в качестве первого выбирается произвольное натуральное число, а затем каждое следующее число равно удвоенному предыдущему, сложенному с его номером в последовательности. Во сколько таких последовательностей входит число 2000? (Н.Х. Агаханов)
3. Вася задумал двузначное число и написал его три раза подряд. Полученное шестизначное число он последовательно разделил нацело на 17, 22 и 27, каждый раз отбрасывая остаток. Докажите, что в результате он получил исходное число. (Петербургские районные олимпиады)
4. Дан равносторонний треугольник ABC с центром M. На сторонах CA и CB взяты соответственно точки D и E такие, что CD = CE. Точка F – четвертая вершина параллелограмма DMBF. Докажите, что треугольник MEF – равносторонний. (Голландские олимпиады)
5. На доске написаны числа 1, 2, 4, ..., 22000. Разрешается стереть любые два числа и записать вместо них их полусумму. Какое наибольшее число может остаться на доске после 2000 таких операций? (И.С. Рубанов)
Выводные задачи

6. По палубе теплохода от кормы к носу и обратно с постоянной скоростью, но без остановок ходит капитан. Докажите, что только при одной скорости теплохода капитан оказывается на уровне любой точки на берегу ровно три раза. (С.Г. Волченков)
7. Докажите, что покрыть доминошками шахматную доску m(n так, чтобы количество горизонтальных доминошек равнялось количеству вертикальных, можно тогда и только тогда, когда m, n ( 2 и mn делится на 8. (Б.Р. Френкин)
8. Найдите значение выражения 
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 для произвольных чисел m и n. (Балканиада-95)
Третий международный математический турнир старшеклассников

 “Кубок памяти А.Н. Колмогорова”

Москва, 4–10 декабря 1999 года

Личная олимпиада 8.12.99.

10-11 класс

Довыводные задачи

1. Последовательность чисел строится по такому правилу: в качестве первого выбирается произвольное натуральное число, а затем каждое следующее число равно удвоенному предыдущему, сложенному с его номером в последовательности. Во сколько таких последовательностей входит число 2000? ? (Н.Х. Агаханов)
2. По палубе теплохода от кормы к носу и обратно с постоянной скоростью, но без остановок ходит капитан. Докажите, что только при одной скорости теплохода капитан оказывается на уровне любой точки на берегу ровно три раза. (С.Г. Волченков)
3. Докажите, что покрыть доминошками шахматную доску m(n так, чтобы количество горизонтальных доминошек равнялось количеству вертикальных, можно тогда и только тогда, когда m, n ( 2 и mn делится на 8. (Б.Р. Френкин)
4. Найдите значение выражения 
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 для произвольных чисел m и n. (Балканиада-95)
5. Рассматриваются всевозможные выпуклые многоугольники, описанные вокруг правильного шестиугольника со стороной 1 (через каждую вершину шестиугольника проходит одна из сторон описанного многоугольника). Докажите, что площадь любого такого многоугольника меньше 4. (Балканиада-89)

Выводные задачи

6. Функция 
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обладает следующим свойством: для любых натуральных чисел i и j, разность которых простое число, 
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. Какое минимальное число элементов может иметь множество А? (Балканиада-90)
7. В графе G имеется N вершин, степень каждой вершины не больше 3, а количество ребер не меньше 5/4 N. Докажите, что в графе существует невисячая вершина, после удаления которой граф останется связным. (Ф. Петров)
8. На окружности взяты точки A, B, N и M, причем NM – диаметр окружности. Касательная, проведенная в точке M, пересекает прямую NA в точке A1, а прямую NB – в точке B1. Касательные, проведенные в точках A и B, пересекаются в точке C. Докажите, что прямая NC проходит через середину отрезка A1B1. (Жюри)
_1006068081.unknown

_1006338587.unknown

_1006338600.unknown

_1006068201.unknown

_1006065626.unknown

_1006065756.unknown

