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1. �çÏÒÏÛÉÎÙ�. ä×Á ÉÇÒÏËÁ ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ. ðÅÒÅÄ ÎÁÞÁÌÏÍ ÉÇÒÙ Õ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÐÏÒÏ×ÎÕ ÇÏÒÏÛÉÎ. èÏÄ ÓÏÓÔÏÉÔ ×
ÐÅÒÅÄÁÞÅ ÓÏÐÅÒÎÉËÕ ÌÀÂÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÇÏÒÏÛÉÎ. îÅ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÄÁ×ÁÔØ ÔÁËÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÏÒÏÛÉÎ, ËÏÔÏÒÏÅ ÄÏ ÜÔÏÇÏ
ÕÖÅ ËÔÏ-ÔÏ × ÜÔÏÊ ÐÁÒÔÉÉ ÐÅÒÅÄÁ×ÁÌ. îÏÌØ ÇÏÒÏÛÉÎ ÔÏÖÅ ÐÅÒÅÄÁ×ÁÔØ ÎÅÌØÚÑ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÈÏÄÁ.
ëÔÏ | ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ ÉÌÉ ÅÇÏ ÓÏÐÅÒÎÉË | ÐÏÂÅÄÉÔ × ÜÔÏÊ ÉÇÒÅ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÉÇÒÁÌ ÅÇÏ ÐÁÒÔÎ£Ò?

òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ:
Á) õ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏ Ä×Å ÇÏÒÏÛÉÎÙ;
Â) õ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏ ÔÒÉ ÇÏÒÏÛÉÎÙ;
×) õ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏ ÄÅÓÑÔØ ÇÏÒÏÛÉÎ;
Ç) ïÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ: Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏ N ÇÏÒÏÛÉÎ.

òÅÛÅÎÉÅ. ÷Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÐÏÂÅÄÉÔ ×ÔÏÒÏÊ ÉÇÒÏË.

÷ ÐÕÎËÔÅ Á), ËÏÇÄÁ Õ ÉÇÒÏËÏ× ÐÏ Ä×Å ÇÏÒÏÛÉÎÙ, ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË ÌÉÂÏ ÏÔÄÁÓÔ ×ÔÏÒÏÍÕ Ä×Å ÇÏÒÏÛÉÎÙ (ÎÁ ÜÔÏ ×ÔÏÒÏÊ
ÄÁÓÔ ÅÍÕ ÏÄÎÕ, É Õ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÈÏÄÏ×), ÌÉÂÏ ÏÔÄÁÓÔ ÏÄÎÕ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÔÏÒÏÊ ÉÇÒÏË ÍÏÖÅÔ ÏÔÄÁÔØ ÅÍÕ Ä×Å
ÇÏÒÏÛÉÎÙ, ÎÁÚÁÄ ÐÏÌÕÞÉÔ ÔÒÉ, ÏÔÄÁÓÔ ÞÅÔÙÒÅ É ÐÏÂÅÄÉÔ.

ðÏÄÏÂÎÙÍ ÖÅ ÏÂÒÁÚÏÍ ÐÏÊÄ£Ô ÉÇÒÁ É × ÐÕÎËÔÅ Â). åÓÌÉ ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË ÏÔÄÁÓÔ ÔÒÉ ÉÌÉ Ä×Å, ÎÁÚÁÄ ÐÏÌÕÞÉÔ ÏÄÎÕ
É ÓÒÁÚÕ ÐÒÏÉÇÒÁÅÔ. åÓÌÉ ÖÅ ÏÔÄÁÓÔ ÏÄÎÕ, ÔÏ ÎÁÚÁÄ ÐÏÌÕÞÉÔ Ä×Å. äÁÌÅÅ Õ ÐÅÒ×ÏÇÏ Ä×Á ×ÁÒÉÁÎÔÁ ÈÏÄÁ, ÎÏ ÏÂÁ ÐÌÏÈÉ:
ÏÔÄÁ× 4, ÏÎ ÐÏÌÕÞÉÔ ÎÁÚÁÄ 3 É ÐÒÏÉÇÒÁÅÔ, Á ÏÔÄÁ× 3, ÐÏÌÕÞÉÔ 4, ÂÕÄÅÔ ×ÙÎÕÖÄÅÎ ÏÔÄÁÔØ 5, ÐÏÌÕÞÉÔ 6 É ×Ó£ ÒÁ×ÎÏ
ÐÒÏÉÇÒÁÅÔ.

òÁÚÂÉÒÁÔØ ÓÌÕÞÁÊ 10 ÇÏÒÏÛÉÎ, ËÁË ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ × ÐÕÎËÔÅ ×), ÎÅÔ ÓÍÙÓÌÁ. üÔÏÔ ÐÕÎËÔ ÄÁ×ÁÌÓÑ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁ
ÂÏÌØÛÏÍ ÞÉÓÌÅ ÇÏÒÏÛÉÎ ÐÏÞÕ×ÓÔ×Ï×ÁÔØ ÏÂÝÕÀ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ. éÚÌÏÖÉÍ Å£ | ÜÔÏ ÂÕÄÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÐÕÎËÔÁ Ç).

Ç) ðÅÒ×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. ðÏÂÅÄÉÔ ×ÔÏÒÏÊ ÉÇÒÏË, ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÑÓØ ÐÒÁ×ÉÌÁ: "×ÓÑËÉÊ ÒÁÚ ÏÔÄÁ×ÁÊ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ
ÞÉÓÌÏ ÇÏÒÏÛÉÎ". äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ×ÔÏÒÏÇÏ ÉÇÒÏËÁ ×ÓÅÇÄÁ
ÂÕÄÅÔ ÈÏÄ. îÁÞÉÎÁÅÔ ÉÇÒÕ Õ ÎÁÓ ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË, ÎÏ ÍÙ ÓÈÉÔÒÉÍ É ÓÄÅÌÁÅÍ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÉÇÒÕ ÎÁÞÉÎÁÌ ×ÔÏÒÏÊ: ÐÒÅÄÐÏ-
ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÏÊ (ÕÓÌÏ×ÎÏ) ÐÅÒÅÄÁ£Ô ÓÎÁÞÁÌÁ ÐÅÒ×ÏÍÕ 0 ÇÏÒÏÛÉÎ. ôÅÐÅÒØ ÍÏÖÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ ÒÁÚ × ÏÔ×ÅÔ
ÎÁ ÈÏÄ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË ×ÙÎÕÖÄÅÎ ÂÕÄÅÔ ÏÔÄÁÔØ ÅÍÕ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÓÁÍ ÐÏÌÕÞÉÌ. ðÏÜÔÏÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÏÒÏÛÉÎ
Õ ×ÔÏÒÏÇÏ Ó ËÁÖÄÙÍ ÐÁÒÎÙÍ ÈÏÄÏÍ ÂÕÄÅÔ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÁ ÏÄÎÕ. ðÅÒÅÄ K-Í ÈÏÄÏÍ Õ ÎÅÇÏ ÂÕÄÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ
N + K ÇÏÒÏÛÉÎ. á ÏÔÄÁÔØ ÎÁ K-Í ÈÏÄÕ ÏÎ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ ÓÏ Ó×ÏÅÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÅÊ ÄÏÌÖÅÎ ÎÅ ÂÏÌÅÅ 2K ÇÏÒÏÛÉÎ. üÔÏ
ÏÓÕÝÅÓÔ×ÉÍÏ, ÐÏÓËÏÌØËÕ N +K > 2K ÐÒÉ K 6 N . á ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ N ÈÏÄÏ× ÉÇÒÁ ÄÌÉÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ.

÷ÔÏÒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. òÁÚÏÂØ£Í ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 2N ÎÁ ÐÁÒÙ (1 ; 2); (3 ; 4); (5 ; 6) É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. ðÏÂÅÄÉÔ ×ÔÏÒÏÊ ÉÇÒÏË,
ÐÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÑÓØ ÐÒÁ×ÉÌÁ: "×ÓÑËÉÊ ÒÁÚ, ÐÏÌÕÞÉ× ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÁÒÙ, ÏÔÄÁ×ÁÊ ÄÒÕÇÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÔÏÊ ÖÅ ÐÁÒÙ".
äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ É ÜÔÏ ×ÅÒÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ. ïÐÑÔØ ÖÅ, ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ Õ ×ÔÏÒÏÇÏ ÉÇÒÏËÁ ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ ÈÏÄ. ðÕÓÔØ
ÐÅÒ×ÙÊ ÐÅÒÅÄÁÌ ×ÔÏÒÏÍÕ ÞÉÓÌÏ x ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÐÁÒÙ (x ; y). ñÓÎÏ, ÞÔÏ y ÎÉËÔÏ ÐÏËÁ ÎÅ ÐÅÒÅÄÁ×ÁÌ: ×ÔÏÒÏÊ ÜÔÏ ÍÏÇ
ÄÅÌÁÔØ ÔÏÌØËÏ × ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÈÏÄ ÐÅÒ×ÏÇÏ x, Á ÅÓÌÉ ÂÙ ÐÅÒ×ÙÊ ÒÁÎÅÅ ÐÅÒÅÄÁÌ ÂÙ y, ÔÏ ×ÔÏÒÏÊ ÔÏÇÄÁ ÖÅ ÐÅÒÅÄÁÌ ÂÙ x.
éÔÁË, ÞÔÏ ÖÅ ÍÏÖÅÔ ÐÏÍÅÛÁÔØ ×ÔÏÒÏÍÕ ÏÔÄÁÔØ y? ôÏÌØËÏ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ Õ ÎÅÇÏ ÎÕÖÎÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÇÏÒÏÛÉÎ. ïÄÎÁËÏ,
ÐÏÓËÏÌØËÕ y > x + 1, Á x ÏÎ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÉÌ, ÏÔÄÁÔØ y ×ÔÏÒÏÊ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÔÏÌØËÏ × ÏÄÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ | ÅÓÌÉ Õ ÎÅÇÏ
ÎÉÞÅÇÏ ÄÏ ÈÏÄÁ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÎÅ ÂÙÌÏ. ïÄÎÁËÏ, ÚÁ ËÁÖÄÙÊ ÐÁÒÎÙÊ ÈÏÄ Õ ÐÅÒ×ÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÇÏÒÏÛÉÎ ÍÏÖÅÔ ÕÍÅÎØÛÉÔØÓÑ
ÍÁËÓÉÍÕÍ ÎÁ ÏÄÎÕ, Á ÂÙÌÏ Õ ÎÅÇÏ N , ÔÁË ÞÔÏ 0 Õ ÎÅÇÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ ÐÏÓÌÅ N ÐÁÒÎÙÈ ÈÏÄÏ×, ÔÏ ÅÓÔØ ÐÏÓÌÅ
ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÉÇÒÙ. ÷Ï ×ÒÅÍÑ ÖÅ ÉÇÒÙ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÓÌÏÖÉÔØÓÑ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. úÎÁÞÉÔ, ×ÔÏÒÏÊ ×ÓÅÇÄÁ ÏÔ×ÅÔÉÔ ÐÅÒ×ÏÍÕ É
× ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏ× ÐÏÂÅÄÉÔ.

1



2. �ëÒÁÓÉÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË�. ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÔ ÎÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÄÏÓËÅ (ÓÍ. ÒÉÓ.), ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÑ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ ÎÁ ÎÅÊ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÅ ËÌÅÔÏÞËÉ. ïÄÎÁ ËÌÅÔËÁ (ÎÁÞÁÌØÎÁÑ) ÕÖÅ ÚÁËÒÁÛÅÎÁ ÐÅÒÅÄ ÎÁÞÁÌÏÍ ÉÇÒÙ. ðÅÒ×ÙÍ ÈÏÄÏÍ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ
ËÌÅÔÏÞËÁ, ÇÒÁÎÉÞÁÝÁÑ (ÐÏ ÓÔÏÒÏÎÅ) Ó ÎÁÞÁÌØÎÏÊ, Á ËÁÖÄÙÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÈÏÄÏÍ | ËÌÅÔËÁ, ÇÒÁÎÉÞÁÝÁÑ Ó ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ
ÚÁËÒÁÛÅÎÎÏÊ. ðÏ×ÔÏÒÎÏ ËÌÅÔËÉ ËÒÁÓÉÔØ ÎÅÌØÚÑ. ôÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ, ÐÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÔÏ | ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ
ÉÌÉ ÅÇÏ ÓÏÐÅÒÎÉË | ÐÏÂÅÄÉÔ × ÜÔÏÊ ÉÇÒÅ, ËÁË ÂÙ ÎÉ ÉÇÒÁÌ ÅÇÏ ÐÁÒÔÎ£Ò?

òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ:
Á) îÁÞÁÌØÎÁÑ ËÌÅÔËÁ | ÕÇÌÏ×ÁÑ, ÐÏÌÅ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ;
Â) ðÏÌÅ É ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ËÌÅÔËÁ ËÁË ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 3 É 4 (ÓÍ ÎÉÖÅ);
×) ïÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ: ÐÏÌÅ ÌÀÂÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ, É ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ËÌÅÔËÁ × Î£Í ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ.
äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÐÏÄÕÍÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ËÌÅÔËÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÉÓÈÏÄ ÐÁÒÔÉÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÄÅÊ-

ÓÔ×ÉÊ ÉÇÒÏËÏ×. îÁÒÉÓÕÊÔÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÁ ËÁËÏÍ-ÎÉÂÕÄØ ÐÏÌÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÔÁËÉÈ Ä×ÕÈ ÐÁÒÔÉÊ Ó ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ
ËÌÅÔËÏÊ, ÞÔÏÂÙ × ÐÅÒ×ÏÊ ÐÏÂÅÖÄÁÌ ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ, Á ×Ï ×ÔÏÒÏÊ - ÅÇÏ ÐÁÒÔÎÅÒ. äÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÎÕÍÅÒÕÊÔÅ ËÌÅÔËÉ: ÎÁÞÁÌØ-
ÎÁÑ | 0, ÐÅÒ×ÙÍ ÈÏÄÏÍ ËÒÁÓÉÔÓÑ ËÌÅÔËÁ 1, ×ÔÏÒÙÍ | 2 É Ô. Ä.

òÅÛÅÎÉÅ.

÷ ÐÕÎËÔÅ Á) ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ ×ÔÏÒÏÊ ÉÇÒÏË. ðÏÓÌÅ ÈÏÄÁ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÉÇÒÏËÁ (ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÇÏ), ÅÍÕ ÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁËÒÁÓÉÔØ
ËÌÅÔËÕ, ÐÒÉÍÙËÁÀÝÕÀ Ë ÓÔÏÒÏÎÅ. èÏÄ ÐÅÒ×ÏÇÏ ×ÙÎÕÖÄÅÎ, ×ÔÏÒÏÊ ÓÎÏ×Á ËÒÁÓÉÔ ËÌÅÔËÕ Õ ÓÔÏÒÏÎÙ É × ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏ×
ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ, ËÒÁÓÑ ÕÇÌÏ×ÕÀ ËÌÅÔËÕ.

îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ × ÐÕÎËÔÅ Â), ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÐÏÂÅÄÉÔ ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË. îÅ ÐÒÉ×ÏÄÑ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÕÎËÔÁ Â),
ÒÁÚÂÅÒ£Í ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ.

×) ôÏ, ËÔÏ ÂÕÄÅÔ ÐÏÂÅÄÉÔÅÌÅÍ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ËÌÅÔËÉ. òÁÓËÒÁÓÉÍ ËÌÅÔËÉ ËÁË ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 1, × ÛÁÈÍÁÔÎÏÍ
ÐÏÒÑÄËÅ, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÌÅÔËÉ ×ÉÄÁ 4 ÂÙÌÉ ÂÅÌÙÍÉ, Á ËÌÅÔËÉ ×ÉÄÁ ∇ | Þ£ÒÎÙÍÉ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ËÌÅÔËÁ Þ£ÒÎÁÑ, ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÊ ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ. òÁÚÄÅÌÉÍ ÐÏÌÅ ÎÁ "ÓÌÏÉ" (ÓÍ. ÒÉÓ. 2).
îÁÞÉÎÁÀÝÉÊ ÄÏÌÖÅÎ ×ÓÅÇÄÁ ÚÁËÒÁÛÉ×ÁÔØ ËÌÅÔËÕ, ÏÓÔÁ×ÁÑÓØ × ÔÅËÕÝÅÍ ÓÌÏÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÐÅÒÎÉË ÌÉÂÏ ÔÏÖÅ ÂÕÄÅÔ
ÏÓÔÁ×ÁÔØÓÑ × ÜÔÏÍ ÓÌÏÅ ( É ÔÏÇÄÁ ÏÎÉ ×ÓËÏÒÅ ÄÏÂÅÒÕÔÓÑ ÄÏ ÕÇÌÁ ÓÌÏÑ), ÌÉÂÏ ÕÊÄ£Ô ×Ï ×ÎÅÛÎÉÊ ÓÌÏÊ. (éÚ ÕÇÌÁ ÏÎ ×
ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÕÈÏÄÉÔ ×Ï ×ÎÅÛÎÉÊ ÓÌÏÊ.) ÷ ËÏÎÃÅ ËÏÎÃÏ× ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË ÚÁËÒÁÓÉÔ ÕÇÌÏ×ÕÀ ËÌÅÔËÕ ÐÏÌÑ É ÐÏÂÅÄÉÔ.

òÉÓ. 1. ûÁÈÍÁÔÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÐÏÌÑ. òÉÓ. 2. "óÌÏÉ" ÎÁ ÉÇÒÏ×ÏÍ ÐÏÌÅ.

òÅÛÅÎÉÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÐÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÁÈ 3 É 4. ðÏÌÅ É ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ËÌÅÔËÁ ×ÚÑÔÙ ËÁË × ÐÕÎËÔÅ Â).
óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÉÉ, ÐÏÂÅÄÉÔØ ÄÏÌÖÅÎ ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË, ÞÔÏ É ÐÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏ×ÁÎÏ ÒÉÓÕÎËÏÍ 3. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ, ÓÅÄØÍÏÊ ÈÏÄ ×
ÕÇÏÌ ÄÅÌÁÅÔ ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË. îÏ ÅÓÌÉ ÂÙ ÐÅÒ×ÙÊ ÉÇÒÏË ÉÇÒÁÌ "ËÁË ÐÏÐÁÌÏ", ÏÎ ÍÏÇ ÂÙ É ÐÒÏÉÇÒÁÔØ: ÎÁ ÐÒÁ×ÏÍ ÒÉÓÕÎËÅ
ÐÏÓÌÅ 10-ÇÏ ÈÏÄÁ ×ÔÏÒÏÇÏ ÐÅÒ×ÙÊ ÔÅÒÐÉÔ ÐÏÒÁÖÅÎÉÅ.
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òÉÓ. 3. îÁÞÉÎÁÀÝÉÊ ÐÏÂÅÖÄÁÅÔ.

1
2

3
4

5
6

7

8
9

10

òÉÓ. 4. îÁÞÉÎÁÀÝÉÊ ÐÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ.
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3. �ìÉÎÅÊÎÙÅ ÛÁÛËÉ�. éÇÒÏ×ÏÅ ÐÏÌÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÏÌÏÓËÕ 1×N . ÷ ÎÁÞÁÌÅ ÉÇÒÙ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ËÒÁÊÎÉÈ
ÌÅ×ÙÈ ÐÏÌÑÈ ÓÔÏÉÔ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÂÅÌÏÊ ÛÁÛËÅ, ÎÁ ÓÔÏÌØËÉÈ ÖÅ ËÒÁÊÎÉÈ ÐÒÁ×ÙÈ ÐÏÌÑÈ | ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÞÅÒÎÏÊ ÛÁÛËÅ. âÅÌÙÅ É
þÅÒÎÙÅ ÈÏÄÑÔ ÐÏ ÏÞÅÒÅÄÉ, ÎÁÞÉÎÁÀÔ âÅÌÙÅ. èÏÄ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÐÅÒÅÄ×ÉÖÅÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ Ó×ÏÉÈ ÛÁÛÅË × ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ
ÐÒÏÔÉ×ÎÉËÁ (âÅÌÙÅ ÈÏÄÑÔ ÎÁÐÒÁ×Ï, þÅÒÎÙÅ | ÎÁÌÅ×Ï). íÏÖÎÏ ÄÅÌÁÔØ ÐÒÏÓÔÏÊ ÈÏÄ ÉÌÉ ÂÉÔØ ÛÁÛËÉ ÓÏÐÅÒÎÉËÁ. ðÒÉ
ÐÒÏÓÔÏÍ ÈÏÄÅ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÐÅÒÅÍÅÝÁÔØ ÛÁÛËÕ ÎÁ ÌÀÂÏÅ ÞÉÓÌÏ ËÌÅÔÏË, ÎÏ ÎÅÌØÚÑ ÐÅÒÅÐÒÙÇÉ×ÁÔØ ÎÉ ÞÅÒÅÚ Ó×ÏÉ ÛÁÛËÉ,
ÎÉ ÞÅÒÅÚ ÞÕÖÉÅ. âØÀÔ ÛÁÛËÉ ÓÏÐÅÒÎÉËÁ ÐÏ ÔÅÍ ÖÅ ÐÒÁ×ÉÌÁÍ, ÞÔÏ É × ÏÂÙÞÎÙÈ ÛÁÛËÁÈ:

• ûÁÛËÁ ÂØÅÔ ÛÁÛËÕ ÓÏÐÅÒÎÉËÁ, ÓÔÏÑÝÕÀ ÎÁ ÓÏÓÅÄÎÅÍ ÐÏÌÅ, ÅÓÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÚÁ ÎÉÍ ÐÏÌÅ Ó×ÏÂÏÄÎÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ Ó×ÏÑ
ÛÁÛËÁ ÐÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ ÎÁ ÜÔÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ÐÏÌÅ, Á ÐÏÂÉÔÁÑ ÛÁÛËÁ ÓÏÐÅÒÎÉËÁ ÓÎÉÍÁÅÔÓÑ Ó ÄÏÓËÉ.

• âÉÔØ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ: ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÂÉÔØ, ÄÅÌÁÔØ ×ÍÅÓÔÏ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÏÊ ÈÏÄ ÎÅÌØÚÑ.

• åÓÌÉ ÛÁÛËÁ, ÐÏÂÉ×ÛÁÑ ÛÁÛËÕ ÓÏÐÅÒÎÉËÁ, ÍÏÖÅÔ ÓÒÁÚÕ ÐÏÂÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÅÇÏ ÛÁÛËÕ, ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÐÒÏÄÏÌÖÁÔØ
ÂÉÔØ ÔÅÍ ÖÅ ÈÏÄÏÍ.

ëÔÏ | âÅÌÙÅ ÉÌÉ þ£ÒÎÙÅ | ÐÏÂÅÄÑÔ × ÜÔÏÊ ÉÇÒÅ ×ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÉÇÒÙ ÐÁÒÔÎ£ÒÁ? òÁÓÓÍÏÔÒÉÔÅ ÓÌÕÞÁÉ:
Á) õ ÉÇÒÏËÏ× ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÛÁÛËÅ, ÐÏÌÅ ÄÌÉÎÏÊ N > 2 ËÌÅÔÏË;
Â) õ ÉÇÒÏËÏ× ÐÏ Ä×Å ÛÁÛËÉ, ÐÏÌÅ ÄÌÉÎÏÊ N > 4 ËÌÅÔÏË;
×) õ ÉÇÒÏËÏ× ÐÏ ÔÒÉ ÛÁÛËÉ, ÐÏÌÅ ÄÌÉÎÏÊ N > 6 ËÌÅÔÏË;
äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÐÏÄÕÍÁÔØ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Ï ÒÅÛÁÅÔ ÉÓÈÏÄ ÉÇÒÙ. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ É ÎÁ-

ÒÉÓÕÊÔÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÐÏÚÉÃÉÀ, ÇÄÅ Õ âÅÌÙÈ ÍÅÎØÛÅ ÛÁÛÅË, ÞÅÍ Õ þ£ÒÎÙÈ, É ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, âÅÌÙÅ ÎÁÞÉÎÁÀÔ (Ó ÐÒÏÓÔÏÇÏ
ÈÏÄÁ) É ×ÙÉÇÒÙ×ÁÀÔ.

òÅÛÅÎÉÅ. ÷ ÜÔÏÊ ÉÇÒÅ âÅÌÙÅ, ÂÅÓÓÐÏÒÎÏ, ÉÍÅÀÔ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Ï, ÈÏÔÑ ÉÎÏÇÄÁ ÏÎÉ É ÐÒÏÉÇÒÙ×ÁÀÔ. ëÌÅÔËÉ ÐÏÌÑ
ÍÙ ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÉÎÏÇÄÁ ÂÕÄÅÍ ÎÕÍÅÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅ×Á ÎÁÐÒÁ×Ï: 1; 2; 3; : : : N − 1; N .

÷ ÐÕÎËÔÅ Á) ÐÒÉ N = 3 âÅÌÙÅ ÐÒÏÉÇÒÁÀÔ (ÜÔÏÔ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÍÎÏÇÉÅ "ÐÒÏÚÅ×ÁÌÉ"), Á × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ
| ÐÏÂÅÄÑÔ, ÐÅÒÅÄ×ÉÎÕ× ÛÁÛËÕ Ó ËÌÅÔËÉ 1 ÎÁ ËÌÅÔËÕ N − 2. üÔÁ ÁÔÁËÁ | ÐÏÓÔÁ×ÉÔØ Ó×ÏÀ ÛÁÛËÕ ÚÁ ÏÄÎÕ ËÌÅÔËÕ ÄÏ
ÛÁÛËÉ ÐÒÏÔÉ×ÎÉËÁ | ÂÕÄÅÔ ÞÁÓÔÏ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÐÒÉÍÅÎÑÔØÓÑ âÅÌÙÍÉ.

÷ ÐÕÎËÔÅ Â) âÅÌÙÅ ÔÏÖÅ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÄÏÌÖÎÙ ÉÄÔÉ Ó ËÌÅÔËÉ 2 ÎÁ N − 3. ïÄÎÁËÏ, ÔÁËÏÊ ÈÏÄ ×ÏÚÍÏÖÅÎ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ
N − 3 > 2, ÔÏ ÅÓÔØ N > 5. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Õ þ£ÒÎÙÈ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÈÏÄ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁÚÍÅÎ, É ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ (ÒÉÓ. 5).
ôÅÐÅÒØ âÅÌÙÅ ÈÏÄÑÔ Ó 1 ÎÁ N − 4 (ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÔÁË ËÁË N − 4 > 1 ÐÒÉ N > 5) É ×ÙÉÇÒÙ×ÁÀÔ.

1 2 3 4 N − 2 N: : :
òÉÓ. 5. âÅÌÙÅ ÎÁÞÉÎÁÀÔ É ×ÙÉÇÒÙ×ÁÀÔ.

1 2 3 4 N − 5 N − 3 N: : :
òÉÓ. 6. èÏÄ þ£ÒÎÙÈ.

óÌÕÞÁÊ ÖÅ N = 5 ÒÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÏ. ÷ÓÅ ÈÏÄÙ ÔÁÍ ×ÙÎÕÖÄÅÎÎÙÅ, É ÐÏÂÅÖÄÁÀÔ ÔÏÖÅ âÅÌÙÅ.

÷ ÐÕÎËÔÅ ×) âÅÌÙÅ ÔÏÖÅ ÐÏÂÅÖÄÁÀÔ, ÁÔÁËÕÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÏ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ N > 8. ÷ÏÔ ËÁË
ÐÏÊÄ£Ô ÉÇÒÁ: âÅÌÙÅ: 3 −→ N − 4, ÒÁÚÍÅÎ É ÄÁÌÅÅ âÅÌÙÅ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÔ ÁÔÁËÕ: 2 −→ N − 5. ïÂÁ ÜÔÉ ÈÏÄÁ ×ÏÚÍÏÖÎÙ: ÐÒÉ
N > 8 ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÂÕÄÅÔ É N − 4 > 3, É N − 5 > 2. ðÏÓÌÅ ×ÔÏÒÏÇÏ ÈÏÄÁ âÅÌÙÈ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ËÁË ÎÁ ÒÉÓ 2. ôÅÐÅÒØ
Ä×ÉÇÁÔØ ÌÅ×ÕÀ Þ£ÒÎÕÀ ÛÁÛËÕ þ£ÒÎÙÍ ÎÅ×ÙÇÏÄÎÏ, Á ×ÔÏÒÏÊ ÛÁÛËÏÊ ÏÎÉ ÓÍÏÇÕÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÍÁËÓÉÍÕÍ 2 ÈÏÄÁ, ÔÏÇÄÁ ËÁË
âÅÌÙÅ N − 7 ÈÏÄÏ×. ðÏÓËÏÌØËÕ N − 7 > 2 ÐÒÉ N > 8, Õ þ£ÒÎÙÈ ÒÁÎØÛÅ ËÏÎÞÁÔÓÑ ÈÏÄÙ, É ÉÍ ÐÒÉÄ£ÔÓÑ ÏÔÄÁ×ÁÔØ Ó×ÏÀ
ÛÁÛËÕ ÎÁ ÓßÅÄÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÂÙÓÔÒÏ ÐÒÉ×ÅÄ£Ô ÉÈ Ë ÐÒÏÉÇÒÙÛÕ.

óÌÕÞÁÉ N = 7 É N = 8 ÔÒÅÂÕÀÔ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÂÏÒÁ. ðÒÉ N = 7 ÈÏÄ Õ âÅÌÙÈ ÏÄÉÎ, ÄÁÌÅÅ ÓÅÒÉÑ ×ÙÎÕÖÄÅÎÎÙÈ
ÒÁÚÍÅÎÏ×, É ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÏÚÉÃÉÑ (ÒÉÓ 7), ÇÄÅ âÅÌÙÅ ÌÅÇËÏ ÐÏÂÅÖÄÁÀÔ.

ðÒÉ N = 8 Õ âÅÌÙÈ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ Ä×Á ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÐÅÒ×ÙÈ ÈÏÄÁ. ðÏÄÄÁÔØÓÑ ÐÅÒ×ÙÍ ÈÏÄÏÍ (3 −→ 5) ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ
ÎÅ×ÙÇÏÄÎÙÍ: ÐÏÓÌÅ ÓÅÒÉÉ ×ÙÎÕÖÄÅÎÎÙÈ ÈÏÄÏ× ÉÍÅÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ (ÒÉÓ 8), ÇÄÅ ÈÏÄ þ£ÒÎÙÈ, ÔÁË ÞÔÏ ÏÎÉ ÌÅÇËÏ ×ÙÉÇÒÙ-
×ÁÀÔ, ÐÏÊÄÑ 7 −→ 5. áÔÁËÏ×ÁÔØ ÔÏÖÅ ÎÅ ÕÄÁ£ÔÓÑ: ÐÏÓÌÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÈÏÄÁ 3 −→ 4 É ÒÁÚÍÅÎÏ× ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÏÚÉÃÉÑ (ÒÉÓ
9). èÏÄÉÔØ 2 −→ 4 ÇÌÕÐÏ, ÐÏÓÌÅ ÖÅ 2 −→ 3 ÓÌÅÄÕÅÔ 8 −→ 7, âÅÌÙÅ ÈÏÄÑÔ 1 −→ 2, þ£ÒÎÙÅ 7 −→ 6, ÐÏÓÌÅ ÞÅÇÏ âÅÌÙÅ
×ÙÎÕÖÄÅÎÙ ÐÏÊÔÉ ÎÁ ËÌÅÔËÕ 4 É ÐÒÏÉÇÒÁÔØ. éÔÁË, ÐÒÉ N = 8 ÐÏÂÅÄÑÔ þ£ÒÎÙÅ.

1 2 3 4 5 6 7
òÉÓ. 7. âÅÌÙÅ ÐÏÂÅÖÄÁÀÔ.

1 2 3 4 5 6 7 8
òÉÓ. 8. þ£ÒÎÙÅ ÎÁÞÉÎÁÀÔ É ×ÙÉÇÒÙ×ÁÀÔ.

1 2 3 4 5 6 7 8
òÉÓ. 9. âÅÌÙÅ ÐÒÏÉÇÒÙ×ÁÀÔ.

÷ÏÚÍÏÖÎÏÅ (×ÉÄÉÍÏ, ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÅ) ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÏ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ 10. ðÕÓÔØ Õ þ£ÒÎÙÈ Ä×Å ÛÁÛËÉ, Õ ÂÅÌÙÈ
| ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ. èÏÄÑ ÎÁ ËÌÅÔËÕ ×ÌÅ×Ï, âÅÌÙÅ ×ÙÎÕÖÄÁÀÔ þÅÒÎÙÈ
ÓÄÁÔØ ÏÂÅ Ó×ÏÉ ÛÁÛËÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÈÏÄÏÍ. òÉÓ. 10. âÅÌÙÅ ÎÁÞÉÎÁÀÔ É ×ÙÉÇÒÙ×ÁÀÔ.


