XXXII Typaup um. M. B. JlomoHocoBa.
Koakypc o maTematudeckuM urpam. PemniteHus.

1. «T'opommunbl». [IBa Urpoka XoaaT mo odepenu. Ilepen HAYMAJOM UIPHL Y HUX €CTh MOPOBHY MOPOIIUH. X0 COCTOUT B
nepejade ConepHUKy Jao6oro ducaa ropoumn. He pazpermmaercs nepegaBarTs TaKOe KOIUIECTBO MOPOIINH, KOTOPOE 00 3TOr0
y2Ke KTO-TO B 3TOU mapTuu mepegasai. Hoab DOpOIIMH TOXe HepenaBaTh HeJdb3s. [IpOUrpeBaeT TOT, KTO HE UMEET XOAA.
KT0 — HauyMHAKOMUN WK €ro COTePHUK — MOOEIUT B 3TOU WIPe, KaK OBl HU UCpa ero mapTHEp?

PaccmoTpure cnyuan:

a) Y Kax[oro mo ABe MOPOLIVHEL

6) ¥ Kaxaoro no Tpu rOPOLIUHEL;

B) Y KaX[0ro no AecsiTh OPOLIUH;

r) O6mmu caygan: y kaxaoro no N ropommvH.

Pemrenne. Bo Bcex cayvasx mobeauT BTOPOU UIPOK.

B nymkre a), KOrjga y urpokoB IO JBe NOPOLIKMHBL, IEPBLIM UIPOK JAuG0 OTAACT BTOPOMY ABE MOPOLIMHEL (HA 5TO BTOPOU
0AcT eMy OfHY, U y LepBoro He OygeT XOOOB), AMOO OTAACT O4HY. B »TOM ciydae BTOPOU UIDOK MOKET OTAATH €My ABE
TOPOWIXHEL, HA33 MOIYIAT TPHU, OTIACT IeTHIpE U MOOEqUT.

Iogobusivm xe o6paszoM noigér urpa u B nyukre 6). Eciau nepBblll UIPOK OTAACT TPU WIM ABE, HA3a[ LIOLYIUT OIHY
u cpa3y npourpaer. Eciam xe orzact oxny, To Hasan moayuuT aBe. [lajee y mepBoro gBa BapumaHTa X043, HO 06a ILIOXU:
oTmaB 4, OH MOJYYUT HA3amd 3 W MPOUTPAET, a OTAABR 3, OTyunT 4, OyIeT BBHIHYKIEH OTAATH H, TOJYIUT 6 U BCE PABHO
TIPOUT'PALT.

Pas6upats caygan 10 ropommus, Kak IpeLIaraeTcsa B IyHKTE B), HET CMBICAA. JTOT MyHKT TABAJICA IJIA TOTO, YTOOLI HA
OOBIIIOM YUCJIE TOPOIIUH MOYYBCTBOBATE OOIIYIO cTpaTeruto. Msmokum €€ — 570 OyIeT pelleHne MyHKTa T).

r) Ilepsoe pewenue. IToGegur Bropol UrpoK, IPULEPKUBAACH IPABUIA: ~BCAKUYN PAa3 OTAABAN MUHUMAILHO BO3MOMXKHOE
qucno ropommu”.  [lokaxkeM, 9TO BTO AEUCTBUTEIBLHO CTpaTerus. JOCTaTovHO MOKa3aTh, UTO Y BTOPOTO UTPOKA BCETAA
oyaet xon. Haummaer urpy y HaC MEPBLIM UIPOK, HO MBI CXUTPUM U CAEIAEM TaK, YTOOLI UT'PY HAYUHAT BTOPOU: TIPETIO-
J0XKUM, 9TO BTOpou (yCJaoBHO) mepegaér cHadaua nepsomy 0 ropoums. Temepbs MOXHO BUAETH, 9TO BCAKUM Pa3 B OTBET
Ha XOJ BTOPOIO HEPBBIM MIPOK BHIHYXKJIEH OyZeT OTAATH eMy OOJblle, 4eM caM Noay4dmi. 11o3TOMYy KOJUYecTBO TOPOIIMH
Yy BTOPOI'O € KaxK[IbIM IMAPHBIM XOJO0M OyAeT yBeAUIMBATHCA X0TsA Obl HA ogny. Ilepeny K-m xomoMm y Hero GyaeT He MeHee
N + K ropormma. A orgarh Ha K-M XO4y OH B COOTBETCTBUM CO CBOEU CTpaTeruen noaxen He oonee 2K ropormmu. DTo
ocymmecTBuMO, ockoabkKy N + K > 2K nmpu K < N. A Goaee, vem N X0J0B Urpa JAIUTHCA HE MOXKET.

Bropoe pemenne. Pazobuém gucaa ot 1 g0 2N ma napsr (15 2), (3;4), (5; 6) u rak ganee. [lobGeauT BTOpOU UTPOK,
TIPUACPKUBAACH TPABUIA: BCAKUYM pas, MOIYIUB YUCJAO W3 HEKOTOPOW TAPEI, OTAABAW APYTO€ YHCIO M3 TOW Ke Taper .
lMokaxem, 9T0 u 5T0 BepHas crpaTerusa. OmaTh ke, TpeOyeT A MOKa3aTh, YTO y BTOPOro UTPOKa Beerga Oyaer xon. IlycTs
[EPBLIM [EePefal BTOPOMY HUCIO T U3 HEKOTOPOu mapsl (z; y). fIcHO, 9TO y HUKTO MOKa He HmepejaBal: BTOPOU 3TO MOD
[IeJATh TOJILKO B OTBET HA X0 MEPBOTO I, 4 €Cau Obl MEPBLIA paHee mepegan Obl i, TO BTOPOU TOUAa K€ mepenast Obl .
Nrak, 9TO XK€ MOXKET MOMEmAThL BTOPOMY OTAATE y? TOMBKO OTCYTCTBHE y HErO HyKHOrO KoaudecTsa ropommH. OgHAKO,
TOCKOMLKY § = © + 1, & T OH TOJBKO UTO MOIYYIWI, OTAATH Y BTOPOW HE CMOXKET TOJBLKO B OJHOM CJIydae — €CIN y HEro
HUIEro 10 Xoma nepioro He 0b110. OJHAKO, 38 KAXKALIM TAPHBIM XOJ ¥ MEPBOr0 KOJMIECTBO TOPOIMINH MOXET YMEHBITNTHCA
MAKCHMyM Ha OJHY, a O0beL1o y Hero N, Tak urto 0 y HEro MOXKET OBITH TOALKO mocie N MapHBIX XOAOB, TO €CTh IOCIE
OKOHYAHMA UT'PLL. BO BpeMsa ke UIrPEl TAKOU CATYALUU CIOKATLCA HE MOXKET. SHAYMMT, BTOPOU BCEraa OTBETUT NEPBOMY U
B KOHIIE KOHIIOB ITOOEINT.



2. «Kpacum TpeyroabHuk». J[IBoe urpaior Ha TPEYIOJLHOU 4OCKE (CM. PHC.), 3aKPAIIMBASL [0 OYEPeAd Ha Hel
rpeyroashbie kierouku. OaHa kieTka (HadaabHast) yKe 3aKpalleHa Hepej HadaJoM Urpbl. IepBhIM X0n0M 3aKpaiuuBaeTcs
KJIETOYKA, TpaHmIaman (Mo CTOPOHE) C HAYATBLHOU, & KAXKIBIM CACGTYIOMUM XOJIOM — KJIETKA, PPAHUYAAA C TOJBKO UTO
sakpaienuon. [[OBTOPHO KAETKU KPACUTH HEIB3A. TOT, KTO HE MOXKET CAETATh XOJ, MPOUTPHIBACT. KTO — HAYUHAOIMA
IM €0 COMEPHUK — MOOEIUT B DTOU UI'pPe, KaK Obl HU UTPAI ero HapTHEDT

PaccmoTpure cayiam:

a) Havaupnas kierka — yriosas, noJe ao60oro pasmepa,;

6) Tlone n HavMaMBHAA KIETKA KaK Ha PUCYHKAX 3 u 4 (cM HuIXKe);

B) O6mmn caygan: moae J060r0 pazMepa, U HAIAILHAA KAETKA B HEM IPOU3BOMLHAA.

Jononunrensuoe 3agarme. MOXHO IOLYyMATh, YTO HAYANLHASA KICTKA ONPEAeNAeT UCXOI HAPTUM HE3ABUCAMO OT NeH-
CTBUU UI'POKOB. Hapucyure, 0mHako, HA KAKOM-HUOYAL IIOJE IIPUMEPHLl TAKUX ABYX HAPTHH C OJHOM M TOU K€ HAYaILHOU
KJIETKOH, YTOOLL B IEPBOU ITOOEXK a1 HAYMHAIOIINY, a BO BTOPOU - ero naprHep. Jias yao6cTBa HyMepyuTe KIETKA: Hadalb-
Hasg — (, TIePBBIM XOJIOM KPACUTCA KIACTKA 1, BTOPBHIM — 2 1 T. 1.

Pemrenue.

B nyuxre a) no6ex gaetr Bropou urpok. Ilocse xona nepBoro urpoka (€AUHCTBEHHO BO3MOXKHOI0), EMY CIeIYET 3aKPACATE
KJIEeTKY, IPUMBIKAIOULYI0 K CTOPOHE. XOJ IMEPBOIO BHIHYXKAEH, BTOPOU CHOBA KPACUT KJIETKY Y CTOPOHBI U B KOHIIE KOHIIOB
nobexkaaeT, Kpaca YIVIOBYIO KIEeTKY.

Herpyano nousars, 4ro B nyuxre 6), Ha060pOT, H0OEAUT NEepBLI UIPOK. He mpuBoAs ClienuanbHO pelleHus MyHKTa 6),
pasbepém o0LIUN Cayqan.

B) To, kTo Gymer nmobesureneM 3aBUCUT OT HAYAJIBHOU KJIETKM. PacKpacuM KJIETKM KAk Ha PUCYHKE 1, B IIAXMaTHOM
[OpAAKE, TaK, YTOOLI KJIETKM BUAa A\ ObLiu OeJbIMU, 8 KIETKA BUAa V — YEPHLIMU.

TMokaxkem, 9TO ecau HadalbHAsA KIeTKa 4€pHAsd, HaduHAmOmumi nodexnaer. Pazgeaum nmosne ma ”cmon” (cM. puc. 2).
Havunaromuin 1o/KeH Beerga 3aKkpaliuBaTh KIETKY, OCTABASCHL B TEKylleM cjaoe. llpw »ToM comepHuk JaubGo Toxe Oyaer
0CTABaTHCA B >TOM cjoe ( ¥ TOrga OHM BCKOpe foGepyTcs 0o yria caos), aubo yugér so sHewnun caou. (U3 yraa on B
JI000M CIy9ae YXOMUT BO BHEITHUN CJIOKU.) B KOHIIE KOHIIOB MBI UCPOK 3aKPACAT YIVIOBYIO KJACTKY TIOJIA U TMOOEIUT.
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Puc. 1. MlaxmaTHasg packpacka mOId. Puc. 2. ”Ciaon” Ha UrpoBOM TIOJE.
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Pemienve omomHUTENBHOTO 3a0aHIA NOKA3aHO HA pucyHKax 3 u 4. Ilome u HavalbHAA KIETKA B3ATHL KAK B MYHKTE 0).
Corunacuo Teopuu, N0GEIUTH JOJKEH IEPBLIU UTI'POK, UTO U IPOWLIIOCTPUPOBAHO pucyHkoMm 3. Ilocaegnuu, ceqpMon Xom B
yroa gejaaer nepBbli urpok. Ho ecin GbI MepBBIM UIPOK UIPa ’Kak IONIajI0” , OH MOI Obl U [IPOUrPAThH: Ha IPABOM PUCYHKE
mocae 10-T0 X078 BTOPOTO TEPBHEIA TEPIUT MOPAKEHUE.
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Puc. 3. Haunnarommn mooexk 1aeT. Puc. 4. HaunHaoMmi IpourpeIBaCT.




3. «JlmHelHBIe MamKM». VIrpoBoe mose mpegcTasageT coboi monocky 1 X N. B Hagaze Urphl Ha HECKOTLKAX KPANHIX
JIEBBIX IIOJIAX CTOUT IO OAHOU GeJION IIAIIKE, Ha, CTOJNbKUX K€ KPAUHUX [IPABLIX IOJAX — [0 OJHOU YEepHOM wiamke. Beiabie u
Yepubie XOIAT MO 0YEPEIN, HAUUHAIOT Besbie. XOI 3aKII0IAETCA B TIEPEABUKEHUN OJHOU M3 CBOUX IIAINEK B HANPABICHUN
nporusHuka (Besse xogar manpaso, Yepubie — HaeB0). MOXKHO megaTh TPOCTON XO Wi GUTH IIAIIKA COMEPHUKA. Ilpn
TIPOCTOM XOJI€ PA3PEIIAETCA MEPEMEINAT IIANIKY Ha JI000€e YUCI0 KIETOK, HO HEJMb3A MEPENPHIrUBATEH HU 9ePe3 CBOU IIAIIKY,
HU Yepe3 dyxue. BhloT MAIKy CONePHUKA TI0 TeM XKe MPABUIAM, YTO U B OOBIMHBIX IIAIIKAX:

o IMamka 6peT MIAIIKY CONEPHUKA, CTOSAIIYIO HA COCEIHEM IIOJE, eCJau CleAyolee 33 HuM rose ceoboguo. Ilpu sToMm cBos
LIAIIKA [IePEMEMIAeTCA Ha DTO CBOOOAHOE IO, a HOOUTAsA IIAIIKA COIEPHUKA CHUMAETCA C JOCKU.

e buTh 0613aTEIbLHO: €CIM eCTh BO3MOXKHOCTD 6I/IT137 JeJIaTh BMECTO 3TOro HpOCTOfI X0 HEJIb3d.

o Eciw mamka, mo6uBIIas MIANIKY CONEPHUKA, MOXKET CPa3y HOOUTH CAEAYIOIIYIO ero MIAINKY, OHA NOJ/KHA IIPOLOIKATH
OUTH TEeM Ke XOJOM.

KTo — Besnie wim Yépubie — mobGeaaT B 5TOU WTpe BHE 3aBUCHMOCTU OT WPkl napTHEpa? PaccMmoTpure caydan:
a) Y MCPOKOB IO OJHOM IIAIIKE, Toae Aauaon N > 2 KIeTOK;
6) Y WCPOKOB MO [Be IWAIIKW, moge AanHoun N > 4 KIeTok;
B) Y UIPOKOB IO TpU WALIKY, noie giuuon N > 6 KiIeTok;
Jonoaaurensaoe 3aganue. MoXHO DOAYMATh, 9TO YUCACHHOE MPEUMYIIECTBO PEIIaeT UCXOA Urphl. llpuaymante u Ha-

pucyuTe, OQHAKO, Ho3uLMIo, rae y Beabix mMenbie mamex, dem y UépHbix, u TeM He MeHee, Besible nadunaor (¢ mpocroro
XO/[4) ¥ BEIUTPLIBAIOT.

Pemrenne. B srou urpe Benwie, GeccnopHo, UMEIOT NPEUMMYMIECTBO, XOTA MHOIIA OHM ¥ IPOUIPLIBAIOT. KieTku mous
MBI I yA06CTBa MHOTAa O6yaeM HyMepOoBaTh ciaeBa Hampaso: 1, 2, 3, ... N —1, N.

B nyuxre a) npu N = 3 Beasie nponrpaioT (3TOT TPUBHATLHEIA CAy€Iall MHOTHE “TPO3€BAIN” ), & B OCTAIBHBIX CIyIadX
— no0eaaT, NepeJIBUHYB IIAMKY C KJIeTKu 1 Ha KiaeTKy N — 2. 9Ta aTaka — NOCTABUTH CBO IIANIKY 33 OJHY KJIETKY [0
IIAIKA NPOTUBHUKA — OyJeT YacTo B JAJILHEUIIEM IIPUMEHATHCA BeasiMu.

B nyukre 6) Beanle Toxe, kazanocs 6bl, 4o/KHBEL ity ¢ kKaetku 2 Ha N — 3. OgHaxo, Takol X0 BO3MOXKEH TOALKO €CIY
N —3>2 roecrs N > 5. B oroum ciaydae y HépHBIX TOIBKO OQUH X0, CAEAYyEeT Da3sMeH, U BO3HUKAET IojaoxkeHue (puc. 5).
Teneps Beanste xoaat ¢ 1 wa N — 4 (570 Bo3MOXKHO, Tak Kak N — 4 > 1 mpu N > 5) U BHIMTDHIBAIOT.

1 2 3 4 Y N-=-2 N 1 2 3 4 Y N-5 N -3 N
Puc. 5. Beawie HAUMHAIOT U BHIUTPHIBAIOT. Puc. 6. Xon YépHBIX.

Cay4an xe N = 5 pazbupaercsa oTHenbHO. Bce XOABl TaM BBIHYX JEHHBIE, U MTO0EXKIAI0T ToXe Bebre.

B nyuxTe B) Benble Toxe mobexa0T, aTaKyAa CTaHIAPTHEIM 00pa30oM, HO 3TO BO3MOXKHO TOnbKO npu N > 8. Bor kak
nongét urpa: Beavie: 3 — N — 4, pasmen u ganee Bennie mosropsioT araky: 2 — N — 5. O6a 5Tu X043 BO3MOXHEL: [IPA
N > 8 zaBexonmo 6yger u N —4 > 3, u N — 5 > 2. Iloczne proporo xoza Benrix BosnukueT curyarmsa kak Ha puc 2. Temeps
[OBUACATH JEBYIO YEPHYIO MAIKY JEPHBIM HEBBILOTHO, & BTOPOU MIAIIKOU OHU CMOT'YT CAEJIATh MAKCUMYM 2 XOAa, TOIJA KAK
Bearie N — 7 xon0B. [lockoasky N —7 > 2 mpu N > 8, v YépHBIX paHbIIe KOHIATCSI XOAbI, U UM MPUAETCA OTAABATH CBOIO
MIAIIKY Ha ChEJeHUe, YTO OBICTPO MPUBEIET WX K TMPOUTDHIIIY.

Cayganu N = 7 u N = 8 Tpebyior oraeabuoro pasbopa. Ilpu N = 7 xon y Benwix ogun, masee cepus BHIHYIKIEHHBIX
Pa3MeHOB, ¥ BO3HUKaeT no3uuus (puc 7), rae Beasle aerko nobex aaior.

IIpu N = 8 y Bearix Teoperuyuecku ABa BO3MOXKHBIX nepBbix xoga. Ilogaarsces nepseiM xozoM (3 — 5) okasbiBaeTcs
HEBBINOAHEIM: TIOCJIE CEPUM BHIHYKICHHBIX XOAO0B MMeeM mnoiokenue (puc 8), rae xoa TEpHBIX, TaK 9TO OHU JErKO BLIUTDHI-
BAKOT, MOUAA 7 — 5. ATakoBaTh TOXKE He yAAETCA: MOCTE MEPBOrO Xona 3 — 4 M PasMEHOB TOMYYaeTCA TO3UIUA (pPUC
9). Xoauts 2 — 4 ruymo, mocae xe 2 — 3 crenyer 8 — 7, Benwie xogar 1 — 2, Yépawe 7 — 6, nocae wero Beasie
BBIHY X IEHBI IOUTH Ha KjaeTKy 4 u npourparb. Urak, npu N = 8 nobeasat Uépusie.
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Puc. 7. Beawie mobex aoT. Puc. 8. YépHble HAMMHAIOT W BHINTPHIBAIOT. Puc. 9. Bearie mpourpuiBaioT.

Bosmoxuoe (BuauMo, IpOCTEnInee) PEMeHne JONOIHNTEALHOTO 38 JaHWS
upencrasaeno Ha pucyake 10. Ilyctes y Yépupix gee mamku, y 6easix

— TONBKO ONHA. XOIsd HA KJIETKY BJIEBO, Dejble BBIHYXKIAIOT 1epHBIX O A
CIaTh 00€e CBOU IAIIKU CJAETYIOMIMM XOTOM.

Puc. 10. Benble HaAMMHAIOT ¥ BHIMTPHIBAIOT.



