Задачи.


Регата № 1.


Классификационный «заезд» (15 минут).


К1 (6 баллов). Найдите наибольшее значение функции: � EMBED Equation.2  ���.


К2 (5 баллов). В равнобокой трапеции диагональ перпендикулярна боковой стороне и является биссектрисой одного из углов трапеции. В каком отношении делится каждая диагональ точкой их пересечения?


К3 (6 баллов). Решите систему уравнений: � EMBED Equation.2  ���


Утешительный «заезд» (10 минут).


� EMBED PBrush  ���


У1 (5 баллов). Верно ли, что для любого нечетного а число (100 + а)5 + 1 является составным?


У2 (5 баллов). Часовой мастер раскрасил циферблат часов в три цвета: красный, синий и зеленый, как показано на рисунке: 


Какой цвет занимает большую площадь?


У3 (6 баллов). Найдите сумму всех коэффициентов многочлена: � EMBED Equation.2  ���.


Первый тур (15 минут).


I1 (6 баллов). Изобразите на координатной плоскости XOY все точки, координаты которых удовлетворяют уравнению: � EMBED Equation.2  ���.


I2 (6 баллов). На прямоугольном бильярдном столе ABCD расположены произвольным образом шары M и N. Изобразите траекторию движения шара М, если по нему ударили таким образом, что он, отразившись от бортов AB и BC, попал в шар N.


I3 (7 баллов). Найдите все целые решения неравенства: � EMBED Equation.2  ���.


Второй тур (15 минут).


II1 (7 баллов). Докажите неравенство: � EMBED Equation.2  ���, где а > 0 и b > 0.


II2 (6 баллов). Найдите углы треугольника, если две его высоты не меньше сторон, на которые они опущены.


II3 (6 баллов). Шахматист - любитель придумал новую фигуру, передвигающуюся «ходом козла»: на три клетки прямо и одну в сторону. Можно ли обойти всю шахматную доску «ходом козла», побывав на каждой клетке не менее одного раза?


Третий тур (20 минут).


III1 (8 баллов). p1 и p2 – два последовательных простых нечетных числа. Известно, что p1 + p2 = 2n , где n ( N. Докажите, что n – составное число.


III2 (6 баллов). Две окружности пересекаются в точках А и В и касаются некоторой прямой в точках С и D. � EMBED Equation.2  ��� Докажите, что N – середина � EMBED Equation.2  ���


III3 (8 баллов). Найдите наибольшее количество решений системы уравнений:


� EMBED Equation.2  ���


Регата № 2.


Первый тур (10 минут; каждая задача – 6 баллов).


1.1. Решите уравнение:  � EMBED Equation.2  ���.


Верно ли, что в неравных треугольниках против неравных сторон лежат 


неравные углы?


На какую наибольшую степень числа 2 может делиться выражение � EMBED Equation.2  ��� при целых значениях n ?


Второй тур (15 минут; каждая задача – 6 баллов).


� EMBED PBrush  ���


Решите уравнение:  � EMBED Equation.2  ���.


2.2. Найдите � EMBED Equation.2  ���, если � EMBED Equation.2  ���


2.3. Можно ли из 37 ниток сплести сетку так, чтобы каждая нитка была связана ровно с пятью другими?


Третий тур (20 минут; каждая задача – 7 баллов).


3.1. Решите уравнение:  � EMBED Equation.2  ���.


3.2. В трапеции АBCD основание АB, диагональ АC и сторона АD равны между собой и имеют длину 5. Длина стороны BC равна 6. Найдите длину диагонали BD. 


Найдите все целые значения a, при которых дробь � EMBED Equation.2  ��� принимает целые значения.


Четвертый тур (25 минут; каждая задача – 8 баллов).


Изобразите на координатной плоскости XOY множество точек, 


удовлетворяющих неравенству:  � EMBED Equation.2  ���.


�На биссектрисе внешнего угла при вершине C  треугольника ABC выбрана произвольная точка M, не совпадающая с C. Докажите, что � EMBED Equation.2  ���.


4.3. 
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Пятый тур (30 минут; каждая задача – 9 баллов).


Известно, что графики уравнений � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���


пересекаются в четырех точках. Существует ли окружность, содержащая эти


четыре точки?


5.2. В четырехугольнике � EMBED Equation.2  ���:� EMBED Equation.2  ���.


Найдите величины углов четырехугольника.


Докажите неравенство: � EMBED Equation.2  ���.


Регата № 3.


Первый тур (10 минут; каждая задача – 6 баллов).


1.1. Решите уравнение:  2cos(0,1x) = 2x + 2–x .


1.2. Дана трапеция, в которую можно вписать окружность. Докажите, что окружности, построенные на её боковых сторонах, как на диаметрах, касаются друг друга.


1.3. Назовем автобусный билет несчастливым, если сумма цифр его шестизначного номера делится на 13. Могут ли два идущих подряд билета оказаться несчастливыми?


Второй тур (15 минут; каждая задача – 7 баллов).


2.1. Решите уравнение:  5x – 3x = 16.


2.2. Верно ли, что если в выпуклом пятиугольнике равны все внутренние углы, то вокруг него можно описать окружность?


2.3. Укажите десять различных натуральных чисел, сумма которых делится на каждое из этих чисел.





Третий тур (15 минут; каждая задача – 7 баллов).


3.1. Докажите, что при любых действительных значениях чисел a, b и c хотя бы одно из уравнений: ax2 + 2bx + c = 0 , bx2 + 2cx + a = 0 , cx2 + 2ax + b = 0 , имеет хотя бы один действительный корень.


3.2. Из вершины А треугольника АВС опущен перпендикуляр AK на биссектрису внешнего угла треугольника при вершине В. Сравните периметры треугольников AKC и ABC.


3.3. На бесконечной шашечной доске на соседних клетках по диагонали стоят две шашки черного цвета. Можно ли поставить на доску белую шашку и произвольное количество черных шашек так, чтобы белая шашка «съела» все стоящие на доске черные шашки одним ходом?


Четвертый тур (20 минут; каждая задача – 8 баллов).


4.1. Решите уравнение:  � EMBED Equation.2  ���= log3 (2x – 7) + x – 6 .


Можно ли через произвольную точку в пространстве провести 1999 различных прямых так, чтобы полученное множество прямых удовлетворяло условию: «для любых двух прямых существует третья прямая, перпендикулярная им обеим»?


4.3. Докажите, что если сумма цифр натурального числа не изменяется при умножении на 5, то это число делится на 9.


Пятый тур (25 минут; каждая задача – 9 баллов).


5.1. Решите систему уравнений: � EMBED Equation.2  ���


5.2. Правильный многоугольник с нечетным количеством вершин разбит произвольным образом на треугольники диагоналями, не имеющими общих внутренних точек. Докажите, что хотя бы один из этих треугольников является остроугольным.


5.3. Множество натуральных чисел разбейте на два подмножества так, чтобы каждое из них не содержало ни одной бесконечной арифметической прогрессии.
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Дана таблица 8х8, в которой записаны числа от 1 до 64 (см. рис.).


Закрашиваются 8 клеток так, что в каждой горизонтали и в каждой вертикали – ровно одна закрашенная клетка. Докажите, что сумма чисел, записанных в этих 8 клетках, не зависит от набора за
