Решения и комментарии к задачам: 


1.  Заметим, что если в искомой сумме двузначное число одно, то обозначив его первую цифру как x, а вторую x-1  получим, что 99 = 9+8+7+6+5+4+3+2+1+ (10x+x-1) -x-(x-1) , откуда x=6, а искомое число 65. (Дальницкий А.  г. Волгоград). Если же двухзначных чисел два, то 99 = 9+8+7+6+5+43+21, в остальных случаях сумма больше. 						Ответ: 99 = 9+8+7+6+5+43+21 и 99 = 9+8+7+65+4+3+2+1.


2.  Было предложено много различных решений этой задачи. Многие участники предложили такое решение: если раскрасить доску в 4 цвета так, как показано на рис. 1, то каждый прямоугольник 4(1 должен закрывать по одной клетке каждого цвета. Так как прямоугольников 25, то и плиток  каждого цвета должно быть 25, но плиток 2-го цвета 24 штуки, следовательно искомого покрытия не существует. Так решили эту задачу Иван Алексеев (г. Ярцево Смоленской обл.), Перунов Михаил (Оренбург) и многие другие участники. Более экономное решение, использующие практически ту же идею представлены на рис. 2 - авторы  Жилин Иван ( п. Термальный, Камчатской обл.) и Сычев Антон (г. Иваново). каждый прямоугольник 1(4 захватывает только один крестик. Всего 26 крестиков, а у нас 25 прямоугольников. Значит покрыть доску 10(10 такими “кирпичиками” невозможно.
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Похожи решения Угаркиной Юлии из  ( рис.3) и Халявина Андрея из г. Кирова  (рис.4.): прямоугольник  1(4 “в любом положении занимает 2 серых и 2 белых поля” , однако полей помеченных крестиком (“серых”) - не равно количеству белых полей. Схожие решения при непохожих раскрасках у Оконешниковой Наталии из г. Мурманска (рис.5) - каждая плитка при этом закрывает две белых и две одинаково закрашенных клетки другого цвета (таким образом число клеток каждого цвета должно быть четно), но закрашенных клеток каждого вида 25 (белых -50), и Козлова Дмитрия  из г. Новосибирска (рис. 6). Здесь также каждая плитка покрывает по 2 клетки одного цвета, а клеток каждого цвета 25.
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	Идею четности использовали в своем решении Сысоева Настя и Каленков Максим г. Набережные Челны (рис.7), а также Митричев Петр г. Москва (рис.8). В первом из них каждая плитка будет покрывать либо клетки одного цвета, либо клетки всех четырех цветов, то есть количество клеток каждого цвета может различаться на число кратное 4, но клеток 1 и 2 цвета по 30, а 3 и 4 по 20. Во втором: каждая плитка покрывает нечетное число закрашенных клеток, всего плиток 25, следовательно закрашено нечетное число клеток. Но на рисунке закрашено 32 клетки. Противоречие. Совершенно другие идеи использовал в своем решении Андрей Савченко из Нижнего Новгорода: пусть Г1 - число горизонтально ориентированных прямоугольников в 1 строке, а В1 - число вертикально ориентированных прямоугольников, «начинающихся» в 1 строке, тогда 4Г1 + В1 = 10. Поступив также со всеми строками получим: 


1�
4Г1 + В1 = 10.�
6�
4Г6 + В3+ В4 + В5+ В6 = 10�
�
2�
4Г2 + В1+ В2 = 10�
7�
4Г7 + В4 + В5+ В6+ В7 = 10�
�
3�
4Г3 + В1+ В2 + В3 = 10�
8�
4Г8 + В5+ В6+ В7 = 10�
�
4�
4Г4 + В1+ В2 + В3+ В4 = 10�
9�
4Г9 + В6+ В7 = 10�
�
5�
4Г5 + В2 + В3+ В4 + В5= 10�
10�
4Г10 + В7 = 10�
�
Заметим, что В8= В9 = В10 =0, так как ни одна вертикальная плитка не может «начинаться» в 8-й, 9-й и 10-й строках. Далее после преобразований получаем:


1(�
Вычитаем из 9-го уравнения 8-ое�
В5 =4(Г9 - Г8)�
�
2(�
Вычитаем из 10-го уравнения 9-ое �
В6 =4(Г10 - Г9)�
�
3(�
Вычитаем из 2-го уравнения 1-ое �
В2 =4(Г1 - Г2)�
�
4(�
Вычитаем из 5-го уравнения 4-ое �
В5 - В1+4(Г5 - Г4)=0�
�
5(�
Вычитаем из 6-го уравнения 5-ое �
В6 - В2+4(Г6 - Г5)=0�
�
Далее учитывая, что В1 = 10- 4Г1, подставим значения В1, В2, В5, В6 -в уравнения 4( и 5( и сложим эти уравнения: 4(Г10 - Г8+ Г 6- Г4+ Г2) = 10 или  2(Г10 - Г8+ Г 6- Г4+ Г2) = 5, но число Г10 - Г8+ Г 6- Г4+ Г2 - целое, и полученное равенство невозможно, так как в правой части стоит нечетное число. Противоречие .


1) Количество честных людей должно быть равно количеству верных утверждений. 2) Прудова  Нина из г. Сарова Нижегородской обл. далее рассуждала так: предположим, что честных людей меньше 6, тогда последние семь человек сказали правду - противоречие. Предположим, что правду сказали более 6 человек, тогда первые семь лгут - противоречие. Далее проверкой убеждаемся , что утверждение “В комнате 6 честных людей” - условию не противоречит.


Заметим (вместе с Завьяловым Игорем  из Бокситогорска Ленинградской обл.), что “единица из разряда в разряд переходить не может, иначе должна существовать такая цифра, которая при сложении с другой давала бы число оканчивающееся на 9”. Таким образом после перестановки, каждой цифре an исходного числа  должна найтись такая цифра bn нового числа, что an + bn = 9, но при перестановке 999 цифр одной цифре не найдется пары,  и ее придется складывать с той же цифрой, при этом 9 в сумме получиться не может. Противоречие.


Рассмотрим два случая: число A - двузначное, B и C - однозначные. Тогда: A =� EMBED Equation.2  ���=10x+y; B=C =x+y. Получим уравнение: A+B+C=12x+3y=60 и 4x+y=20. Учитывая, что x и y - цифры, перебором находим, что x = y =4, или x =5, y =0. Если же числа A и B - двузначные, а число C - однозначное, то C =x+y-9 и A+B+C=12x+3y=69, откуда: 4x+y=23 и x=4, y=7. Ответ: 44, 50, 47. 


Заметим, что большинство участников решивших эту задачу обозначили первое число как n+1, тогда S= (n+1)+(+(n+999), откуда S= (n+999) +(+(n+1) и 2S=(2n+1000)(999. S=(n+500)(999= (n+500) (33(37. Понятно, что если n равно, например 372 ( 500 , то S - куб натурального числа. Удобнее решать эту задачу так: (n-499)+ (+n +(+ (n+499) = 999n =33(37n, как суммировала, например, Катя Русакова ( Набережные Челны); понятно, что для того, чтобы данная сумма была кубом натурального числа достаточно, чтобы n = 372(t3 , где t - произвольное натуральное число. 


Эта задача вызвала наибольшие трудности. Дело в том, что большинство участников считало, что полный цикл нашего календаря 28 лет. Однако это не так. Календарь, которым мы пользуемся устроен следующим образом: Каждый год имеет 365 дней, за исключением тех годов, чьи номера делятся на 4. Такие годы называются високосными и они содержат на 1 день больше. Но и тут есть исключения. Годы номера которых делятся на 100, но не делятся на 400 високосными не считаются. Заметим, что обычный год содержит 52 недели и 1 день, а високосный год 52 недели и 2 дня. Далее, если среди подряд идущих 28 лет каждый четвертый год високосный ( т.е. нет ни одного года номер, которого делится на 100, но не делится при этом на 400), то эти 28 лет содержат целое число недель, и так как 1 января 1901 года был вторник, то и 1 января 1929 года будет тоже вторник. При этом можно подсчитать, что в течении этих 28 лет Новый год будет начинаться с суббот и воскресений одинаковое число раз. Можно подсчитать, что 400 лет тоже содержит целое количество недель (так как число ежегодных добавочных дней равно  497; 3 дня теряется за счет “потерянных” високосных лет). Следовательно период нашего календаря не 28 лет, а 400)


�
Дни с которых начинается Новый год с 1901 по 1928 гг.�
�
Понедельник�
�
1906�
1912�
1917�
1923�
�
�
вторник�
1901�
1907�
�
1918�
1924�
1929��
�
среда�
1902�
1908�
1913�
1919�
�
�
�
четверг�
1903�
�
1914�
1920�
1925�
�
�
пятница�
1904�
1909�
1915�
�
1926�
�
�
суббота�
�
1910�
1916�
1921�
1927�
�
�
воскресенье�
1905�
1911�
�
1922�
1928�
�
�
	Так же будут распределятся дни недели с 1929 по 1956 г., 1957 по 1984 и так далее до 2096 года ( так как 2000 год високосный).Так образом 1 января 2097 года будет вторник. Далее 1 января 2098 года - будет средой, 2099 года - четвергом, 2100 года - пятницей, 2101 года - субботой.


Аналогично в очередные 28-летия ( 2101-2128, 2129-2156. и 2157-2184)  Новый год будет начинаться одинаковое число раз с каждого дня недели, а 1 января 2129, 2157 и 2185 годов будет субботой. Далее:


�
Дни с которых начинается Новый год с 2185 по 2200 гг.�
�
Понедельник�
�
2187�
�
2198�
�
вторник�
�
2188�
2193�
2199�
�
среда�
�
�
2194�
2200�
�
четверг�
�
2189�
2195�
22011��1�
�
пятница�
�
2190�
2196�
�
�
суббота�
2185�
2191�
�
�
�
воскресенье�
2186�
2192�
2197�
�
�
Аналогично в течение следующих 84 лет ( 2201 до 2284 г.) Новый год также будет начинаться одинаковое число раз с всех дней недели, а 1-го января 2185 годов будет четверг. 





�
Дни с которых начинается Новый год с 2285 по 2300 гг.�
�
Понедельник�
�
�
2294�
2300 - цикл закончился!�
�
вторник�
�
2289�
2295�
�
�
среда�
�
2290�
2296�
�
�
четверг�
2285�
2291�
�
�
�
пятница�
2286�
2292�
2297�
�
�
суббота�
2287�
�
2298�
�
�
воскресенье�
2288�
2293�
2299�
�
�
Таким образом в течении 1901-2096, 2101-2184, 2201-2284 Новый год будет начинаться одинаковое число раз с всех дней недели, остальные же годы из периода 1901-2300 гг. дадут 6 воскресений и 4 субботы. Таким образом Новый год начинается с воскресенья чаще чем с субботы.


8. Основная проблема в задачах  такого типа, как сделать решение понятным. Первый вопрос: какие именно переливания делались? Это легче всего показать с помощью таблицы:


№�
 емкости:�
�
шага�
1 л.�
2 л.�
3 л.�
1 л.�
2 л.�
3 л.�
�
0�
1 л.�
2 л.�
3 л.�
�
�
�
�
1�
�
�
3 л.�
�
�
3 л.�
�
2�
1 л.�
�
2 л.�
1 л.�
�
2 л.�
�
3�
�
2 л.�
2 л.�
�
�
2 л.�
�
4�
1 л.�
2 л.�
1 л.�
1 л.�
�
1 л.�
�
5�
�
2 л.�
1 л.�
�
2 л.�
1 л.�
�
6�
�
2 л.�
�
�
2 л.�
2 л.�
�
7�
�
1 л.�
�
�
2 л.�
3 л.�
�
8�
�
�
�
1 л.�
2 л.�
3 л.�
�
Второй вопрос: почему мы уверены, что во всех банках мы получили раствор одинаковой концентрации? Действительно, после 1-го шага мы получили два различных раствора вместо трех, а дальше для создания нового раствора мы берем равные доли каждого из двух (шрифтом выделены емкости, где нужная концентрация достигнута).





� Начало нового периода!
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