Ŕőďčőšőćĺšěńĳŋżě ğăďăůĺ. Őšćěšż ĺ řěÿěŋĺ£

0.1. Śćěřţśńőćő W = : : : vvhvv : : : ĺğ ąşłć v, śřěďĺ łőšőřżţ ěśšĳ ěďĺŋśšćěŋŋă£ ąşłćă h, ğăćěďőňő ŋě ŕřĺŋăďńěęĺš łńăśśş S. Ďřşčőľ ŕřĺňěř šăłőčő śćěřţśńőćă W : : : : vvvhhh : : : (śŋăůăńă { šőńĳłő ąşłćż v, ŕőšőň { šőńĳłő ąşłćż h).

0.2.1. Ďń£ ŕř£ňżţ L, őąřăğş¿źĺţ şčőń ’ < ı=2 ś čőřĺğőŋšăńĳ¿, śćěřţśńőćă W_L { šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă ŕěřĺőďĺůěśłĺě, łőčďă tg ’ { řăűĺőŋăńĳŋőě ůĺśńő.

Ŕřĺ ’ = ı=2, š.ě. ďń£ ćěřšĺłăńĳŋőľ ŕř£ňőľ L, śćěřţśńőćő W_L { šőęě ŕěřĺőďĺůěśłőě, š.ł. śőśšőĺš šőńĳłő ĺğ ąşłć h.

0.2.2. Ěśńĺ ŕř£ňă£ L őąřăğşěš şčőń ’ < ı=4 ś čőřĺğőŋšăńĳ¿, šő ąşłćż v ćśšřěůă- ¿šś£ ć śćěřţśńőćě W_L ůăźě, ůěň h.

0.2.3. Śďěńăěň ğăňěŋş h Æ v ć ŕřőĺğćőńĳŋőň śćěřţśńőćě W_L ĺğ S. Šőčďă ŕőńşůĺćÿěěś£ śćěřţśńőćő W^′ őśšăŋěšś£ ć łńăśśě S, š.ł. W^′ = W_L0 ďń£ ŕř£ňőľ L^′, ś şčńőćżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň k_L0 = 1=k_L.

0.3. Śćěřţśńőćő W = {: : : h v v v h v v h : : : } ∈ S, š.ł. ćśě łńěšłĺ ňŋőčőşčőńĳŋĺłă M_w, śőőšćěšśšćş¿źěčő śńőćş w = {h v v v h v v h}, ňőęŋő ŕěřěůěřłŋşšĳ ŕř£ňőľ (ŋăŕřĺňěř, ŕř£ňőľ ś şčńőćżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň k_L = 3=7).

0.3.1. Ňěęďş ń¿ążňĺ ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ ąşłćăňĺ h ć W ňőčşš śšő£šĳ ńĺąő ďćě, ńĺąő šřĺ ąşłćż v. Ďőłăęěň ¡šő. Ěśńĺ łăłőě-ŋĺąşďĳ śćěřţśńőćő W_L ∈ S śőďěřęĺš ŕőďśńőćő hv^kh (k ąşłć v ňěęďş ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ h), šő şčńőćőľ łő¡ťťĺűĺěŋš k_L, őůěćĺďŋő, ğăłń¿ůěŋ ňěęďş 1=(k + 1) ĺ 1=(k − 1).

Śńőćő hvvvhvvh śőďěřęĺš ŕőďśńőćă hv^kh ŕřĺ k = 2 ĺ k = 3. Ğŋăůĺš, k_L ∈ [1=3; 1=2]. Ŕřĺ ¡šőň k_L ≠ 1=3, k_L ≠ 1=2] (ŕőůěňş?). Ğŋăůĺš, k_L ∈ (1=3; 1=2). Ŋő šőčďă 2 ≤ k ≤ 3 ďń£ ń¿ąőčő ŕőďśńőćă hv^kh ∈ W , ůšő ĺ šřěąőćăńőśĳ ďőłăğăšĳ.

0.3.2. Ŕěřěůĺśńĺň ćśě řăğńĺůŋżě ŕőďśńőćă ďńĺŋż 2, 3 ĺ 4 ć W :

3 śńőćă ďńĺŋż 2: hv; vv; vh; 4 śńőćă ďńĺŋż 3: vvv; hvv; vhv; vvh;

5 śńőć ďńĺŋż 4: hvvv; vhvv; vvhv; vvvh; hvvh.

0.3.3. Śćěřţśńőćă W_L ĺ W_L� śőďěřęăš ŕőďśńőćő hvvvhvvh, ŋăŕřĺňěř, ďń£ ŕăřăńńěńĳŋżţ ŕř£ňżţ L ĺ L^∗ ś şčńőćżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň k_L = 3=7; čőď£šś£ ĺ k_L = 3=8, ĺ k_L = 2=5 (ŕřőćěřĳšě). Šő ęě ćěřŋő ĺ ďń£ ćśěţ ďőśšăšőůŋő ąńĺğłĺţ k_L.

0.3.4. Ććĺďş 0.3.1, śćěřţśńőćő W ć 0.3 řăćŋő {: : : v v h v v v h v v h v v : : : }. Ğŋăůĺš, W śőďěřęĺš śńěďş¿źĺě 6 ŕőďśńőć ďńĺŋż 5: hvvvh; vhvvv; vvhvv; vvvhv; vhvvh; hvvhv ĺ 7 ŕőďśńőć ďńĺŋż 6: vhvvvh; hvvvhv; vvhvvv; vvvhvv; vvhvvh; vhvvhv; hvvhvv.

Šăł łăł ňěęďş ń¿ążňĺ ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ ąşłćăňĺ h ć W śšő£š ňĺŋĺňşň ďćě ĺ ňăłśĺňşň šřĺ ąşłćż v, šő ćś£łőě ŕőďśńőćő W ďńĺŋż 5 ĺńĺ 6 śőďěřęĺš ńĺąő őďŋş, ńĺąő ďćě ąşłćż h. Ŕő¡šőňş ŕřőśšżň ŕěřěąőřőň ŕřőćěř£ěšś£, ůšő ćżÿě ŕěřěůĺśńěŋż ćśě ŕőďśńőćă ďńĺŋż 5 ĺ ďńĺŋż 6 ć W .

Ğŋăůĺš, łăłőćż ąż ŋĺ ążńĺ ŕř£ňżě L ĺ L^∗, ŕěřěůěřłĺćă¿źĺě ćśě łńěšłĺ ňŋőčőşčőńĳŋĺłă M_w, śőőšćěšśšćş¿źěčő śńőćş w = {h v v v h v v h}, ć W_L ĺ W_L� őą£ğăšěńĳŋő śőćŕăďă¿š ĺ ňŋőęěśšćă ćśěţ ŕőďśńőć ďńĺŋż 5, ĺ ňŋőęěśšćă ćśěţ ŕőďśńőć ďńĺŋż 6.

Ŋăŕřőšĺć, ňŋőęěśšćă ćśěţ ŕőďśńőć ďńĺŋż 7 ć W_L ĺ W_L� ďń£ łăłĺţ-šő L ĺ L^∗ ňőčşš ĺ ŋě śőćŕăśšĳ. Ŕşśšĳ, ŋăŕřĺňěř, L ĺ L^∗ őąřăğş¿š šăłĺě şčńż ’ ĺ ’^∗ ś čőřĺğőŋšăńĳ¿, ůšő tg ’ = 3=7 ĺ tg ’^∗ = 3=8, šőčďă W_L ĺ W_L� { ¡šő ŕěřĺőďĺůěśłĺě śćěřţśńőćă {h v v v h v v h v v} ĺ {h v v v h v v v h v v}, šăł ůšő W_L śőďěřęĺš ŕőďśńőćő {h v v h v v h}, łőšőřőčő ŋěš ć W_L� , ă W_L� śőďěřęĺš ŕőďśńőćő {v v v h v v v}, łőšőřőčő ŋěš ć W_L.

Typeset by A_MS-TEX 1

2 ŔŘ§ŇŻĚ ŊĂ ŁŃĚŠŮĂŠŐĽ ĄŞŇĂČĚ Ĺ ŚĆĚŘŢŚŃŐĆĂ

0.4.1. Ňőęěš śńşůĺšĳś£, ůšő ćśě ŕőďśńőćă ŋěłőšőřőčő śćěřţśńőćă W £ćń£¿šś£ řăğřěÿěŋŋżňĺ śńőćăňĺ, ŋő śăňő W ∉ S. Ŕřĺňěř šăłőčő śćěřţśńőćă ążń şęě ŕřĺćěďěŋ { śň. řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 0.1: ¡šő { śćěřţśńőćő W = : : : vvhvv : : : ĺğ ąşłć v, śřěďĺ łőšőřżţ ěśšĳ ěďĺŋśšćěŋŋă£ ąşłćă h.

0.4.2. W_L ĺ W_L� ňőčşš śőćŕăśšĳ, ţőš£ ŕř£ňżě L ĺ L^∗ ŋě śőćŕăďă¿š: šăł ąşďěš, ěśńĺ L^∗ śĺňňěšřĺůŋă L (ś şůěšőň őřĺěŋšăűĺĺ) őšŋőśĺšěńĳŋő łăłőľ-ńĺąő čőřĺğőŋšăńĺ ĺńĺ ćěřšĺłăńĺ ĺńĺ őšŋőśĺšěńĳŋő łăłőčő-ńĺąő şğńă řěÿěšłĺ; šăł ąşďěš ĺ ć śńşůăě, ěśńĺ ŕř£ňżě ŕăřăńńěńĳŋż ĺ L^∗ ŕőńşůăěšś£ ĺğ L śďćĺčőň ŋă 1 (ĺńĺ ŋă ń¿ąőě űěńőě ůĺśńő łńěšőł) ŕő ćěřšĺłăńĺ ĺńĺ ŕő čőřĺğőŋšăńĺ.

Ůšőąż řăğńĺůŋżň ŕř£ňżň L ĺ L^∗ őšćěůăńĺ, łăł ŕřăćĺńő (śň. 0.4.3), řăğńĺůŋżě śćěřţśńőćă W_L ĺ W_L� , ňőęŋő ŕőśšşŕĺšĳ šăł: ćżďěńĺšĳ łńěšłş K_0 ĺ řăśśňăšřĺćăšĳ šőńĳłő šě ŕř£ňżě L ĺ L^∗, łőšőřżě ŕřőţőď£š ůěřěğ K_0 ĺ ŕěřěśěłă¿š őďŋş ĺ šş ęě ěě śšőřőŋş, ŕřĺůěň ĺďşš śŋĺğş ććěřţ, š.ě. őąřăğş¿š ś čőřĺğőŋšăńĳ¿ şčőń ’ ∈ [0; ı=2].

0.4.3. Ŕşśšĳ ŕř£ňżě L ĺ L^∗ ĺňě¿š őďĺŋ ĺ šőš ęě şčńőćőľ łő¡ťťĺűĺěŋš k_L ĺ ŋĺ őďŋă ĺğ ŋĺţ ŋě ŕřőţőďĺš ůěřěğ şğńż řěÿěšłĺ. Ěśńĺ ł šőňş ęě k_L { řăűĺőŋăńĳŋőě ůĺśńő, šő šőčďă (łăł ńěčłő şąěďĺšĳś£) śćěřţśńőćă W_L ĺ W_L� śőćŕăďă¿š.

Ěśńĺ ęě k_L { ĺřřăűĺőŋăńĳŋőě ůĺśńő, šő ňŋőęěśšćă ćśěţ ŕőďśńőć ć W_L ĺ W_L� śőćŕăďă¿š, ă śăňĺ W_L ĺ W_L� ňőčşš ĺ ŋě śőćŕăśšĳ (ĺ ŋě śőćŕăďă¿š, ěśńĺ L ĺ L^∗ ŕřőţőď£š ůěřěğ őďŋş ĺ šş ęě śšőřőŋş łńěšłĺ K_0, śň. łőŋěű řěÿěŋĺ£ 0.4.2).

Śěľůăś { ŋă ¡šăŕě řěÿěŋĺ£ ŕőďčőšőćĺšěńĳŋżţ ğăďăů { őčřăŋĺůĺňś£ ťőřňşńĺřőćłőľ ¡šőčő ťăłšă. Ŕőŕřőąşľšě ďőłăğăšĳ ěčő śăňĺ. Ŕőŕřőąşľšě ďőłăğăšĳ ěźě őďĺŋ ťăłš { łćăğĺŕěřĺőďĺůŋőśšĳ W_L: ěśńĺ k_L { ĺřřăűĺőŋăńĳŋőě ůĺśńő, šő ć W_L ćśšřěůă¿šś£ łăł şčőďŋő ďńĺŋŋżě śőćŕăďă¿źĺě ďřşč ś ďřşčőň ŕőďśńőćă.

0.5.1. Śőšřěň ŕő őďŋőňş v ŕěřěď łăęďżň h ć W ∈ S ĺğ 0.3. Šőčďă ŕőńşůĺćÿěěś£ śćěřţśńőćő {: : : hvvhvh : : : } őśšăŋěšś£ ć łńăśśě S. Ć őąźěň śńşůăě ¡šőš ťăłš ďőłăğăŋ ć 0.5.2. Ĺńń¿śšřĺřş£ 0.5.2, ğăňěšĺň: ěśńĺ ŕř£ňżě L_1 ĺ L_2 őąřăğş¿š šăłĺě şčńż ’_1 ĺ ’_2 ś čőřĺğőŋšăńĳ¿, ůšő tg ’_1 = 3=4 ĺ tg ’_2 = 3=5, šő W_{L1} ĺ W_{L2} { ¡šő ŕěřĺőďĺůěśłĺě śćěřţśńőćă ś ŕěřĺőďăňĺ {hvvhvhv} ĺ {hvvhvvhv} (śřăćŋĺň ś łőŋűőň řěÿěŋĺ£ 0.3.4).

0.5.2. Ŕşśšĳ ŕř£ňă£ L ŕěřěśěłăěš łăłş¿-ńĺąő čőřĺğőŋšăńĳ g ć šőůłě P ĺ őąřăğşěš ś g şčőń ’ ≤ ı=4. Śőšřěň ŕő őďŋőňş v ŕěřěď łăęďżň h ć śćěřţśńőćě W_L. Šőčďă ŕőńşůĺćÿěěś£ śćěřţśńőćő W^∗ őśšăŋěšś£ ć łńăśśě S, š.ł. W^∗ = W_L� ďń£ ŕř£ňőľ L^∗, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ šőůłş P ĺ őąřăğş¿źěľ ś g šăłőľ şčőń ’^∗, ůšő ctg ’^∗ = ctg ’ − 1.

0.6. Ŕşśšĳ ŕř£ňă£ L ŕěřěśěłăěš łăłş¿-ńĺąő čőřĺğőŋšăńĳ g ć šőůłě P ĺ őąřăğşěš ś g şčőń ’ ≤ ı=4. Ćŕĺÿěň ŕő őďŋőňş v ŕěřěď łăęďżň h ć śćěřţśńőćě W_L. Šőčďă ŕőńşůĺćÿěěś£ śćěřţśńőćő W^∗ őśšăŋěšś£ ć łńăśśě S, š.ł. W^∗ = W_L� ďń£ ŕř£ňőľ L^∗, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ šőůłş P ĺ őąřăğş¿źěľ ś g šăłőľ şčőń ’^∗, ůšő ctg ’^∗ = ctg ’ + 1.

0.7. Ěśńĺ ŕř£ňă£ L őąřăğşěš şčőń ’ ś čőřĺğőŋšăńĳ¿, šő W_L ∈ E šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ’ = ı=4; W_L ∈ S^h_∞ šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ’ = 0; W_L ∈ S^v_∞ šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ’ = ı=2;

W_L ∈ S^h_n šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă tg ’ ∈ (1=(n + 1); 1=n]; ŕřĺ ¡šőň tg ’ = 1=n, ěśńĺ ĺ šőńĳłő ěśńĺ ňěęďş ń¿ążňĺ ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ ąşłćăňĺ h śšő£š n ąşłć v.

W_L ∈ S^v_n šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă tg ’ ∈ [n; n + 1); ŕřĺ ¡šőň tg ’ = n, ěśńĺ ĺ šőńĳłő ěśńĺ ňěęďş ń¿ążňĺ ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ ąşłćăňĺ v śšő£š n ąşłć h.

ŔŘ§ŇŻĚ ŊĂ ŁŃĚŠŮĂŠŐĽ ĄŞŇĂČĚ Ĺ ŚĆĚŘŢŚŃŐĆĂ 3

0.7.1. Čěőňěšřĺůěśłă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ 0.7 ć šěřňĺŋăţ ńěŋšőůŋżţ ňŋőčőşčőńĳŋĺłőć šăłőćă { ďńĺŋż –_s ńěŋš ňŋőčőşčőńĳŋĺłă M_w ďń£ řăğřěÿěŋŋőčő śńőćă w, £ćń£¿źěčőś£ ŕőďśńőćőň śćěřţśń«őćă W ∈ S^h ňőčşš ŕřĺŋĺňăšĳ ŋě ąőńěě ďćşţ ğŋăůěŋĺľ:

ěśńĺ ňěęďş ń¿ążňĺ ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ ąşłćăňĺ h śšő£š n ąşłć v, šő ćśě –_s = n + 1; ěśńĺ W_L ∈ S^h_n ĺ k_L ≠ 1=n, šő –_s řăćŋż ńĺąő n + 1, ńĺąő n + 2.

Ěśńĺ ďńĺŋż –_s ńěŋš M_w ŕřĺŋĺňă¿š ąőńěě ďćşţ ğŋăůěŋĺľ, śńőćő w ğăćěďőňő £ćń£ěšś£ ğăŕřěźěŋŋżň. Ěśńĺ ďńĺŋż ńěŋš M_w ŕřĺŋĺňă¿š šőńĳłő ďćă ğŋăůěŋĺ£, śńőćő w ćśě řăćŋő ňőęěš őłăğăšĳś£ ğăŕřěźěŋŋżň (śň. 0.7.2). Ďń£ śćěřţśńőć W ∈ S^v { ŕěřěď ŕőďśůěšőň ůĺśńă ğŋăůěŋĺľ –_s { ŋşęŋő śďěńăšĳ ĺŋćěřśĺ¿ v Æ h.

0.7.2. Ćőš ŕřĺňěř ŕěřĺőďĺůěśłőčő ğăŕřěźěŋŋőčő śńőćă w, ďń£ łőšőřőčő ć ňŋőčőşčőńĳŋĺłě M_w ďń«ĺŋż ńěŋš –_s ŕřĺŋĺňă¿š ďćă ğŋăůěŋĺ£: 2 ĺ 3, ć ŋěň ŕěřĺőďĺůěśłĺ ŕőćšőř£¿šś£ 10 ąşłć: {hvhvhvvhvv}. Ŕřőćěřĳšě, ůšő śőőšćěšśšćş¿źĺľ ¡šőňş śńőćş ňŋőčőşčőńĳŋĺł M_w ŋěńĳğ£ ŕěřěůěřłŋşšĳ őďŋőľ ŕř£ňőľ.

0.8.1. Ŕşśšĳ şčńőćőľ łő¡ťťĺűĺěŋš k_L ŕř£ňőľ L řăćěŋ łőŋěůŋőľ űěŕŋőľ ďřőąĺ, ŋăŕřĺňěř, őďŋőľ ĺğ śńěďş¿źĺţ: 11 25 = 1 2 + 1 3 + 11 +_{12} , 7 24 = 1 3 + 1 2 + 13 , 4 19 = 1 4 + 1 1 + 13 , 5 8 = 1 1 + 1 1 + 11 +_{12} .

Ďń£ łăęďőľ ĺğ ¡šĺţ ďřőąěľ ŋăľďěň űěŕőůłş a_1; a_2; : : : ; a_n ďń£ śćěřţśńőćă W = W_L. Ěśńĺ k_L = 11=25 ∈ (1=3; 1=2], šő (śň. řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 0.7) W = W_L ∈ S^h_2 . Ğŋăůĺš, a_1 = 2. Śšĺřăěň ŕő a_1 ąşłć v ŕěřěď łăęďżň h ĺ ŕőńşůěŋŋőě śćěřţśńőćő ŋăğżćăěň W_1. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řěÿěŋĺěň ğăďăů 0.7 ĺ 0.5.2 ĺňěěň:

W_1 = W_{L1} ∈ S^v_3 , š.ł. 25=11 − 2 = 3=11 ∈ (1=4; 1=3].

Ğŋăůĺš, a_2 = 3. Śšĺřăěň ŕő a_2 ąşłć h ŕěřěď łăęďżň v. Ŕőńşůăěň W_2 = W_{L2} ∈ S^h_1 , š.ł. 11=3 − 3 = 2=3 ∈ (1=2; 1].

Ğŋăůĺš, a_3 = 1. Śšĺřăěň ŕő a_3 ąşłć v ŕěřěď łăęďżň h ĺ ŕőńşůěŋŋőě śćěřţśńőćő ŋăğżćăěň W_3. Š.ł. 3=2 − 1 = 1=2, šő W_3 ∈ S^v_2 .

Ğŋăůĺš, a_4 = 2. Śšĺřăěň ŕő a_4 ąşłć h ŕěřěď łăęďżň v. Ŕőńşůăěň W_4 ∈ S^h_∞. Ĺšăł, ěśńĺ k_L = 11=25, šő a_1 = 2; a_2 = 3; a_3 = 1; a_4 = 2.

Śńěďśšćĺě. Ěśńĺ k_L = 11=25, šő W_j { śćěřţśńőćă ś šăłĺňĺ ŕěřĺőďăňĺ: W_4 = {: : : v : : : }; W_3 = {: : : hhv : : : }; W_2 = {: : : vvhvh : : : }; W_1 = {: : : vh^4vh^4vh^3 : : : }; W = {: : : hv^2hv^2hv^2hv^3 hv^2hv^2hv^2hv^3 hv^2hv^2hv^3 : : : }.

Ăŋăńőčĺůŋő, ŕřĺ k_L = 7=24 ĺňěěň: a_1 = 3; a_2 = 2; a_3 = 3; ěśńĺ k_L = 4=19, šő a_1 = 4; a_2 = 1; a_3 = 3, ă ěśńĺ k_L = 5=8, šő a_1 = a_2 = a_3 = 1; a_4 = 2.

Ŋăľďĺšě ŕěřĺőďż śćěřţśńőć W_j , ŕőńşůă¿źĺţś£ ŕřĺ ŕěřěśšřőľłăţ W ďń£ ¡šĺţ k_L. 0.8.2. Ěśńĺ şčńőćőľ łő¡ťťĺűĺěŋš k_L ŕř£ňőľ L { řăűĺőŋăńĳŋőě ůĺśńő:

kL = 1 a1 + 1 a2 + 1 a3 + · · · + 1_an ,

šő ŕěřěśšřőľłĺ śćěřţśńőćă W = W_L, śőŕőśšăćńěŋŋőčő ŕř£ňőľ L, őąřżćă¿šś£ ůěřěğ łőŋěůŋőě ůĺśńő ÿăčőć: W → W_1 → W_2 → · · · → W_n ĺ ďă¿š űěŕőůłş a_1; a_2; : : : ; a_n.

4 ŔŘ§ŇŻĚ ŊĂ ŁŃĚŠŮĂŠŐĽ ĄŞŇĂČĚ Ĺ ŚĆĚŘŢŚŃŐĆĂ

1.1. Ŕřőśšěľÿĺňĺ ŕřĺňěřăňĺ šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋżţ śćěřţśńőć £ćń£¿šś£ {: : : aaa : : : } ĺ {: : : bbb : : : }.

Śńěďş¿źĺľ ŕő śńőęŋőśšĺ ŕřĺňěř: śćěřţśńőćő W = W_L ∈ S ďń£ ŕř£ňżőľ L ś şčńőćżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň k_L, řăćŋżň ńĺąő n, ńĺąő 1=n. Ŕşśšĳ ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ k_L = 1=n. Śőčńăśŋő 0.7 ć W = W_L ć ¡šőň (ĺ šőńĳłő ć ¡šőň) śńşůăě ňěęďş ń¿ążňĺ ďćşň£ śőśěďŋĺňĺ h śšő£š n ąşłć v:

W = {: : : hvhvhv : : : } ŕřĺ n = 1, W = {: : : hvvhvvhvv : : : } ŕřĺ n = 2, ĺ š.ď. Šźăšěńĳŋă£ ŕěřěňěÿăŋŋőśšĳ šăłĺţ W őůěćĺďŋă: ć W = {: : : hv^nhv^nhv^n : : : } ń¿ąőě ŕőďśńőćő ďńĺŋż r ≤ n śőďěřęĺš ńĺąő r ąşłć v, ńĺąő 1 ąşłćş h ĺ r − 1 ąşłć v; ń¿ąőě ŕőďśńőćő ďńĺŋż (n + 1)k + r, čďě 0 ≤ r ≤ n, śőďěřęĺš ńĺąő k ąşłć h ĺ nk + r ąşłć v, ńĺąő k + 1 ąşłćş h ĺ nk + r − 1 ąşłć v.

1.2.1. Ń¿ąőě řăğřěÿěŋŋőě śńőćő w, őůěćĺďŋő, £ćń£ěšś£ ŕőďśńőćőň ďń£ ąěśłőŋěůŋőčő ňŋőęěśšćă řăğńĺůŋżţ śćěřţśńőć W_L ĺğ S: ěśńĺ ňŋőčőşčőńĳŋĺł M_w ňőęŋő ŕěřěůěřłŋşšĳ łăłőľ-ŋĺąşďĳ ŕř£ňőľ L, ŋě ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ şğńż, šő ěčő ňőęŋő ŕěřěůěřłŋşšĳ ĺ ń¿ąőľ ŕř£ňőľ L^∗, ďőśšăšőůŋő ąńĺğłőľ ł L.

1.2.2. Ć ůăśšŋőśšĺ, ŕř£ňş¿ L^∗ ć řěÿěŋĺĺ 1.2.1 ňőęŋő ćżąřăšĳ šăł, ůšőąż ěě şčńőćőľ łő¡ťťĺűĺěŋš k_L ążń řăűĺőŋăńĳŋżň ůĺśńőň.

1.2.3. Ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ šźăšěńĳŋőľ ŕěřěňěÿăŋŋőśšĺ śńěďşěš, ůšő śćěřţśńőćő W £ćń£ěšś£ šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋżň ć šőň ĺ šőńĳłő šőň śńşůăě, ěśńĺ łăęďőě ěčő ŕőďśńőćő £ćń£ěšś£ šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋżň.

1.3.1. Őšćěš: ŋěćěřŋő. Ğăňěŋĺň ąşłćż a ĺ b ŋă h ĺ v. Łőŋšřŕřĺňěř: w = hvvhvvhvhv { řăğřěÿěŋŋőě śńőćő, ă w^∗ = vvhh { ğăŕřěźěŋŋőě śńőćő. Ŕő£śŋěŋĺě ł łőŋšřŕřĺňěřş: w = hvvhvvhvhv { řăğřěÿěŋŋőě śńőćő, šăł łăł w^′ = hvvhvvhvhvv { řăğřěÿěŋŋőě śńőćő. (Ă w^′ = hvvhvvhvhvv { řăğřěÿěŋŋőě śńőćő, š.ł. w^{′∗} = vvhv { řăğřěÿěŋŋőě śńőćő, śň. ŕřĺćőďĺňş¿ ŋĺęě šěőřěňş).

Ćěřŋă šěőřěňă: ŕřĺ ŕěřěĺňěŋőćăŋĺĺ 1) śćěřţśńőćă W ∈ S ŕěřěţőď£š ć śćěřţśńőćă W^∗ ∈ S, 2) ğăŕřěźěŋŋżě śńőćă W ŕěřěţőď£š ć ğăŕřěźěŋŋżě śńőćă W^∗, 3) śćěřţśńőćă W ∉ S ŕěřěţőď£š ć śćěřţśńőćă W^∗ ∉ S. Ŋăňěšĺň ŕşšĳ ł ěě ďőłăğăšěńĳśšćş.

Ŕşśšĳ M_W { ńěŋšőůŋżľ ňŋőčőşčőńĳŋĺł ďń£ śńőćă W . Čřăŋĺűż M_W { ğşąůăšżě ńőňăŋżě L ĺ L, ĺďşźĺě ŕő čőřĺğőŋšăń£ň ĺ ćěřšĺłăń£ň łńěšůăšőľ ąşňăčĺ. Ďń£ ŕőďśńőć W šĺŕă hv^n ĺ hv^{n+1} śőśěďŋĺě ğşąűż ńőňăŋżţ £ćń£¿š£ łăšěšăňĺ ŕř£ňőşčőńĳŋżţ šřěşčőńĳŋĺłőć ďćşţ šĺŕőć. Čĺŕőšěŋşğż ¡šĺţ šřěşčőńĳŋĺłőć őąřăğş¿š ńőňăŋżě L^′ ĺ L^′, ĺďşźĺě ćŋşšřĺ M_W . Ğćěŋĳ£ őąěĺţ ńőňăŋżţ ńěęăš ŋă ŋőćőľ řěÿěšłě, őąřăğşěňőľ ŕř£ňżňĺ ś şčńőćżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ 1=n ĺ 1=(n + 1) (şğńż ş ŋőćőľ řěÿěšłĺ šě ęě, ůšő ş śšăřőľ), šăł ůšő łăęďőě ğćěŋő śőőšćěšśšćşěš ńĺąő śńőćş hv^n, ńĺąő śńőćş hv^{n+1}.

Ććěďěň ŋă ńĺśšě łńěšůăšőľ ąşňăčĺ łőőřďĺŋăšż x; y ĺ řăśśňőšřĺň őšőąřăęěŋĺě F , ŕěřěćőď£źěě šőůłş {x; y} ć {x − ny; −x + (n + 1)y}. İšő őšőąřăęěŋĺě ŕěřěćőďĺš ćěłšőřż {n + 1; 1} ĺ {n; 1} ć ćěłšőřż {1; 0} ĺ {0; 1}, ă ńőňăŋżě L^′ ĺ L^′ { ć ğşąůăšżě ńőňăŋżě L^∗ ĺ L^∗, ĺďşźĺě ŕő čőřĺğőŋšăń£ň ĺ ćěřšĺłăń£ň łńěšůăšőľ ąşňăčĺ.

Šěň śăňżň, őšőąřăęěŋĺě F śőőšćěšśšćşěš őŕěřăűĺĺ ŕěřěĺňěŋőćăŋĺ£ (ğăňěŋě śńőć hv^{n+1} ąşłćăňĺ v ĺ śńőć hv^n ąşłćăňĺ h): ěśńĺ őąőğŋăůĺšĳ ůěřěğ M^∗ ňŋőčőşčőńĳŋĺł,

ŔŘ§ŇŻĚ ŊĂ ŁŃĚŠŮĂŠŐĽ ĄŞŇĂČĚ Ĺ ŚĆĚŘŢŚŃŐĆĂ 5

őčřăŋĺůěŋŋżľ ńőňăŋżňĺ L^∗ ĺ L^∗, šő őłăęěšś£, ůšő ¡šő { ńěŋšőůŋżľ ňŋőčőşčőńĳŋĺł ďń£ śńőćă W^∗.

Ďăńěě ŋăďő ĺśŕőńĳğőćăšĳ śćőľśšćă ńĺŋěľŋżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ F : F ŕěřěćőďĺš ŕř£ňżě ć ŕř£ňżě ĺ śőţřăŋ£ěš őšŋőÿěŋĺ£ ďńĺŋ őšřěğłőć. 1.3.2. Ğăďăůă 1.3.2 ŋě śŋĺňăěšś£ ś łőŋłşřśă.

Ć ďăńĳŋěľÿěň ŋăň ŕőŋăďőąĺšś£ śńěďş¿źă£ šěőřěňă ő śćěřţśńőćăţ: Ŕřĺ ŕěřěĺňěŋőćăŋĺĺ śćěřţśńőć«ă W ∈ S_1 ŕěřěţőď£š ć śćěřţśńőć«ă W^∗ ∈ S_1, ă śćěřţśńőć«ă W ∉ S_1 { ć śćěřţśńőć«ă W^∗ ∉ S_1.

Ďőłăęěň ěě ŕěřćş¿ ůăśšĳ. Ŕő şśńőćĺ¿ W ňőęŋő řăğąĺšĳ ŋă ŕőďśńőćă ďćşţ šĺŕőć: ab^n ĺ ab^{n+1} (ďăńěě { ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ğăďăůĺ 1.3.2 { şďőąŋő ŋăğżćăšĳ ĺţ łőřőšłĺňĺ ĺ ďńĺŋŋżňĺ őšśěłăňĺ). Ŕřőĺğćěďěň őŕěřăűĺ¿ ŕěřěĺňěŋőćăŋĺ£: łăęďőě ŕőďśńőćő ab^{n+1} ğăňěŋĺň ąşłćőľ b, ă łăęďőě ŕőďśńőćő ab^n { ąşłćőľ a. Śćěřţśńőćő, ŕőńşůĺćÿěěś£ ĺğ W ć řěğşńĳšăšě ŕěřěĺňěŋőćăŋĺ£, őąőğŋăůĺň ůěřěğ W^∗.

Ďń£ ń¿ąőčő śńőćă w ććěďěň őąőğŋăůěŋĺ£:

a(w) { ůĺśńő ąşłć a ć w, b(w) { ůĺśńő ąşłć b ć w; |w| { ďńĺŋă w. Ğăňěůăŋĺě. Ďăńěě ĺśŕőńĳğş¿šś£ šăłőě şšćěřęďěŋĺě (ďőłăęĺšě ěčő): Ć ń¿ąőň śńőćě (ĺńĺ śćěřţśńőćě) W^∗ ∉ S_1 ŋăľďşšś£ ďćă ŕőďśńőćă U^∗ ĺ V^∗ őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż, ďń£ łőšőřżţ b(U^∗) − b(V^∗) = 2.

Ŕşśšĳ śćěřţśńőćő W ∈ S_1. Ŋşęŋő ďőłăğăšĳ, ůšő šőčďă śćěřţśńőćő W^∗ ∈ S_1. Ďőŕşśšĺň, ůšő ¡šő ŋě šăł ĺ ć W^∗ śşźěśšćş¿š šăłĺě ďćă ŕőďśńőćă U^∗ ĺ V^∗, ůšő |U^∗| = |V^∗| ĺ b(U^∗) − b(V^∗) = 2. Ŕőśńěďŋĺě ďćă řăćěŋśšćă őğŋăůă¿š, ůšő ďń£ śńőć U ĺ V , ŕěřěţőď£źĺţ ć U^∗ ĺ V^∗ ŕřĺ ŕěřěĺňěŋőćăŋĺĺ, |U| − |V | = b(U) − b(V ) = 2.

Ŕřěőąřăğşěň U ĺ V ĺ ŕőśšřőĺň 2 ŕőďśńőćă U^′ ĺ V^′ śćěřţśńőćă W . Śńőćă U ĺ V śőśšő£š ĺğ őšśěłőć ab^n ĺ ab^{n+1}; śńőćő U^′ ŕőńşůăěšś£ ĺğ U őšřăśżćăŋĺěň ŕěřćőľ ąşłćż a, śńőćő V^′ ŕőńşůăěšś£ ĺğ V ŕřĺŕĺśżćăŋĺěň śŕřăćă ąşłćż a. Šěň śăňżň, |U^′| = |V^′|, b(U^′) − b(V^′) = 2.

Ŋăńĺůĺě šăłĺţ ŕőďśńőć U^′ ĺ V^′ ć W ŕřőšĺćőřěůĺš šőňş, ůšő W ∈ S_1. Śńěďőćăšěńĳŋő ďőłăğăŋő, ůšő W^∗ ∈ S_1.

1.4.1. Ďőłăęěň, ůšő łăęďőě řăğřěÿěŋŋőě śńőćő W šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋő. Ŕşśšĳ U ĺ V { ń¿ążě ďćă ěčő ŕőďśńőćă őďŋőľ ĺ šőľ ęě ďńĺŋż, ŕřĺůěň U śőďěřęĺš n ąşłć h ĺ m ąşłć v, ă V śőďěřęĺš n + d ąşłć h ĺ m − d ąşłć v, čďě d ≥ 0. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ńěŋšőůŋżľ ňŋőčőşčőńĳŋĺł śńőćă W ňőęŋő ŕěřěśěůĳ ŕř£ňőľ L ś şčńőćżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň k. Šăł łăł ¡šă ŕř£ňă£ ŕěřěśěłăěš ĺ ňŋőčőşčőńĳŋĺł śńőćă U, šő^{m−1}_{n+1} < k. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, šăł łăł őŋă ŕěřěśěłăěš ĺ ňŋőčőşčőńĳŋĺł śńőćă V , šő k <^{m−d+1}_{n+d−1} . Ŕőńşůăěň^{m−d+1}_{n+d−1} >^{m−1}_{n+1} , ĺńĺ (n + m)(2 − d) > 0. Ĺšăł, d < 2, šő ěśšĳ W šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋő.

1.4.2. Ń¿ąőě śćěřţśńőćő W ∈ S šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋő, šăł łăł śőčńăśŋő 1.4.1 łăęďőě ěčő ŕőďśńőćő šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋő, ă śőčńăśŋő 1.2.3 śćěřţśńőćő šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋő šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă łăęďőě ěčő ŕőďśńőćő šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋő.

1.4.3. Ŕřĺňěř šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋőčő śćěřţśńőćă W ∉ S ążń ŕřĺćěďěŋ şęě ďćăęďż { śň. řěÿěŋĺě ğăďăů 0.1 ĺ 0.4.1: ¡šő { śćěřţśńőćő W = : : : vvhvv : : : ĺğ ąşłć v, śřěďĺ łőšőřżţ ěśšĳ ěďĺŋśšćěŋŋă£ ąşłćă h.

6 ŔŘ§ŇŻĚ ŊĂ ŁŃĚŠŮĂŠŐĽ ĄŞŇĂČĚ Ĺ ŚĆĚŘŢŚŃŐĆĂ

1.5. Ďőłăęěň, ůšő ć ăńťăćĺšě ĺğ ďćşţ ąşłć a ĺ b ďń£ ń¿ążţ ćğăĺňŋő ŕřőśšżţ ŋăšşřăńĳŋżţ m ĺ n śşźěśšćşěš šăłőě ŕěřĺőďĺůěśłőě šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋőě śćěřţśńőćő, ůšő ć ěčő ŕěřĺőďě ćśšřěůăěšś£ m ąşłć a ĺ n ąşłć b.

Ŕşśšĳ W_L ∈ S, čďě L { ŕř£ňă£ ś şčńőćżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň m=n. Ůšőąż ŕőńşůĺšĳ W ĺğ W_L, ďőśšăšőůŋő śďěńăšĳ ć W_L ğăňěŋş h → a, v → b.

Ěśńĺ m ĺ n ŋě ćğăĺňŋő ŕřőśšż, šő ŋě śşźěśšćşěš šăłőčő ŕěřĺőďĺůěśłőčő šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋőčő śćěřţśńőćă W , ůšő ć ěčő ŋăĺňěŋĳÿěň ŕěřĺőďě ćśšřěůăěšś£ m ąşłć a ĺ n ąşłć b. Ŕşśšĳ, ŋăŕřĺňěř, m = 2, n = 4. Šőčďă ďń£ W = {a b b a b b} = {b a b b a b} = {b b a b b a} ŕěřĺőď ďńĺŋż 6 ŋě £ćń£ěšś£ ŋăĺňěŋĳÿĺň, ă ćśě őśšăńĳŋżě śćěřţśńőćă ś ŕěřĺőďőň ďńĺŋż 6 ĺğ ďćşţ ąşłć a ĺ ůěšżřěţ ąşłć b ŋě £ćń£¿šś£ šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋżňĺ, š.ł. śőďěřęăš ŕőďśńőćă aab ĺ bbb.

Ěśńĺ ŋě šřěąőćăšĳ, ůšőąż ŕěřĺőď ążń ŋăĺňěŋĳÿĺň, šő şšćěřęďěŋĺě ćěřŋő ďń£ ďń£ ń¿ążţ, ă ŋě šőńĳłő ćğăĺňŋő ŕřőśšżţ m ĺ n.

1.6.1. Ğăďăůă 1.6.1 ŋě śŋĺňăěšś£ ś łőŋłşřśă. 1.6.2. Ğăďăůă 1.6.2 ŋě śŋĺňăěšś£ ś łőŋłşřśă.

1.7. Ŋăůŋěň őŕĺśăŋĺě śćěřţśńőć W , ŕřĺŋăďńěęăźĺţ łńăśśş S_1 ĺ ŋě ŕřĺŋăďńěęăźĺţ łńăśśş S. Őŋő ŕőďćěďěš ćăś ł őśŋőćŋżň ğăďăůăň 3.1.1-3.1.3. Ćż śăňĺ ŕřőďőńęĺšě ěčő, řěÿĺć ¡šĺ őśŋőćŋżě ğăďăůĺ.

Śőčńăśŋő 1.2.3 śćěřţśńőćő W ∈ S_1 ć šőň ĺ šőńĳłő šőň śńşůăě, ěśńĺ łăęďőě ěčő ŕőďśńőćő w £ćń£ěšś£ šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋżň. Śőčńăśŋő 1.6.2 ń¿ąőě šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋőě śńőćő w £ćń£ěšś£ řăğřěÿěŋŋżň. Ğŋăůĺš, ďń£ łăęďőčő w ∈ W ńěŋšőůŋżľ ňŋőčőşčőńĳŋĺł M_w ňőęŋő ŕěřěůěřłŋşšĳ ŕř£ňőľ L(w), ŋě ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ şğńż.

Ŕőśšřőĺň ćńőęěŋŋş¿ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ w_1 ⊂ w_2 ⊂ : : : śńőć w_n ∈ W , śţőď£- źş¿ś£ ł W (ć šőň śňżśńě, ůšő łăęďă£ ąşłćă W ŕřĺŋăďńěęĺš ćśěň w_n ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő n). Ěľ śőőšćěšśšćşěš ćńőęěŋŋă£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ńěŋšőůŋżţ ňŋőčőşčőńĳŋĺłőć M_n ś őąźěľ łńěšłőľ K_0. Łăęďżľ ĺğ ŋĺţ ňőęŋő ŕěřěůěřłŋşšĳ ŕř£ňőľ L_n, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ K_0. Ŕşśšĳ y = k_nx + b_n { şřăćŋěŋĺě L_n. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ k_n ĺ b_n őčřăŋĺůěŋż (ŕřőćěřĳšě). Ğŋăůĺš, ňőęŋő ćżąřăšĳ ŕőďŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ŕăř k_{nj} ; b_{nj} , śţőď£źş¿ś£ ł k; b.

Ŕř£ňă£ L ś şřăćŋěŋĺěň y = kx + b ĺňěěš őąźş¿ šőůłş ś łăęďőľ łńěšłőľ łăęďőčő ĺğ ńěŋšőůŋżţ ňŋőčőşčőńĳŋĺłőć M_n. Őŋă őą£ğăšěńĳŋő ŕřőţőďĺš ţőš£ ąż ůěřěğ őďĺŋ şğěń řěÿěšłĺ (ŕőůěňş?).

Ŕřőďőńęěŋĺě { ć őśŋőćŋżţ ğăďăůăţ 3.1.1-3.1.3.

1.8. Őąőąźĺň őŕřěďěńěŋĺě šźăšěńĳŋőľ ŕěřěňěÿăŋŋőśšĺ ŋă ăńťăćĺšż ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ ąşłć: a; b; c; : : :. Śćěřţśńőćő W šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋő, ěśńĺ ć ń¿ążţ ďćşţ ěčő ŕőďśńőćăţ U ĺ V őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż ůĺśńő ąşłć a řăğńĺůăěšś£ ňăłśĺňşň ŋă 1; šőůŋő šăłőě ęě šřěąőćăŋĺě ŕřěďž£ćń£ěšś£ ł ąşłćăň b, ąşłćăň c ĺ š.ď.

Ćőš { ŕřĺňěř ŕěřĺőďĺůěśłőčő šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋŋőčő śćěřţśńőćă ĺğ ąşłć a; b; c, śőďěřęăźěčő ŕőďśńőćő aa: W = {: : : {a a b a c a b a c } : : :}. Ůšőąż şąěďĺšĳś£ ć šźăšěńĳŋőľ ŕěřěňěÿăŋŋőśšĺ W , ŕőśšřőĺň 3 ćśŕőňőčăšěńĳŋżţ śćěřţśńőćă ĺğ ąşłć v; h.

Ŕěřćőě ŕőńşůăěšś£ ĺğ W ğăňěŋőľ a ŋă v, ĺ b ĺ c ŋă h: W_1 = {: : : {v v h v h v h v h } : : : }. Ćšőřőě ŕőńşůăěšś£ ĺğ W ğăňěŋőľ a ĺ c ŋă v, ĺ b ŋă h: W_2 = {: : : {v v h v v v h v v } : : : }. Šřěšĳě ŕőńşůăěšś£ ĺğ W ğăňěŋőľ a ĺ b ŋă v, ĺ c ŋă h: W_3 = {: : : {v v v v h v v v h } : : : }.

ŔŘ§ŇŻĚ ŊĂ ŁŃĚŠŮĂŠŐĽ ĄŞŇĂČĚ Ĺ ŚĆĚŘŢŚŃŐĆĂ 7

Ćśě šřĺ ćśŕőňőčăšěńĳŋżţ śćěřţśńőćă ŕřĺŋăďńěęăš S: W_1 = W_{L1} , W_2 = W_{L2} , W_3 = W_{L3} ďń£ ŕř£ňżţ L_1; L_2; L_3 ś şčńőćżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ k_{L1} = 4=5, k_{L2} = k_{L3} = 2=7.

Ğŋăůĺš, ćśě őŋĺ šźăšěńĳŋő ŕěřěňěÿăŋż. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć ń¿ążţ ďćşţ ŕőďśńőćăţ U ĺ V őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż śćěřţśń«őćă W_1 ůĺśńő ąşłć v řăğńĺůăěšś£ ňăłśĺňşň ŋă 1. Ŋő šőčďă ć ń¿ążţ ŕőďśńőćăţ U ĺ V őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż śćěřţśń«őćă W ůĺśńő ąşłć a řăğńĺůăěšś£ ňăłśĺňşň ŋă 1. Šőůŋő šăł ęě ĺğ šźăšěńĳŋőľ ŕěřěňěÿăŋŋőśšĺ W_2 śńěďşěš, ůšő ć ń¿ążţ ŕőďśńőćăţ őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż śćěřţśń«őćă W ůĺśńő ąşłć b řăğńĺůăěšś£ ňăłśĺňşň ŋă 1. Ă ĺğ šźăšěńĳŋőľ ŕěřěňěÿăŋŋőśšĺ W_3 śńěďşěš, ůšő ć ń¿ążţ ŕőďśńőćăţ őďĺŋăłőćőľ ďńĺŋż śćěřţśń«őćă W ůĺśńő ąşłć ś řăğńĺůăěšś£ ňăłśĺňşň ŋă 1.

Šźăšěńĳŋă£ ŕěřěňěÿăŋŋőśšĳ W ďőłăğăŋă.

2.1. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ T_W (n) ůĺśńő řăğńĺůŋżţ ŕőďśńőć ďńĺŋż n ć śćěřţśńőćě W . Ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőě ğŋăůěŋĺě T_W (n) ďń£ ăńťăćĺšă ĺğ ďćşţ ąşłć, őůěćĺďŋő, řăćŋő 2^n (ďń£ ăńťăćĺšă ĺğ šřěţ ąşłć őŋő řăćŋő 3^n, ďń£ ăńťăćĺšă ĺğ m ąşłć { m^n).

2.2. Ŕşśšĳ T_W (k) = T_W (k + 1) = T ŕřĺ ŋěłőšőřőň k (ůĺśńő řăğńĺůŋżţ ŕőďśńőć ďńĺŋż k ć śćěřţśńőćě W řăćŋő ůĺśńş řăğńĺůŋżţ ŕőďśńőć ďńĺŋż k + 1 ĺ řăćŋő T ).

Ďőłăęěň, ůšő šőčďă śćěřţśńőćő W ŕěřĺőďĺůŋő ś ŕěřĺőďőň ďńĺŋż T . Ŕřĺ ń¿ąőň d łăęďőě ŕőďśńőćő ďńĺŋż d ć śćěřţśńőćě W ňőęŋő ŕřőďőńęĺšĳ ćŕřăćő ďő śńőćă ďńĺŋż d + 1 ňăłśĺňşň ďćşň£ řăğŋżňĺ śŕőśőąăňĺ (ŕřĺŕĺśăć ł ŋěňş śŕřăćă ńĺąő ąşłćş a, ńĺąő ąşłćş b). Řăćěŋśšćő T_W (k) = T_W (k + 1) őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺ d = k ćőğňőęŋő ńĺÿĳ őďŋő ŕřőďőńęěŋĺě ćŕřăćő: ěśńĺ ąż łăłőě-ŋĺąşďĳ ŕőďśńőćő ďńĺŋż k ć řăğŋżţ ůăśš£ţ śćěřţśńőćă W ŕřőďőńęăńőśĳ ćŕřăćő ŕő-řăğŋőňş, šő śńőć ďńĺŋż k + 1 ążńő ąż ąőńĳÿě, ůěň T_W (k). Šőůŋő šăł ęě ďćă őďĺŋăłőćżţ ŕőďśńőćă ďńĺŋż k ć řăğŋżţ ůăśš£ţ śćěřţśńőćă W őďĺŋăłőćő ŕřőďőńęă¿šś£ ćńěćő.

Ćżŕĺÿěň T + k ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ąşłć w_1; : : : ; w_{T +k} śćěřţśńőćă W ĺ (śőőšćěšśšćěŋŋő) T + 1 ŕőďśńőć W_0; : : : ; W_T ďńĺŋż k, śőśšăćńěŋŋżţ ĺğ ¡šĺţ ąşłć: W_0 = {w_1; : : : ; w_k}, : : : , W_T = {w_{T +1}; : : : ; w_{T +k}}.

Šăł łăł ůĺśńő řăğńĺůŋżţ ŕőďśńőć ďńĺŋż k ć śćěřţśńőćě W řăćŋő T , šő W_i = W_j ďń£ ŋěłőšőřżţ i ĺ j:

W_i = {w_{i+1}; : : : ; w_{i+k}} = W_j = {w_{j+1}; : : : ; w_{j+k}}; 0 ≤ i < j ≤ T , ĺńĺ, ůšő šő ęě,

W_i = {w_{i+1}; : : : ; w_{i+k}} = W_{i+P} = {w_{i+P +1}; : : : ; w_{i+P +k}}; 1 ≤ P = j − i ≤ T . Šăł łăł ŕő ń¿ąőňş śćőěňş ŕőďśńőćş ďńĺŋż k śćěřţśńőćő W őďŋőğŋăůŋő ŕřőďőńęăěšś£ ĺ ćŕřăćő, ĺ ćńěćő, šő őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő

W_s = {w_{s+1}; : : : ; w_{s+k}} = W_{s+P} = {w_{s+P +1}; : : : ; w_{s+P +k}}, ŕřĺ ń¿ąőň űěńőň s, š.ě. śćěřţśńőćő W { ŕěřĺőďĺůěśłőě ĺ ďńĺŋă ŕěřĺőďă řăćŋă P ≤ T . Ŕőśłőńĳłş ůĺśńő ŕőďśńőć ďńĺŋż k ć šăłőň śćěřţśńőćě řăćŋő P , ă ŕő şśńőćĺ¿ őŋő řăćŋő T , šő P = T .

Ğăňěůăŋĺě. Śńěďőćăšěńĳŋő, ćżÿě i = 0; j = T ĺ W_0 = {w_1; : : : ; w_k} = W_T = {w_{T +1}; : : : ; w_{T +k}}.

2.3. Ŕşśšĳ T_W (k) < k + 1 ŕřĺ ŋěłőšőřőň k. Ďőłăęěň, ůšő šőčďă W ŕěřĺőďĺůŋő. Ěśńĺ W = {: : : aaa : : : } ĺńĺ W = {: : : bbb : : : } (ěśńĺ T_W (k) = 1 ≤ k ŕřĺ ćśěţ k), šő şšćěřęďěŋĺě ćěřŋő: W ŕěřĺőďĺůŋő.

Ŕşśšĳ šěŕěřĳ ć W ćśšřěůă¿šś£ łăł ąşłćż a, šăł ĺ ąşłćż b. Šőčďă 2 ≤ T_W (1) ≤ T_W (2) ≤ · · · ≤ T_W (k) ≤ k,

8 ŔŘ§ŇŻĚ ŊĂ ŁŃĚŠŮĂŠŐĽ ĄŞŇĂČĚ Ĺ ŚĆĚŘŢŚŃŐĆĂ

Šăł łăł k ůĺśěń T_W (i) ŕřĺŋĺňă¿š k − 1 ğŋăůěŋĺľ, šő śşźěśšćşěš šăłőě i, ůšő T_W (i + 1) = T_W (i). Śńěďőćăšěńĳŋő, śőčńăśŋő 2.2, W ŕěřĺőďĺůŋő.

2.4. Ďőłăęěň, ůšő ďń£ ćśěţ śćěřţśńőć W ∈ S ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋěřăćěŋśšćő T_W (k) ≤ k + 1 ďń£ ćśěţ k.

2.4.1. Ŋăůŋěň ś őŕĺśăŋĺ£ T_W (k) ďń£ W = W_L ć śńşůăě, łőčďă şčńőćőľ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕř£ňőľ L { řăűĺőŋăńĳŋőě ůĺśńő: k_L = m=n (čďě m ĺ n ćğăĺňŋő ŕřőśšż).

Ć ¡šőň śńşůăě, őůěćĺďŋő, T_W (k) = k +1 ŕřĺ k < P = m+n ĺ T_W (k) = P ŕřĺ k ≥ P , šăł ůšő ďń£ řăűĺőŋăńĳŋżţ k_L ŋěřăćěŋśšćő T_W (k) ≤ k + 1 ďőłăğăŋő ďń£ ćśěţ k.

2.4.2. Ŕşśšĳ k_L { ĺřřăűĺőŋăńĳŋőě ůĺśńő. Ďőłăęěň, ůšő šőčďă W = W_L şďőćńěšćőř£ěš şśńőćĺ¿ T_W (k) = k + 1 ŕřĺ ćśěţ k, ĺ, ğŋăůĺš, W ∈ S_2.

Śőčńăśŋő 2.3 ŕřĺ ćśěţ k ćżŕőńŋ£ěšś£ ŋěřăćěŋśšćő T_W (k) ≥ k + 1. Šěň śăňżň, őśšăńőśĳ ďőłăğăšĳ, ůšő ŋĺ ŕřĺ łăłőň k ŋě ňőęěš őłăğăšĳś£ ćěřŋżň ŋěřăćěŋśšćő T_W (k) > k + 1. Ďőŕşśšĺň, ůšő ďń£ łăłĺţ-šő k őŋő ćżŕőńŋ£ěšś£, ĺ ćőğĳňěň őďŋő ĺğ šăłĺţ k. Ŕşśšĳ w { ŕőďśńőćő śćěřţśńőćă W , śőďěęăźěě k + 2 ŕőďśńőć W ďńĺŋż k.

Śőčńăśŋő 1.2.2 ŋăľďěšś£ ŕř£ňă£ L^∗ ś řăűĺőŋăńĳŋżň şčńőćżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň, ŕěřěůěřłĺćă¿źă£ ńěŋšőůŋżľ ňŋőčőşčőńĳŋĺł M_w. Śńőćő w £ćń£ěšś£ ŕőďśńőćőň śćěřţśńőćă W^∗ = W_L� , š.ě. T_W � (k) ≥ k +2 > k +1 ćőŕřěłĺ 2.4.1. Ŕőńşůěŋŋőě ŕřőšĺćőřěůĺě ďőłăğżćăěš, ůšő ŋăÿě ďőŕşźěŋĺě ążńő ŋěćěřŋżň ĺ ůšő W = W_L şďőćńěšćőř£ěš şśńőćĺ¿ T_W (k) = k + 1 ŕřĺ ćśěţ k, š.ě., ďěľśšćĺšěńĳŋő, W ∈ S_2.

2.4.3. Ŕřĺňěř śćěřţśńőćă W ∈ S_2, ŋě ŕřĺŋăďńěęăźěčő łńăśśş S, ążń şęě ŕřĺćěďěŋ ć řěÿěŋĺĺ ğăďăůĺ 0.1: : : : vvvhhh : : : (śŋăůăńă { ąşłćż v, ŕőšőň { ąşłćż h).

2.4.4. Ćśě śćěřţśńőćă W , šăłĺě ůšő W ∈ S_1 ĺ W ∉ S, ŕřĺŋăďńěęăš S_2. Ŕřőďőńęěŋĺě { ć őśŋőćŋżţ ğăďăůăţ 3.3, 3.4.1-3.4.3.