Łăł ďĺťťěřěŋűĺřőćăšĳ ůĺśńă?

Řěÿěŋĺ£ ğăďăů 1-6, 11.

Ğăďăůă 1. Ŕřĺćěďěň śŕěřćă £ćŋş¿ ťőřňşńş ŕřőĺğćőďŋőľ ůĺśńă:

n = p^{α1}_1 p^{α2}_2 · . . . · p^{αk}_k ⇒ n0 = n k∑ i=1 α_i p_i Ŕřăćĺńő Ńěľąŋĺűă ćżŕőńŋěŋő. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ěśńĺ n = n_1n_2, n_1 = p^{β1}_1 · . . . · p^{βk}_k , n_2 = p^{γ1}_1 · . . . · p^{γk}_k , α_i = β_i + γ_i, šő n0 = n k∑ i=1 α_i p_i = n_1n_2 k∑ i=1 β_i + γ_i p_i = ( n_1 k∑ i=1 β_i p_i ) n_2 + n_1 ( n_2 k∑ i=1 γ_i p_i ) = (n_1n_2)0.

Ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă ěďĺŋśšćěŋŋőśšĺ ŕřőĺğćőďŋőľ ŕőłăęěň ĺŋďşłűĺěľ ŕő n, ůšő ŕřőĺğćőďŋă£ śőćŕăďăěš ś ťşŋłűĺěľ, ğăďăŋŋőľ ťőřňşńőľ ćżÿě. Ďń£ n = 1, őůěćĺďŋő, śőćŕăďăěš. Ŕşśšĳ śőćŕăďăěš ďń£ ćśěţ ňěŋĳÿĺţ n. Ěśńĺ n | ŕřőśšőě, šő ďń£ ŋěčő šőęě śőćŕăďăěš. Ěśńĺ n | śőśšăćŋőě, šő łăłĺň ąż őąřăğőň ňż ŋě řăğńőęĺńĺ ěčő ŋă ďćă ňěŋĳÿĺţ ňŋőęĺšěń£, ŕő ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ĺŋďşłűĺĺ ĺţ ŕřőĺğćőďŋă£ śůĺšăěšś£ ŕő ťőřňşńě ćżÿě, ğŋăůĺš, łăł ňż řăŋěě ŕőłăğăńĺ, ŕřőĺğćőďŋă£ n šăłęě śůĺšăěšś£ ŕő ¡šőľ ťőřňşńě.

Ğăďăůă 2. Ŕřěőąřăğşěň ńěćş¿ ĺ ŕřăćş¿ ůăśšĳ:

(ka + kb)0 = (k(a + b))0 = k0(a + b) + k(a + b)0

(ka)0 + (kb)0 = k0a + ka0 + k0b + kb0 = k0(a + b) + k(a0 + b0) Šěŕěřĳ ćĺďŋő, ůšő ďőśšăšőůŋő śřăćŋĺšĳ śńăčăěňżě k(a + b)0 ĺ k(a0 + b0). Šăł łăł k > 0, ğŋăł ŋěřăćěŋśšćă őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăłőň ŋěřăćěŋśšćă ňěęďş (a + b)0 ĺ a0 + b0. Ğăňěšĺň, ůšő ďőłăğăŋő šăłęě šřěšĳě şšćěřęďěŋĺě:

(a + b)0 = a0 + b0 ⇒ (ka + kb)0 = (ka)0 + (kb)0.

Ğăďăůă 3. Şšćěřęďěŋĺě ğăďăůĺ śńěďşěš ĺğ ğăďăůĺ 2 ĺ šőęďěśšć ă) 30 = 10 + 20, b) 20 ¿ 10 + 10, c) 50 6 30 + 20; šăłęě ňőęŋő ążńő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋăľšĺ ŕřőĺğćőďŋżě, ŋăŕřĺňěř ć ŕşŋłšě ă: (3k)0 = 3k0 + 30k = 3k0 + k = k0 + (2k0 + 20k) = k0 + (2k)0.

Ğăďăůă 4. Ěśńĺ n ŕřőśšőě, šő n0 = 1; ěśńĺ ęě őŋő ŕřěďśšăćĺňő ć ćĺďě ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ŋě ňěŋěě ůěň šřěţ śőňŋőęĺšěńěľ, šő n0 ¿ (p_1p_2 + p_1p_3 + p_2p_3) ¿ 12. Ŕő¡šőňş ěśńĺ

2 6 a 6 10, šő n = p1p2 ĺ n^0 = p1 + p2; ůšőąż řěÿĺšĳ şřăćŋěŋĺě ďń£ šăłĺţ a, ŋşęŋő

ŕőŕżšăšĳś£ ŕřěďśšăćĺšĳ ĺţ ć ćĺďě śşňňż ďćşţ ŕřőśšżţ: 2 ≠ p_1 + p_2; 3 ≠ p_1 + p_2; 4 = 2 + 2, 40 = 4; 5 = 2 + 3, 60 = 5; 6 = 3 + 3, 90 = 6; 7 = 2 + 5, 100 = 7; 8 = 3 + 5, 150 = 8; 9 = 2 + 7, 140 = 9; 10 = 3 + 7 = 5 + 5, 210 = 250 = 10.

Ğăďăůă 5. Řăğńőęĺň ůĺśńő ć ŕřőĺğćěďěŋĺě ŕřőśšżţ ďěńĺšěńěľ, śřěďĺ łőšőřżţ, ćőğňőęŋő, ěśšĳ řăćŋżě n = p_1p_2 · . . . · p_k.

Őűěŋłă śćěřţş. Ŕőśłőńĳłş p_i ¿ 2, šő n ¿ 2^k, ŕő¡šőňş k 6 log_2n. Šěŕěřĳ n0 = n k∑ i=1 1 p_i 6 n k∑ i=1 1 2 6 nk^1_2 6 n^{log2 n}_2

Őűěŋłă śŋĺğş. n0 = n k∑ i=1 1 p_i = nk ∑_k i=1 1 pi k ¿ nk^k k∏ i=1 1 p_i = nk^k √ 1 n = kn^k

�1_k

Ěśńĺ n { śőśšăćŋőě ůĺśńő, šő k ¿ 2 ĺ n0 > 2 √ n. Ğăňěšĺň, ůšő őąě őűěŋłĺ šőůŋżě, šăł łăł ďőśšĺčă¿šś£ ć ąěśłőŋěůŋőň ňŋőęěśšćě šőůěł n = 2^k.

Ğăďăůă 6. Ŕşśšĳ n = p^{α1}_1 p^{α2}_2 · . . . · p^{αk}_k , šőčďă

n0 = α_1p^{α1}�^1_1 p^{α2}_2 · . . . · p^{αk}_k + α_2p^{α1}_1 p^{α2}�^1_2 · . . . · p^{αk}_k + . . . + α_kp^{α1}_1 p^{α2}_2 · . . . · p^{αk}�^1_k

Ćśě śńăčăěňżě łřőňě ŕěřćőčő ďěń£šś£ ŋă p^{α1}_1 , ğŋăůĺš α_1 ďěńĺšś£ ŋă p_1. Ěśńĺ šěŕěřĳ α_1 > p_1, šő ŕěřćőě śńăčăěňőě ąşďěš ąőńĳÿě, ůěň n, ă őśšăńĳŋżě śńăčăěňżě ŋěőšřĺűăšěńĳŋż. Ğŋăůĺš, α_1 = p_1. Šőčďă ŕěřćőě śńăčăěňőě řăćŋő n, ğŋăůĺš ćśě őśšăńĳŋżě { ŋşńěćżě. Ŕő¡šőňş, α_2 = α_3 = . . . = α_k = 0 ĺ n = p^{p1}_1 .

Ğăďăůă 11. Ďőŕşśšĺň, ňż śňőčńĺ ŕřőďőńęĺšĳ ŕřőĺğćőďŋş¿ ŋă řăűĺőŋăńĳŋżě ůĺśńă. Šőčďă ĺğ řăćěŋśšć (x^2)0 = ((−x)^2)0 ĺ m0 = (_m n · n )0 ĺ ŕřăćĺńă Ńěľąŋĺűă ńěčłő ŕőńşůăěšś£, ůšő ňĺŋşś ćżŋőśĺšś£ ğă ğŋăł ŕřőĺğćőďŋőľ ĺ ďőńęŋă ćżŕőńŋ£šĳś£ ĺğćěśšŋă£ ťőřňşńă ďń£ ŕřőĺğćőďŋőľ ůăśšŋőčő. Ĺğ ¡šőčő śńěďşěš ěďĺŋśšćěŋŋőśšĳ ŕřőďőńęěŋĺ£ ŕřőĺğćőďŋőľ ŋă řăűĺőŋăńĳŋżě ůĺśńă.

Ŕőńőęĺň šěŕěřĳ ďń£ ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ŋěśőłřăšĺňőľ ďřőąĺ śő ğŋăňěŋăšěńěň n > 1 (m n )0 = m0n − mn0 n^2 . Ğăňěšĺň, ůšő ťőřňşńă ďăěš ćěřŋżľ őšćěš ĺ ďń£ űěńżţ ůĺśěń, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ łăł ďřőąĳ śő ğŋăňěŋăšěńěň 1. Şąěďĺňś£, ůšő ěě ňőęŋő ŕřĺňěŋ£šĳ ĺ ďń£ śőłřăšĺňżţ ďřőąěľ ( km kn )0 = (km)0kn − km(kn)0 k^2n^2 = k0mkn + km0kn − kmk0n − kmkn0 k^2n^2 = m0n − mn0 n^2 . Şąěďĺňś£ šěŕěřĳ, ůšő šăł őŕřěďěńěŋŋă£ ŕřőĺğćőďŋă£ ďń£ ŕőńőęĺšěńĳŋżţ řăűĺőŋăńĳŋżţ ůĺśěń şďőćńěšćőř£ěš ŕřăćĺńş Ńěľąŋĺűă. ( m n · p q )0 = (mp)0nq − mp(nq)0 (nq)^2 = (m0p + mp0)nq − mp(n0q + nq0) (nq)^2 =

= m0n − mn0 n^2 · p q + p0q − pq0 q^2 · m n = (m n )0 · p q + m n · ( p q )0

Ŕřőďőńęĺň šěŕěřĳ ŕřőĺğćőďŋş¿ ĺ ŋă őšřĺűăšěńĳŋżě řăűĺőŋăńĳŋżě ůĺśńă, ŕőńőęĺć q0 = −(−q)0. Ĺğ ŕřăćĺńă ćżŋěśěŋĺ£ ğŋăłă ńěčłő śńěďşěš, ůšő ťőřňşńă Ńěľąŋĺűă ćżŕőńŋ£ěšś£ šăłęě ĺ ďń£ śńşůăěć, łőčďă őďĺŋ ĺńĺ őąă śőňŋőęĺšěń£ őšřĺűăěšěńĳŋż. Ğăňěůăŋĺě. Ŋěšřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ŕřőĺğćőďŋş¿ ňőęŋő ćżůĺśń£šĳ ĺ ŕő ťőřňşńě:

n = p^{α1}_1 p^{α2}_2 · . . . · p^{αk}_k ⇒ n0 = n k∑ i=1 α_i p_i , šőńĳłő ğďěśĳ ŕőłăğăšěńĺ ňőčşš ążšĳ ĺ őšřĺűăšěńĳŋżňĺ.