Ćŕĺśăŋŋżě ğăűěŕńěŋĺ£

Řěÿěŋĺ£ ğăďăů, ŕřěďńőęěŋŋżţ ďő ŕřőňěęşšőůŋőčő ťĺŋĺÿă 1.1 Řăśśňőšřĺň čřăť, śőśšő£źĺľ ĺğ ÿěśšĺ ćěřÿĺŋ ĺ ćśěţ řěąěř, śőěďĺŋ£¿źĺţ ĺţ. Łăęďőňş ůěńőćěłş śőŕőśšăćĺň ćěřÿĺŋş ¡šőčő čřăťă. Ěśńĺ ďćőě ń¿ďěľ ğŋăłőňż, šő řěąřő, śőěďĺŋ£¿źěě śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň ćěřÿĺŋż, ŕőłřăśĺň ć łřăśŋżľ űćěš, ĺŋăůě | ć śĺŋĺľ űćěš. Řăśśňőšřĺň ŋěłőšőřş¿ ćěřÿĺŋş A. Ŕő ŕřĺŋűĺŕş Ďĺřĺţńě ŋăľďşšś£ šřĺ ćěřÿĺŋż X_1, X_2 ĺ X_3 šăłĺě, ůšő řěąřă AX_1, AX_2, AX_3 őďŋőčő űćěšă. Ďń£ őŕřěďěńěŋŋőśšĺ śůĺšăěň, ůšő ¡šő | łřăśŋżľ űćěš. Ěśńĺ łăłőě-šő ĺğ řěąěř X_iX_j (i, j ∈ {1; 2; 3}) łřăśŋőčő űćěšă, šő ćśě śšőřőŋż šřěşčőńĳŋĺłă AX_iX_j ĺňě¿š łřăśŋżľ űćěš, ĺ šěň śăňżň ğăďăůă řěÿěŋă. Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě ćśě śšőřőŋż šřěşčőńĳŋĺłă X_1X_2X_3 ĺňě¿š śĺŋĺľ űćěš. Ĺ ć ¡šőň śńşůăě ğăďăůă šőęě řěÿěŋă.

1.2 Ŕěřćőě řěÿěŋĺě. Ěśńĺ ćżŕşłńă£ őąőńőůłă řăśśňăšřĺćăěňżţ šőůěł ůěšżřěţ- ĺńĺ ŕ£šĺşčőńĳŋĺł, šő şšćěřęďěŋĺě ğăďăůĺ őůěćĺďŋő: ŕěřěśěłşšś£ ďćě ďĺăčőŋăńĺ. Řăśśňőšřĺň śńşůăľ, łőčďă ćżŕşłńőľ őąőńőůłőľ £ćń£ěšś£ šřěşčőńĳŋĺł ABC. Ďćě őśšăćÿĺěś£ šőůłĺ D ĺ E ĺğ ďăŋŋżţ ŕ£šĺ ńěęăš ćŋşšřĺ šřěşčőńĳŋĺłă ABC. E ńěęĺš ćŋşšřĺ őďŋőčő ĺğ šřěşčőńĳŋĺłőć DAB, DAC ĺńĺ DBC | ďőŕşśšĺň, ć DAC. Šőčďă EB ŕěřěśěłăěšś£ ś őďŋĺň ĺğ őšřěğłőć DA ĺńĺ DC.

Ćšőřőě řěÿěŋĺě. Şšćěřęďěŋĺě ¡šőľ ğăďăůĺ £ćń£ěšś£ ďćşňěřŋżň ăŋăńőčőň šěőřěňż 1 ĺ ňőęěš ążšĳ ďőłăğăŋő ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň. Ŋăąőř šőůěł ŋă ŕńőśłőśšĺ ŋăğőćěň ŋăąőřőň őąźěčő ŕőńőęěŋĺ£, ěśńĺ ŋĺłăłĺě šřĺ ĺğ ŋĺţ ŋě ńěęăš ŋă őďŋőľ ŕř£ňőľ. Ŋăğőćěň ğăűěŕńěŋŋőśšĳ¿ ŕ£šěřłĺ šőůěł őąźěčő ŕőńőęěŋĺ£ ůĺśńő ŕăř őšřěğłőć ś łőŋűăňĺ ć ¡šĺţ šőůłăţ, ŕěřěśěłă¿źĺţś£ ćő ćŋşšřěŋŋěľ šőůłě. Ńěčłő ŕřĺćěśšĺ ŕřĺňěř ŕ£šěřłĺ, ğăűěŕńěŋŋőśšĳ łőšőřőľ řăćŋă 1. Ŕőśńě ¡šőčő ďń£ ďőłăğăšěńĳśšćă şšćěřęďěŋĺ£ ğăďăůĺ ďőśšăšőůŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ůěšŋőśšĳ ğăűěŕńěŋŋőśšĺ ŋě ğăćĺśĺš őš ćżąőřă 5 šőůěł. Ŕşśšĳ ďăŋż ďćě ŕ£šěřłĺ. Őďŋş ĺğ ŋĺţ ňőęŋő ŕěřěćěśšĺ ć ďřşčş¿, ŕő őůěřěďĺ ďćĺčă£ šőůłĺ (ŕřĺůěň ďćĺęěŋĺě ňőęŋő śůĺšăšĳ řăćŋőňěřŋżň). Ŕőłă šőůłĺ ďćĺęşšś£ šăł, ůšő ŕ£šěřłă őśšăěšś£ ć őąźěň ŕőńőęěŋĺĺ, ğăűěŕńěŋŋőśšĳ, őůěćĺďŋő, ŋě ňěŋ£ěšś£. Łăł šőńĳłő őďŋă ĺğ šőůěł (śłăęěň, A) ŕőŕăďăěš ŋă őšřěğőł ś łőŋűăňĺ ć ďćşţ ďřşčĺţ šőůłăţ (śłăęěň, B ĺ C), ğăűěŕńěŋŋőśšĳ ńĺąő ŋě ňěŋ£ěšś£, ńĺąő ňěŋ£ěšś£ ŋă ±2. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć šăłőľ ňőňěŋš ňěŋ£ěšś£ "śőśšő£ŋĺě " (š. ě. ŕěřěśěłă¿źĺěś£ őšřěğłĺ śšăŋőć£šś£ ŋěŕěřěśěłă¿źĺňĺś£, ĺ ŋăőąőřőš) řőćŋő ďćşţ ŕăř őšřěğłőć: AD, BC ĺ AE, BC (čďě D ĺ E ďćě őśšăćÿĺěś£ šőůłĺ ŕ£šěřłĺ).

1.3 Ďőśšăšőůŋő ďőłăğăšĳ, ůšő ěśńĺ lk(´, ´^0) = 1 ĺńĺ lk(´^0, ´) = 1, šő łőŋšşř šřěşčőńĳŋĺłă ´ ŕěřěśěłăěš ŕńőśłőśšĳ šřěşčőńĳŋĺłă ´^0. Ŕěřćżľ śńşůăľ őůěćĺďěŋ. Ćő ćšőřőň śńşůăě łőŋšşř šřěşčőńĳŋĺłă ´^0 ŕěřěśěłăěš ćŋşšřěŋŋőśšĳ šřěşčőńĳŋĺłă ´. Ŕő¡šőňş ćŋşšřěŋŋőśšĳ šřěşčőńĳŋĺłă ´ ŕěřěśěłăěš ŕńőśłőśšĳ šřěşčőńĳŋĺłă ´^0. Őďŋăłő ć šăłőň śńşůăě ĺ łőŋšşř šřěşčőńĳŋĺłă ´ ŕěřśěłăěš ŕńőśłőśšĳ šřěşčőńĳŋĺłă ´^0.

1.4 Ŕşśšĳ šřěşčőńĳŋĺł ´ ğăűěŕńěŋ ś šřěşčőńĳŋĺłőň ´^0. Šőčďă ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ 1) őůěćĺďŋő. Ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ 2) śńěďşěš ĺğ ğăďăůĺ 1.3. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, šăł łăł šřěşčőńĳŋĺł ´ ŕěřěśěłăěš ŕńőśłőśšĳ šřěşčőńĳŋĺłă ´^0, šő ňŋőęěśšćő ´ ∩ l ŋěŕşśšő. Ĺğ śőőąřăęěŋĺľ őąźěčő ŕőńőęěŋĺ£ śńěďşěš, ůšő őŋő ŋě ňőęěš śőśšő£šĳ ĺğ őďŋőľ šőůłĺ. Ďőłăęěň šěŕěřĳ ćżŕőńŋěŋĺě şśńőćĺ£ 3). Ŕşśšĳ ňŋőęěśšćő ´ ∩ l śőśšőĺš ĺğ ďćşţ šőůěł A ĺ B, ă ňŋőęěśšćő ´^0 ∩ l śőśšőĺš ĺğ ďćşţ šőůěł A^0 ĺ B^0. Ćśě őąźĺě šőůłĺ łőŋšşřă šřěşčőńĳŋĺłă ´ ĺ ćŋşšřěŋŋőśšĺ šřěşčőńĳŋĺłă ´^0 ńěęăš ŋă őšřěğłě A^0B^0. Ğŋăůĺš, řőćŋő őďŋă ĺğ šőůěł A ĺ B ŕřĺŋăďńěęĺš őšřěğłş A^0B^0. Ă ¡šő őğŋăůăěš, ůšő ŕăřż A, B ĺ A^0, B^0 ğăűěŕńěŋż ŋă l.

Őąřăšŋő, ŕşśšĳ ŕăřż A, B ĺ A^0, B^0 ğăűěŕńěŋż ŋă l. Šőčďă śőčńăśŋő śłăğăŋŋőňş ćżÿě łőŋšşř šřěşčőńĳŋĺłă ´ ŕěřěśěłăěš ćŋşšřěŋŋőśšĳ šřěşčőńĳŋĺłă ´^0 ć ěďĺŋśšćěŋŋőľ šőůłě, šő ěśšĳ´ ğăűěŕńěŋ ś ´^0.

1.5 Łăęďőě ĺğ şśńőćĺľ lk(´, ´^0) = 1 ĺ lk(´^0, ´) = 1 ć śőőšćěšśšćĺĺ ś şšćěřęďěŋĺěň ğăďăůĺ 1.4 řăćŋőśĺńĳŋő őďŋőňş ĺ šőňş ęě şśńőćĺ¿.

1.6 Ĺğ ğăďăůĺ 1.4 śńěďşěš, ůšő lk(´, ´^0) = 1 šőčďă ĺ šőńĳłő šőčďă, łőčďă ćżŕőńŋ£¿šś£ şśńőćĺ£ 1)-3). Ŋĺłăłőě ĺğ ¡šĺţ śćőľśšć ŋě ňőęěš ĺğňěŋĺšĳś£ ŕřĺ ďőŕşśšĺňőň ďćĺęěŋĺĺ. Ć ŕřőćěřłě

Typeset by AMS-TEX 1

2 ŋşęďăěšś£ šőńĳłő śőţřăŋěŋĺ£ śćőľśšćă 1), łőšőřőě ňőęěš ŋăřşÿĺšĳś£, šőńĳłő łőčďă ŕńőśłőśšĺ šřěşčőńĳŋĺłőć ´ ĺ ´^0 śšăŋőć£šś£ ŕăřăńńěńĳŋż. Ŋő šőčďă ĺğ ğăďăůĺ 1.3 śńěďşěš, ůšő ć ¡šőš ňőňěŋš, ă šăłęě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ďő ĺ ŕőśńě ŋěčő lk(´, ´^0) = 0.

1.7 Ŕřĺ ŕőśšřőěŋĺĺ čřăťĺłă ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋőľ śńěďş¿źă£ ńěňňă: Ńěňňă Ŕşśšĳ ćěřÿĺŋă A šřěşčőńĳŋĺłă ´ ďćĺęěšś£ řăćŋőňěřŋő ŕő őšřěğłş ć ŕřőśšřăŋśšćě, ă őśšăńĳŋżě ďćě ćěřÿĺŋż ĺ šřěşčőńĳŋĺł ´^0 ŋěŕőďćĺęŋż. Őąőğŋăůĺň ůěřěğ ´_t ŕőńőęěŋĺě šřěşčőńĳŋĺłă ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t, čďě 0 ≤ t ≤ 2. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ŋăąőř 6 ćěřÿĺŋ šřěşčőńĳŋĺłőć ´_t ĺ ´^0 ŋăţőďĺšś£ ć őąźěň ŕőńőęěŋĺĺ ŕřĺ ćśěţ t, łřőňě t = 1.

ă) Ěśńĺ ´_1 ∩ ´^0 = ∅, šő lk(´_0, ´^0) = lk(´_2, ´^0).

ą) Ěśńĺ ´_1 ĺ ´^0 ŕěřěśěłă¿šś£ ć ěďĺŋśšćěŋŋőľ šőůłě, ŋě śőćŕăďă¿źěľ ŋĺ ś őďŋőľ ĺğ ĺţ ćěřÿĺŋ, šő ůĺśńă lk(´_0, ´^0) ĺ lk(´_2, ´^0) őšńĺůă¿šś£ ŋă 1.

Ďőłăğăšěńĳśšćő ¡šőľ ńěňňż, ŕőśšřőěŋĺě čřăťĺłă ĺ ğăďăůĺ 1.8-1.10 őśšă¿šś£ ć łăůěśšćě ğăďăů ŕőśńě ŕřőňěęşšőůŋőčő ťĺŋĺÿă.

2.1 Śăňżľ ŕřăćĺńĳŋżľ śŕőśőą řěÿĺšĳ ¡šş ğăďăůş | ¡šő ćğ£šĳ ćěřěćłş, ğăć£ğăšĳ ŋă ŋěľ şğěń ś řĺś. 4 ĺ ŕőŕżšăšĳś£ ŕřőďěťőřňĺřőćăšĳ ěčő ć őďĺŋ ĺğ şğńőć ŋă řĺś. 2, 3. Šő ęě őšŋőśĺšś£ ł ğăűěŕńěŋĺ£ň. Ďěťőřňăűĺ¿ ćěřěćłĺ şďőąŋő ĺğőąřăęăšĳ ŋă ąşňăčě ć ćĺďě śěřĺĺ łăřšĺŋőł, ć łőšőřőľ śőśěďŋĺě łăřšĺŋłĺ ŕőńşůă¿šś£ ďřşč ĺğ ďřşčă ŋěąőńĳÿőľ ďěťőřňăűĺěľ ĺ őšńĺůă¿šś£ ňăńő.

2.2 Ďőśšăšőůŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ğăňłŋşšă£ ńőňăŋă£ ś ≤ 5 ğćěŋĳ£ňĺ ŋěğăşğńěŋă (šő ěśšĳ ŕřěďśšăćń£ěš šřĺćĺăńĳŋżľ şğěń). §śŋő, ůšő šřěşčőńĳŋĺł ŋěğăşğńěŋ. §śŋő, ůšő ěśńĺ ć n-şčőńĳŋĺłě (šő ěśšĳ n-ğćěŋŋőľ ğăňłŋşšőľ ńőňăŋőľ) ŋăš£ŋşšżľ ŋă ŕăřş śőśěďŋĺţ ğćěŋĳěć šřěşčőńĳŋĺł ŋě ŕěřěśěůěŋ ŋĺłăłĺň ďřşčĺň ğćěŋőň, šő ¡šş ŕăřş ğćěŋĳěć ňőęŋő śš£ŋşšĳ ŕő ďĺăčőŋăńĺ, šő ěśšĳ ŕőńşůĺšĳ ŕřěďśšăćńěŋĺě šőčő ęě şğńă (n − 1)-şčőńĳŋĺłőň. Ŕőśłőńĳłş ć 4-şčőńĳŋĺłě ŕřěŕ£šśšćĺľ ďń£ śš£čĺćăŋĺ£ ŋěš, šő őŋ śš£čĺćăěšś£ ć šřěşčőńĳŋĺł, ĺ, ğŋăůĺš, ŋěğăşğńěŋ. Ŕşśšĳ ć 5-şčőńĳŋĺłě ABCDE ěśšĳ ŕřěŕ£šśšćĺě ďń£ śš£čĺćăŋĺ£ ŕăřż ğćěŋĳěć AB ĺ BC. Šőčďă ğćěŋő DE ŕěřěśěłăěš šřěşčőńĳŋĺł ABC. Ŋő šőčďă ğćěŋő AE ŋě ŕěřěśěłăěš šřěşčőńĳŋĺł BCD, šăł łăł őŋĺ ńěęăš ŕő řăğŋżě śšőřőŋż őš ŕńőśłőśšĺ ABC.

2.3 Őšćěšż: ă) 6; ą) 9; ć) 6; č) 7; ě) 8.

Ŕřĺňěř ł ŕşŋłšş ă) ĺğőąřăęěŋ ŋă řĺśşŋłě 1. Ďřşčőľ ŕřĺňěř: ŕřăćĺńĳŋżľ šřěşčőńĳŋĺł ABC ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕńőśłőśšĺ, ćšőřőľ šřěşčőńĳŋĺł DEF ś ćěřÿĺŋőľ F , ńěęăźěľ ćŋě šřěşčőńĳŋĺłă ABC ć ěčő ŕńőśłőśšĺ, ĺ ćěřÿĺŋăňĺ D ĺ E, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ śőőšćěšśšćěŋŋő ć šőůŋőśšĺ ŋăď ĺ ŕőď űěŋšřőň šřěşčőńĳŋĺłă ABC.

Ňĺŋĺňăńĳŋőśšĳ. Ć ŕşŋłšăţ ă) ĺ ą) | őůěćĺďŋă. Ć ŕşŋłšě ć) śńěďşěš ĺğ ğăďăůĺ 2.2. Ďőłăęěň ňĺŋĺňăńĳŋőśšĳ ŋăąőřă ć ŕşŋłšě č). Ďń£ ¡šőčő ďőśšăšőůŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ń¿ąă£ ŕăřă šřěşčőńĳŋĺłőć ć ŕřőśšřăŋśšćě ńĺąő ŕřěďśšăćń£ěš ŕřőśšőě ğăűěŕńěŋĺě, ńĺąő ĺţ ňőęŋő řăśűěŕĺšĳ. Ěśńĺ łőŋšşř őďŋőčő ĺğ šřěşčőńĳŋĺłőć ŋě ŕěřěśěłăěš ćŋşšřěŋŋőśšĳ ďřşčőčő, šő ŕřěŕ£šśšćĺľ ďń£ řăśűěŕńěŋĺ£ ŋěš. Ĺŋăůě łăęďżľ ĺğ łőŋšşřőć šřěşčőńĳŋĺłőć ďőńęěŋ ŕěřěśěłăšĳ ćŋşšřěŋŋőśšĳ ďřşčőčő ć ěďĺŋśšćěŋŋőľ šőůłě. Řăśśňőšřĺň ŕńőśłőśšĳ őďŋőčő ĺğ šřěşčőńĳŋĺłőć (śłăęěň, ABC). Ąşďěň śůĺšăšĳ ěě čőřĺğőŋšăńĳŋőľ. Ŕşśšĳ śšőřőŋă DE šřěşčőńĳŋĺłă ŕěřěśěłăěš šřěşčőńĳŋĺł ABC, ă F | ěšő šřěšĳ£ ćěřÿĺŋă. Ďćĺčă£ F ćěřšĺłăńĳŋő (ĺ ćňěśšě ś ŋěľ | śšőřőŋż F D ĺ F E), ňż ňőęěň ŕőňěśšĺšĳ ěě ŋă čőřĺğőŋšăńĳŋş¿ ŕńőśłőśšĳ. Ŕőśńě ¡šőčő ňż ňőęěň ŕőďćĺŋşšĳ ćěřÿĺŋż D ĺ E (ćňěśšě ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ śšőřőŋăňĺ) ĺ ŕőńşůĺšĳ őŕĺśăŋŋżľ ćżÿě ŕřĺňěř ł ŕşŋłšş ă).

Ŕřĺňěřż ł ŕşŋłšăň ą){ě), ňĺŋĺňăńĳŋőśšĳ ć ŕşŋłšě ě) ĺ ŕşŋłš ď) űěńĺłőň őśšă¿šś£ ć łăůěśšćě ğăďăů ŕőśńě ŕřőňěęşšőůŋőčő ťĺŋĺÿă.

2.4 ă) Őšćěš: 1; śńěďşěš ĺğ ŕřĺňěřă 3. ą) Őšćěš: 0, řěÿěŋĺě őśšăěšś£ ć łăůěśšćě ğăďăůĺ. 2.5 Ďőłăğăšěńĳśšćő ¡šőčő şšćěřęďěŋĺ£ šăłęě őśšăěšś£ ć łăůěśšćě ğăďăůĺ ŕőśńě ŕřőňěęşšőůŋőčő ťĺŋĺÿă. İšő şšćěřęďěŋĺě ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋżň ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ğăďăů ĺğ ŕěřćőľ ůăśšĺ.