
Îáúåäèíåííàÿ ìåæâóçîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ 2022 ãîäà
Çàî÷íûé òóð (27.12.2021�25.01.2022)

Çàäà÷à 1. Àíòîí, Áîðèñ è Âåíèàìèí äîãîâîðèëèñü ïðèéòè â ìóçåé â ïðîìåæóòîê
ìåæäó 13:00 è 14:00. Êàæäûé ìàëü÷èê âûáèðàåò âðåìÿ ïðèõîäà íàóãàä. Èçâåñòíî,
÷òî Àíòîí ïðèø¼ë ðàíüøå Áîðèñà. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü, ÷òî îí ïðèø¼ë è ðàíüøå
Âåíèàìèíà? Îòâåò äîëæåí áûòü ÷èñëîì îò 0 äî 1. Åñëè íåîáõîäèìî, îêðóãëèòå îòâåò
ñ òî÷íîñòüþ äî 0,001.

Çàäà÷à 2. Â 1961 ãîäó áðàòüÿ Ìîçåð äëÿ äîêàçàòåëüñòâà, ÷òî õðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî
ïëîñêîñòè áîëüøå èëè ðàâíî 4, ïðåäëîæèëè êîíñòðóêöèþ èç 7 âåðøèí è 11 îòðåçêîâ,
äëèíà êàæäîãî èç êîòîðûõ ðàâíà 1 (ñì. ÷åðò¼æ). Íàéäèòå ïëîùàäü ïÿòèóãîëüíèêà
ABCDE. Åñëè íåîáõîäèìî, îêðóãëèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,001.

Çàäà÷à 3. �ìêîñòü â ôîðìå ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà èìååò ðàçìåðû 20 ñì×
30 ñì × 40 ñì. Ðåáðî äëèíû 20 ñì ëåæèò íà ñòîëå, à ðåáðî äëèíû 40 ñì íàêëîíåíî ê
ïëîñêîñòè ñòîëà ïîä óãëîì 30◦. Â ¼ìêîñòü íàëèòà âîäà, êîòîðàÿ ïîêðûâàåò ÷åòâåðòü
îò íèæíåé ãðàíè 20 ñì × 40 ñì. Íàéäèòå îáú¼ì âîäû â ¼ìêîñòè, îòâåò äàéòå â ñì3.
Åñëè íåîáõîäèìî, îêðóãëèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,001.

Çàäà÷à 4. Ñàøà ëþáèò çàäà÷è ïî êîìáèíàòîðèêå, à òàêæå ëþáèò ðàçãàäûâàòü ñóäîêó.
Îäíàæäû îí çàäóìàëñÿ: ¾Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæåò ñòîÿòü êîíêðåòíàÿ öèôðà â
ñóäîêó?¿ Ïîìîãèòå Ñàøå, ò.å. óêàæèòå, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü 9 êëåòîê
äîñêè 9× 9, ðàçäåë¼ííîé íà äåâÿòü êâàäðàòèêîâ 3× 3, òàê, ÷òîáû â êàæäîé ñòðî÷êå,
â êàæäîì ñòîëáöå, è â êàæäîì èç äåâÿòè êâàäðàòèêîâ 3× 3 áûëà âûáðàíà ðîâíî îäíà
êëåòêà.

Çàäà÷à 5. Ôóíêöèÿ f(x), îïðåäåë¼ííàÿ íà öåëûõ ÷èñëàõ, òàêîâà, ÷òî äëÿ êàæäîãî
öåëîãî ÷èñëà n âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî

(n− 2021)f(n)− f(2021− n) = 2021.

Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü f(2021)? Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, ïåðå÷èñëèòå èõ
÷åðåç òî÷êó ñ çàïÿòîé â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ; íàïðèìåð, −2;−1,2; 0; 2021. Åñëè íåîá-
õîäèìî, îêðóãëèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,001.

Çàäà÷à 6. Ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå ïîëîæèòåëüíîå èððàöèîíàëüíîå ÷èñëî x òàêîå,
÷òî x2+x è x3+4x2 � öåëûå ÷èñëà. Íàéäèòå x. Îêðóãëèòå îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,001.

Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ îá Îëèìïèàäå ñì. íà ñòðàíèöå http://olimpiada.ru/ommo


