XXIII Šşřŋĺř

ĺňěŋĺ Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă

1 őłš£ąř£ 2000

Őšů-ěš

ĄĄŁ 74.200.58 Ő88 Őšů-ěš ő Šşřŋĺřě ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă 2000 čőďă / Śőśš.

Ă. Ł. Łşńżčĺŋ. | Ň.: ĹŰŠČ, ŇŰŊŇŐ, 2000. | 160 ś.: ĺń.

Ŕřĺćőď£šś£ şśńőćĺ£ ĺ řěÿěŋĺ£ ğăďăŋĺľ ś ŕőďřőąŋżňĺ łőňňěŋšăřĺ£ňĺ (ňăšěňăšĺłă, ťĺğĺłă, ţĺňĺ£, ăśšřőŋőňĺ£ ĺ ŋăşłĺ ő Ğěňńě, ąĺőńőčĺ£, ĺśšőřĺ£, ńĺŋčćĺśšĺłă), łřĺšěřĺĺ ŕřőćěřłĺ řăąőš ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőąěďĺšěńěľ, ŕřăćĺńă ŕřőćěďěŋĺ£, śšăšĺśšĺůěśłĺě ďăŋŋżě.

Ďń£ şůăśšŋĺłőć Šşřŋĺřă, ÿłőńĳŋĺłőć, şůĺšěńěľ, řőďĺšěńěľ, řşłőćőďĺšěńěľ ÿłőńĳŋżţ łřşęłőć, őřčăŋĺğăšőřőć őńĺňŕĺăď.

ĄĄŁ 74.200.58

Ăćšőřż šěłśšă: Ć. Ő. Ąşčăěŋłő (ňăšěňăšĺłă), Ĺ. Ćăśĺńĳěćă (śšăšĳ£), Ň. Ć. Łăń£- łĺŋ (ąĺőńőčĺ£), Ĺ. Ă. Łőąşğěćă (ąĺőńőčĺ£), Ă. Ł. Łşńżčĺŋ (ťĺğĺłă, ŕřěďĺśńőćĺě), Ě. Ă. Łşŕřĺ£ŋőćă (ąĺőńőčĺ£), Ŋ. Ŋ. Łőŋśšăŋšĺŋőć (ŕřěďśěďăšěńĳ őřčłőňĺšěšă Šşřŋĺřă, ňăšěňăšĺłă), Ě. Ć. Ňşřăćěŋłő (ńĺŋčćĺśšĺłă), Ă. Ś. Ŋĺłőńăěć (ťĺğĺłă), Ě. Č. Ŕěšřăÿ (ąĺőńőčĺ£), Ă. Ň. Řőňăŋőć (ăśšřőŋőňĺ£ ĺ ŋăşłĺ ő Ğěňńě), Ğ. Ŕ. Śćĺšăŋĳłő (ţĺňĺ£), Ś. Č. Śňĺřŋőć (ĺśšőřĺ£), Č. Ă. Śőłőńőćă (ąĺőńőčĺ£).

Šşřŋĺř ŕřőćěď-ěŋ ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ňőśłőćśłőčő łőňĺšěšă őąřăğőćăŋĺ£ ĺ Ňěęďşŋăřőďŋőľ Śőřőśőćśłőľ ŕřőčřăňňż őąřăğőćăŋĺ£ ć őąńăśšĺ šőůŋżţ ŋăşł (ISSEP).

Ďőŕşśłăěšś£ ĺ ŕřĺćěšśšćşěšś£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŋă ŋěłőňňěřůěśłőľ őśŋőćě őŕşąńĺłőćăŋŋżţ ć ŋăśšő£źěň ĺğďăŋĺĺ ňăšěřĺăńőć ďń£ řăąőšż śő ÿłőńĳŋĺłăňĺ ĺ ć ďřşčĺţ űěń£ţ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕőńĺšĺłě őřčłőňĺšěšă Šşřŋĺřă. Ęěńăšěńĳŋż, ć śńşůă£ţ, łőčďă ¡šő şňěśšŋő, śśżńłĺ ŋă ăćšőřőć.

İń. ćěřśĺ£ http://www.mccme.ru/olympiads/turlom/ (www-śěřćěř ŇŰŊŇŐ).

ISBN 5{900916{74{X

© Ĺŋťőřňăűĺőŋŋżľ űěŋšř

Šşřŋĺřă čőřőďőć, 2000.

© Ňőśłőćśłĺľ űěŋšř ŋěŕřěřżćŋőčő ňăšěňăšĺůěśłőčő őąřăğőćăŋĺ£, 2000.

Őšćěšśšćěŋŋżľ ğă ćżŕşśł, śőśšăćĺšěńĳ Łşńżčĺŋ Ăńěłśěľ Łĺřĺńńőćĺů

ŐŠŮ-ĚŠ Ő ŠŞŘŊĹŘĚ ĹŇ. Ň. Ć. ŃŐŇŐŊŐŚŐĆĂ 2000 ČŐĎĂ

Ńĺűěŋğĺ£ ĹĎ Â 01335 őš 24.03.2000 č. Ŕőďŕ. ł ŕěůăšĺ 15.01.2001. Ťőřňăš 60×88^1=16. Ŕěůăšĳ őťśěšŋă£. Őąž-ěň 10;00 ŕěů. ń. Ğăłăğ 4201. Šĺřăę 6000 ¡łğ.

Ĺğďăšěńĳśšćő Ňőśłőćśłőčő űěŋšřă ŋěŕřěřżćŋőčő ňăšěňăšĺůěśłőčő őąřăğőćăŋĺ£. 121002, Ňőśłćă, Ąőń. Ćńăśĳěćśłĺľ ŕěř., 11. Šěń. 241{05{00, 241{12{37.

Őšŕěůăšăŋő ć Ŕřőĺğćőďśšćěŋŋő-ĺğďăšěńĳśłőň łőňąĺŋăšě ĆĹŊĹŠĹ. 141010, č. Ń¿ąěřűż Ňőśłőćśłőľ őąń., Őłš£ąřĳśłĺľ ŕřőśŕěłš, 403. Šěń. 554{21{86.

Ŕřěďĺśńőćĺě

Ňőśłőćśłă£ ňăšěňăšĺůěśłă£ őńĺňŕĺăďă, őśŋőćăŋŋă£ ć 1935 čőďş^1, ňŋőčő ńěš ążńă ěďĺŋśšćěŋŋőľ őńĺňŕĺăďőľ ďń£ Ňőśłőćśłĺţ ÿłőńĳŋĺłőć. Śńőęĺćÿă£ś£ ć šě čőďż śĺśšěňă řăąőšż śő ÿłőńĳŋĺłăňĺ | Ňăšěňăšĺůěśłă£ őńĺňŕĺăďă, ňăšěňăšĺůěśłĺě łřşęłĺ ĺ ńěłűĺĺ ć Ňőśłőćśłőň şŋĺćěřśĺšěšě | őłăğăńăśĳ őůěŋĳ şďăůŋőľ | ě-ě řőńĳ ążńă ğŋăůĺšěńĳŋő ÿĺřě řăňőł ŕőŋ£šĺ£ ÀňăšěňăšĺłăÁ.

Ŕőšőň ŕő£ćĺńĺśĳ őńĺňŕĺăďż ŕő ďřşčĺň ŕřěďňěšăň (ťĺğĺłă, ńĺŋčćĺśšĺłă, ţĺňĺ£ : : : ňŋőčő ŕőğęě | ĺŋťőřňăšĺłă; ůšő ěśšěśšćěŋŋő | śŕőśőąŋőśšĺ ĺ ĺŋšěřěśż ŋě őą£ğăšěńĳŋő ďőńęŋż ążšĳ šőńĳłő ňăšěňăšĺůěśłĺňĺ), Ćśěśő¿ğŋżě, Ćśěřőśśĺľśłĺě, Ňěęďşŋăřőďŋżě őńĺňŕĺăďż.

Ÿłőńĳŋĺłĺ, łőšőřżě śřăğş ĺ ŕřăćĺńĳŋő ćżąřăńĺ śćő¿ ÀśŕěűĺăńĳŋőśšĳÁ, ůşćśšćş¿š śěą£ ć šăłőň őńĺňŕĺăďŋőň ňĺřě ŋăňŋőčő ş¿šŋěě, ůěň šě, łšő ěźě ŋě őŕřěďěńĺńś£, ůšő ĺňěŋŋő ĺţ ąőńĳÿě ćśěčő ĺŋšěřěśşěš ĺ ůěň őŋĺ ţőš£š ğăŋĺňăšĳś£, śšăć ćğřőśńżňĺ. Ĺńĺ šě, łšő śőğŋăšěńĳŋő ŋě ţőůěš ćżąĺřăšĳ ůšő-šő őďŋő | ŋăŕřĺňěř, ůšőąż ğăŋĺňăšĳś£ śňěęŋżňĺ őąńăśš£ňĺ ŋăşłĺ ĺńĺ ćżąřăšĳ śőćśěň ďřşčş¿ ŕřőťěśśĺ¿ | ąĺğŋěś, ŕőńĺšĺłş ĺ š.ď., ĺśŕőńĳğş£ řăğŋőśšőřőŋŋěě őąřăğőćăŋĺě ć ŕřőťěśśĺőŋăńĳŋőľ ďě£šěńĳŋőśšĺ, ć ćőśŕĺšăŋĺĺ śćőĺţ ďěšěľ : : :

Ŋěĺğąěęŋő śşźěśšćşěš Àłőŋłşřěŋűĺ£ ğă řěśşřśżÁ | ćřěň£^2, őřčăŋĺğăšőřőć, ťĺŋăŋśż, ÿłőńĳŋĺłőć, ůšő ůăśšő ŕřĺćőďĺš ł ŋěőŕšĺňăńĳŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ÀřěśşřśőćÁ, łăłőćżňĺ śőčńăśŋż śěą£ śůĺšăšĳ ďăńěłő ŋě ćśě ďěšĺ (ĺ őřčăŋĺğăšőřż őńĺňŕĺăď šőęě). ÀĆżęĺćăŋĺěÁ őńĺňŕĺăď ŕő őďŋĺň ŕřěďňěšăň ĺ ÀćżňĺřăŋĺěÁ ďřşčĺţ šăłęě ŋě £ćń£ěšś£ ŕřăćĺńĳŋżň.

Řěÿěŋĺě ŕřőąńěňż ążńő ŋăľďěŋő ŕřĺřőďőľ ďăćŋżň-ďăćŋő ĺ ğŋăůĺšěńĳŋő ŕőğďŋěě ŕőńşůĺńő ş ń¿ďěľ ŋăğćăŋĺě ÀśĺňąĺőğÁ (śň. łőŋłşřś ŕő ąĺőńőčĺĺ, śšř. 107). Šăłőľ őńĺňŕĺăďŋżľ śĺňąĺőğ ążń ŕřĺďşňăŋ ć 1977 čőďş ĺ ś šěţ ŕőř şśŕěÿŋő śőśşźěśšćşěš ć ňőśłőćśłőľ ¡łőśĺśšěňě, řăğćĺćăěšś£, ¡ćőń¿űĺőŋĺřşěš, ă ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ĺ řăğňŋőęăěšś£ ŕő ďřşčĺň čőřőďăň ĺ śšřăŋăň. Ć ŕřĺřőďě őůěŋĳ šřşďŋő ŋăľšĺ śőőąźěśšćă ĺğ šř-ěţ ĺąőńěěřăćŋőŕřăćŋżţćğăĺňőśőśşźěśšćş¿źĺţőřčăŋĺğňőćřăğŋżţćĺďőć. Ă Ńőňőŋőśőćśłĺľ šşřŋĺř őąžěďĺŋ£ěš ĺţ űěńżţ 7 (ňăšěňăšĺłă, ťĺğĺłă, ţĺňĺ£, ăśšřőŋőňĺ£ ĺ ŋăşłĺ ő Ğěňńě, ńĺŋčćĺśšĺłă, ĺśšőřĺ£, ąĺőńőčĺ£).

Šşřŋĺř ĺň. Ńőňőŋőśőćă ŕřőćőďĺšś£ łăęďżľ čőď ć ŕőśńěďŋěě ćőśłřěśěŋĳě ŕěřěď ŕěřćőľ śşąąőšőľ őłš£ąř£^3. Őďŋőćřěňěŋŋő ć ŋěśłőńĳłĺţ

1Ć ¡šőň čőďş, 4 ňăřšă 2001 čőďă, őŋă śőśšőĺšś£ 64-ľ řăğ.

2Ŋăŕřĺňěř, śăňă£ ŕěřćă£ Ćśěśő¿ğŋă£ ňăšěňăšĺůěśłă£ őńĺňŕĺăďă ŕřőćőďĺńăśĳ ć šőš ęě ďěŋĳ, ůšő ĺ Ňőśłőćśłă£ čőřőďśłă£ | 16 ăŕřěń£ 1967 čőďă.

3Šăłă£ ğăłőćżřĺśšă£ ňăšěňăšĺůěśłă£ ťőřňşńĺřőćłă ść£ğăŋă ś šěň, ůšő ć ŕěř-

ňěśšăţ, řăğąřőśăŋŋżţ ŕő ćśěňş čőřőďş, ŕřőţőď£š őďŋĺ ĺ šě ęě łőŋłşřśż. Ć Ńőňőŋőśőćśłőň šşřŋĺřě ňőčşš ŕřĺŋ£šĳ şůăśšĺě ćśě ęěńă¿źĺě ÿłőńĳŋĺłĺ, ďěšĺ śăňĺ ňőčşš ćżąřăšĳ, ć łăłőě ĺğ ¡šĺţ ňěśš ŕřĺěţăšĳ (ůšő ŕőğćőń£ěš ÿłőńĳŋĺłăň ĺğąěęăšĳ ŕřőąńěňż ňőśłőćśłĺţ řăśśšő- £ŋĺľ), ć łőŋłşřśăţ ŕő łăłĺň ŕřěďňěšăň ŕřĺŋ£šĳ şůăśšĺě ĺ śłőńĳłő ćřěňěŋĺ čďě ŕőšřăšĺšĳ (łăęďżľ ŕřěďňěš | ć śćőěľ ăşďĺšőřĺĺ, ňőęŋő ţőďĺšĳ ć ń¿ąőě ćřěň£ ć ń¿ąőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ).

Ğăďăŋĺ£ śőśšăćń£¿šś£ šăł, ůšő ćřěň£ ŋě £ćń£ěšś£ śşźěśšćěŋŋżň őčřăŋĺůěŋĺěň (ąőńĳÿĺŋśšćő şůăśšŋĺłőć řăśţőď£šś£ řăŋĳÿě, ůěň ŋăůĺŋăěš Àŋě ţćăšăšĳÁ ćřěňěŋĺ, ă ďń£ őśšăćÿĺţś£ ¡šő őčřăŋĺůěŋĺě ŋě £ćń£- ěšś£ ę-ěśšłĺň). Ŋăğćăŋĺě ÀłőŋłşřśÁ ůĺśšő şśńőćŋő | čřăňőšż ŕőńşůă¿š ćśě ăćšőřż ţőřőÿĺţ řăąőš, ğďěśĳ ŋěš śŕőřšĺćŋőčő śřăćŋěŋĺ£ ĺ łőŋłşřěŋűĺĺ. Ę¿řĺ ć őśŋőćŋőň őřĺěŋšĺřşěšś£ ŋă ÿłőńĳŋĺłőć 7{11 łńăśśőć, ŋő ŋě ğăążćăěš ĺ ő šőň, ůšő şůěŋĺłĺ 6 łńăśśőć ĺ ňńăďÿě šăłęě ňőčşš şůăśšćőćăšĳ ć šşřŋĺřě, ůăśšő ś ĺŋšěřěśőň ĺ ĺŋőčďă ćěśĳňă şśŕěÿŋő.

Ŋěłőšőřżě şůăśšŋĺłĺ ğăřăŋěě ğŋă¿š, łăłĺě łőŋłşřśż őŋĺ ŕőśěš£š ĺ łşďă ŕőľďşš ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ. Ďřşčĺě ęě ŕřĺŋĺňă¿š řěÿěŋĺě şęě ŕřĺď£ ŋă šşřŋĺř, ĺŋőčďă ŕőśńě šőčő, łăł ŕřőľďşš ŕő ăşďĺšőřĺ£ň ĺ ŕőśňőšř£š ŋă ğăďăůĺ. Ĺŋőčďă ÿłőńĳŋĺłĺ ğăţőď£š ć ăşďĺšőřĺĺ, ŋě śőąĺřă£śĳ şůăśšćőćăšĳ ć ŕřőćőďĺňőň šăň łőŋłşřśě. İšő ŋě ğăŕřěźăěšś£, ŕőřőľ ÿłőńĳŋĺł ŕřĺ ¡šőň őąŋăřşęĺćăěš, ůšő ŕřěďňěš, łőšőřżľ ć ÿłőńě łăğăńś£ ěňş ŋěĺŋšěřěśŋżň ĺ śłşůŋżň, ŋă őńĺňŕĺăďş ŕő łőšőřőňş őŋ ąż ŋĺłőčďă ŋě ŕőÿěń, śőďěřęĺš ňăśśş ĺŋšěřěśŋżţ ĺ ŋěőęĺďăŋŋżţ ćőŕřőśőć, ő łőšőřżţ ŋĺčďě ć ÿłőńĳŋżţ şůěąŋĺłăţ ŋě ŋăŕĺśăŋő ĺ ŋĺłőčďă ÿłőńĳŋżľ şůĺšěńĳ ŋě řăśśłăğżćăń^4. Šăłĺě Àőšłřżšĺ£Á ďěńă¿šś£ şůăśšŋĺłăňĺ ŋěřěďłő, ŕő¡šőňş őřčăŋĺğăšőřż řěłőňěŋďş¿š ćśěň ŕěřěď şţőďőň ś šşřŋĺřă ğăľšĺ ŋă šě łőŋłşřśż, ć łőšőřżţ őŋĺ ŋě şůăśšćőćăńĺ, ĺ ŕřőśšő ćğ£šĳ şśńőćĺ£ ğăďăů.

Ŕő šřăďĺűĺĺ ğăďăŋĺ£ łőŋłşřśă ŕő ňăšěňăšĺłě ŋě őůěŋĳ šřşďŋżě. Űěńĳ | śďěńăšĳ ňăšěňăšĺůěśłĺľ łőŋłşřś ĺŋšěřěśŋżň ďń£ ćśěţ şůăśšŋĺłőć. Ÿłőńĳŋĺłăň, łőšőřżň šăłĺě ğăďăŋĺ£ łăęşšś£ ŕřőśšżňĺ ĺ ŋěňŋőčő śłşůŋżňĺ, ăďřěśőćăŋ ňěęďşŋăřőďŋżľ ňăšěňăšĺůěśłĺľ Šşřŋĺř čőřőďőć | őśěŋŋĺľ šşř łőšőřőčő šăłęě ŕřőćőďĺšś£ ć Ňőśłćě^5. Ł śőęăńěŋĺ¿, ć ¡šőň čőďş ŋă Šşřŋĺřě ŋě ążńő şśšŋőčő łőŋłşřśă ŕő ňăšě-

ćş¿ śşąąőšş őłš£ąř£ šřăďĺűĺőŋŋő ŕřőţőďĺš ŕěřćőě ğăŋ£šĺě Ňăńőčő ňěţňăšă, łşďă ŕřĺčńăÿă¿šś£ şůăśšŋĺłĺ šşřŋĺřă.

4Ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ŋăąőřě ć ÿłőńż ĺ łńăśśż ś şčńşąń-ěŋŋżň ĺğşůěŋĺěň řăğńĺůŋżţ ŕřěďňěšőć, śŕěűĺăńĳŋő śőąřăŋŋş¿ őřčłőňĺšěšăňĺ Ńőňőŋőśőćśłőčő šşřŋĺřă ĺ Ňăšěňăšĺůěśłőčő ŕřăğďŋĺłă, śň. ŋă śšř. 158

5Ğăďăŋĺ£ őśěŋŋěčő Šşřŋĺřă čőřőďőć 2000/2001 şů. č. śňőšřĺšě ŋă śšř. 136.

ňăšĺůěśłĺň ĺčřăň. Ąěğ ŋěčő śłşůăńĺ ĺ şůěŋĺłĺ, şśŕěćÿĺě ŕřĺŋ£šĳ ć ŋ-ěň şůăśšĺě ć ŕřőÿńżě čőďż, ĺ śăňĺ őřčăŋĺğăšőřż. Ŋăďěěňś£, łőŋłşřś őŕ£šĳ ŕő£ćĺšś£ şęě ć 2001 čőďş.

Ŋěśňőšř£ ŋă őťĺűĺăńĳŋőě ŋăğćăŋĺě ÀŐšů-ěš : : : Á, ą«őńĳÿş¿ ůăśšĳ ¡šőľ łŋĺęłĺ ğăŋĺňăěš ŋě őťĺűĺăńĳŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£, ă şśńőćĺ£ ğăďăů ćśěţ łőŋłşřśőć, řěÿěŋĺ£ ĺ łőňňěŋšăřĺĺ ł ŋĺň, ĺ ăďřěśőćăŋă ¡šă łŋĺęłă ŕřěęďě ćśěčő ÿłőńĳŋĺłăň. Łőšőřżň, łőŋěůŋő ęě, ąşďěš ŋěąěğżŋšěřěśŋő ĺ ňŋěŋĺě őą ¡šőň ňěřőŕřĺ£šĺĺ śćőĺţ śćěřśšŋĺłőć.

Ŕő śńőęĺćÿěľś£ ć ŕőśńěďŋĺě čőďż šřăďĺűĺĺ^6 łŋĺęłĺ ŕřő ŕřěďżďşźĺľ šşřŋĺř řăğďă¿šś£ ć łăůěśšćě ŕřĺğőć ŕőąěďĺšěń£ň śńěďş¿źěčő

(24 Ńőňőŋőśőćśłĺľ šşřŋĺř śőśšőĺšś£ 30 śěŋš£ąř£ 2001 čőďă).

Ŋăň őůěŋĳ ŕřĺ£šŋő, ůšő ć Ňőśłćě śŋőćă řăśš-ěš ĺŋšěřěś ÿłőńĳŋĺłőć ł ŋăşłě, ňńăďÿĺň ÿłőńĳŋĺłăň, łřőňě Šşřŋĺřă Ńőňőŋőśőćă, ăďřěśőćăŋő ğăňěůăšěńĳŋőě ňěřőŕřĺ£šĺě | Ňăšěňăšĺůěśłĺľ ŕřăğďŋĺł (čőřőďśłă£ őńĺňŕĺăďă ŕő ňăšěňăšĺłě ďń£ 6{7 łńăśśőć). Ć ŕřőÿńőň čőďş łŋĺęłă ŕřő 22-ľ Ńőňőŋőśőćśłĺľ šşřŋĺř ążńă ŕőďăřěŋă ćśěň şůăśšŋĺłăň 11- čő Ňăšěňăšĺůěśłőčő ŕřăğďŋĺłă. Śţőęă£ śşďĳąă ęď-ěš ĺ ¡šş łŋĺčş!

Ňż ŕőśšăřăńĺśĳ śďěńăšĳ ¡šş łŋĺęłş łăł ňőęŋő ąőńěě ŕőńěğŋőľ ĺ ĺŋšěřěśŋőľ ďń£ ćśěţ ÿłőńĳŋĺłőć, ć ůĳĺ řşłĺ őŋă ŕőŕăď-ěš, ŋěğăćĺśĺňő őš łńăśśă, şřőćŋ£ ŕőďčőšőćłĺ, ÀčşňăŋĺšăřŋőśšĺÁ ĺńĺ ÀěśšěśšćěŋŋőŋăşůŋőśšĺÁ, ń¿ąĺňżţ, ă šăłęě ŋě őůěŋĳ ń¿ąĺňżţ, ÿłőńĳŋżţ ŕřěďňěšőć.

İšă ŋăşůŋő-ŕőŕşń£řŋă£ łŋĺęłă ŕőńşůĺńăśĳ £ćŋő ąőńěě ŋăşůŋőľ, ůěň ŕőŕşń£řŋőľ. Őůěćĺďŋżľ śŕőśőą ŕřőćěřĺšĳ śőćňěśšĺňőśšĳ łŋĺęłĺ ś ďěšĳňĺ | ďăšĳ ďěš£ň ňăłěš łŋĺęłĺ ŕőůĺšăšĳ. Őśšă-ěšś£ šőńĳłő şďĺćń£šĳś£, ŕőůěňş šăł ŋě ďěńăńőśĳ řăŋĳÿě, ŋăďěěňś£, ůšő ¡šő ÀőšłřżšĺěÁ šőęě śšăŋěš šřăďĺűĺěľ. Ć łăůěśšćě šăłĺţ ďěšěľ ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż şůăśšŋĺłĺ ğĺňŋěľ Ŕşźĺŋśłőľ ÿłőńż (ć őśŋőćŋőň, şůăźĺěś£ čĺňŋăğĺĺ Â 1543 ŋă đčő-ğăŕăďě ĺ ÿłőńż Â 57). Őčřőňŋőě ĺň śŕăśĺąő ğă ŋăľďěŋŋżě őÿĺąłĺ, őŕěůăšłĺ ĺ ŕřěďž£ćńěŋŋżě ŕřěšěŋğĺĺ | ŋěŕőŋ£šŋżě ňěśšă ŕő ćőğňőęŋőśšĺ šşš ęě řăğąĺřăńĺśĳ śő ćğřőśńżňĺ ĺ ĺśŕřăćń£ńĺśĳ.

Ğŋăůĺšěńĳŋă£ ůăśšĳ ąřőÿ¿řż ŕőść£źěŋă łőŋłşřśş ŕő ăśšřőŋőňĺĺ ĺ ŋăşłăň ő Ğěňńě. Ňż, ęĺšěńĺ Ğěňńĺ, ćśšřěšĺńĺ ŋőćżľ ćěł ĺ ŋőćőě šżś£ůěńěšĺě. İšőš À¿ąĺńěľÁ | ćăęŋőě śőążšĺě ďń£ ćśěţ ŋăś, | ă ŋě šőńĳłő ĺśšőřĺłőć. Ĺňěŋŋő ŕő¡šőňş ć łőŋłşřśě ŕő ăśšřőŋőňĺĺ ĺ ŋăşłăň ő Ğěňńě şŕőň£ŋşšż śőążšĺ£, ŕřőĺśţőďĺćÿĺě 2 šżś£ůěńěšĺ£ (Řőęďěśšćő, śšř. 20) ĺ śšőńěšĺě (¡ňĺčřăűĺ£ ĺğ Ěćřőŕż ć Ŋőćżľ śćěš, śšř. 58) ŋăğăď.

Ćőŕřőśż, ść£ğăŋŋżě ś ńěšőĺśůĺśńěŋĺěň ĺ łăńěŋďăřŋżňĺ řěťőřňăňĺ,

6Šřăďĺűĺ£ ÀśńőęĺńăśĳÁ ĺğ-ğă šőčő, ůšő ć šě ćřěňěŋă ŋăůĺśšő ĺśůěğńĺ ŋăşůŋőŕőŕşń£řŋżě łŋĺęłĺ ďń£ ÿłőńĳŋĺłőć | ŕřĺÿńőśĳ řěÿăšĳ ŕřőąńěňş śćőĺňĺ śĺńăňĺ.

ążńĺ řăğőąřăŋż ŋě őůěŋĳ ŕőďřőąŋő | ¡šő şęě ążńő śďěńăŋő ŋă ŕřőÿńőň šşřŋĺřě, śŕěűĺăńĳŋő ďń£ šěţ, łšő ţőšěń ćśšřěšĺšĳ ŋőćőě Šżś£ůěńěšĺě şęě šőčďă.

Ğăďăŋĺ£ ŕő ńĺŋčćĺśšĺłě šăłęě ŋě ŋőś£š ůĺśšő ťőřňăńĳŋżľ ţăřăłšěř, łăł ¡šő ňőęěš ŕőłăğăšĳś£. Ŋăŕřĺňěř, ğăďăůă Â 2 (śň. śšř. 133) ĺńń¿śšřĺřşěš ĺŋšěřěśŋőě £ćńěŋĺě | ść£ğĳ śőśšăćă śńőćă ć ŋăÿěň řşśśłőň (ďń£ ţăřĳłőćśłĺţ ÿłőńĳŋĺłőć | şłřăĺŋśłőň) £ğżłě ś šĺŕőň şďăřěŋĺ£ ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ śńőćăţ řőďśšćěŋŋőčő śěřąśłőţőřćăšśłőčő £ğżłă (ć ¡šőň £ğżłě űěńżţ 4 řăğŋżţ šĺŕă şďăřěŋĺ£). Ćőğňőęŋő, łšőšő ĺğ ćăś ğăĺŋšěřěśşěšś£ ¡šĺň ćőŕřőśőň ĺ ğăţőůěš řăğőąřăšĳś£ ŕőůěňş, łăł ĺ łőčďă šăł ŕőńşůĺńőśĳ : : :

23-ľ Šşřŋĺř ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă śőśšő£ńś£ ć ćőśłřěśěŋĳě, 1 őłš£- ąř£ 2000 čőďă. Šşřŋĺř őřčăŋĺğőćăŋ Ňěęďşŋăřőďŋżň őřčłőňĺšěšőň Šşřŋĺřă čőřőďőć, Ňőśłőćśłĺň Űěŋšřőň ŋěŕřěřżćŋőčő ňăšěňăšĺůěśłőčő őąřăğőćăŋĺ£ (ŇŰŊŇŐ) ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŇĹŔŁŘŐ (Ňőśłőćśłőčő ĺŋśšĺšşšă ŕőćżÿěŋĺ£ łćăńĺťĺłăűĺĺ řăąőšŋĺłőć őąřăğőćăŋĺ£).

Ć Ňőśłćě šşřŋĺř ŕřőÿ-ěń ć ŇĂĹ, ŇČŞ, ŚŠĂŊŁĹŊĚ, ŇŰŊŇŐ, ć ÿłőńăţ ÂÂ444, 520, 602, 905, 1018, 1299, 1580, ă šăłęě ć čĺňŋăğĺ£ţ Â1543 ĺ Â1567.

Łőńĺůěśšćő şůăśšŋĺłőć: Ňőśłćă | 3200, Őřěŋąşřč | 1190, Ţăřĳłőć | 870, Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč | 120, Ŕşÿłĺŋő | 20. Ňěśšŋőě ę¿řĺ č. Ţăřĳłőćă šăłęě śăňőśšő£šěńĳŋő ŕřőćěřĺńő řăąőšż ĺ ŕőďćěńő ĺšőčĺ.

Ŕřőÿěďÿĺľ Šşřŋĺř ążń ć őśŋőćŋőň ŕőţőę ŋă ŕřőţőďĺćÿĺě ć ŕőśńěďŋĺě čőďż. Ŕő-ŕřěęŋěňş | ĺ ¡šő ćő ňŋőčőň őšřăďŋő! | řăśšěš ůĺśńő şůăśšŋĺłőć ĺ ĺŋšěřěś ł Šşřŋĺřş ş ÿłőńĳŋĺłőć ĺ ĺţ şůĺšěńěľ. Ŕőŕřěęŋěňş ŋăţőďĺšś£ ŕőůšĺ ďćě śőšŋĺ ¡ŋšşğĺăśšőć: śšşďěŋšőć, ăśŕĺřăŋšőć, şůĺšěńěľ, ŕřěŕőďăćăšěńěľ ćşğőć, čőšőćżţ ŕřőňěŋ£šĳ śŕőłőľŋżľ ćżţőďŋőľ ďěŋĳ ŋă ďőćőńĳŋő ŋěřćŋş¿, ţőš£ ĺ őůěŋĳ ĺŋšěřěśŋş¿ řăąőšş śő ÿłőńĳŋĺłăňĺ. Ś ŋěĺğňěŋŋżň ŕőŋĺňăŋĺěň őšŋőś£šś£ ł ŕřőśĳąăň őřčłőňĺšěšă Šşřŋĺřă řěłšőřăš ŇČŞ, ŇĂĹ ĺ ŚŠĂŊŁĹŊĂ, łşďă ŕřĺÿńă ą«őńĳÿă£ ůăśšĳ ŕőšőłă ÿłőńĳŋĺłőć ĺ ć ¡šőň čőďş.

Őřčłőňĺšěš ŕőńĳğşěšś£ śńşůăěň ŕőąńăčőďăřĺšĳ śőšřşďŋĺłőć ĺ ăďňĺŋĺśšřăűĺ¿ ¡šĺţ şůěąŋżţ ğăćěďěŋĺľ, ă šăłęě ćśěţ, łšő őłăğăń śćő¿ ŕőďďěřęłş őřčăŋĺğăűĺĺ ĺ ŕřőćěďěŋĺ¿ Šşřŋĺřă: ăćšőřăň ćăřĺăŋšőć, ďěęşřŋżň ć ăşďĺšőřĺ£ţ, ůńěŋăň ę¿řĺ, ŕřőćěř£ćÿĺň řăąőšż. Őšďěńĳŋő ţőšěńőśĳ ąż őšňěšĺšĳ ńĺůŋş¿ ŕőňőźĳ Ć. Č. Ğăřŋĺűĺŋă, őśőąő űěŋŋş¿ śćőěľ śćőěćřěňěŋŋőśšĳ¿ ĺ őŕěřăšĺćŋőśšĳ¿.

Őůěŋĳ řăďőśšŋő ążńő ć ¡šőň čőďş ŕőńşůĺšĳ śşźěśšćěŋŋş¿ ŕőňőźĳ őš ń¿ďěľ, ŋă ůěľ ŕşšĳ ć ęĺğŋĺ śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě őłăğăńő (ńěš 20 ŋăğăď) ĺţ şůăśšĺě ć Šşřŋĺřě ĺň. Ńőňőŋőśőćă ĺ ŕőďőąŋżţ ňěřőŕřĺ£šĺ£ţ. 6

Łőŋłşřś ŕő ňăšěňăšĺłě

Ğăďăůĺ

Ć śłőąłăţ ŕőśńě ŋőňěřă ğăďăůĺ şłăğăŋż łńăśśż, ďń£ łőšőřżţ řěłőňěŋďşěšś£ ğăďăůă. Řěÿăšĳ ğăďăůĺ ŋě śćőěčő łńăśśă řăğřěÿăěšś£.

1. (6{9) Ňőęěš ńĺ śřěďŋěě ăřĺťňěšĺůěśłőě 35 űěńżţ ůĺśěń řăćŋ£šĳś£

6;35 ?

2. (6{9) Ŕěš£ łşŕĺń ÀŁőŋśšřşłšőřÁ, ć łőšőřőň ążńő 100 ŕăńőůěł řăğ-

ŋőľ ďńĺŋż. Ć ĺŋśšřşłűĺĺ ł ÀŁőŋśšřşłšőřşÁ ŋăŕĺśăŋő, ůšő ĺğ ń¿ążţ šř-ěţ ŕăńőůěł ÀŁőŋśšřşłšőřăÁ ňőęŋő śőśšăćĺšĳ šřěşčőńĳŋĺł. Ŕěš£ řěÿĺń ŕřőćěřĺšĳ ¡šő şšćěřęďěŋĺě, śőśšăćń££ ĺğ ŕăńőůěł šřěşčőńĳŋĺłĺ. Ŕăńőůłĺ ńěęăš ć łőŋśšřşłšőřě ŕő ćőğřăśšăŋĺ¿ ďńĺŋ. Łăłőě ŋăĺňěŋĳÿěě ůĺśńő ŕřőćěřőł (ć śăňőň ŕńőţőň śńşůăě) ŋăďő śďěńăšĳ Ŕěšě, ůšőąż ďőłăğăšĳ ĺńĺ őŕřőćěřčŋşšĳ şšćěřęďěŋĺě ĺŋśšřşłűĺĺ?

3. (10{11) Ĺňěěšś£ 10 őšřěğłőć, ŕřĺů-ěň ĺğćěśšŋő, ůšő ďńĺŋă łăęďőčő |

űěńőě ůĺśńő śăŋšĺňěšřőć. Ďćă śăňżţ łőřőšłĺţ őšřěğłă | ŕő śăŋšĺňěšřş, śăňżľ ďńĺŋŋżľ | 50 śň. Ďőłăęĺšě, ůšő śřěďĺ őšřěğłőć ŋăľďşšś£ šřĺ, ĺğ łőšőřżţ ňőęŋő śőśšăćĺšĳ šřěşčőńĳŋĺł.

4. (6{11) Ĺğ šőůłĺ M ćŋşšřĺ ůěšżř-ěţşčőńĳŋĺłă ABCD őŕşźěŋż ŕěř-

ŕěŋďĺłşń£řż ŋă śšőřőŋż. Őśŋőćăŋĺ£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řőć ńěęăš ćŋşšřĺ śšőřőŋ. Őąőğŋăůĺň ¡šĺ őśŋőćăŋĺ£: šő, łőšőřőě ńěęĺš ŋă śšőřőŋě AB | ůěřěğ X, ńěęăźěě ŋă śšőřőŋě BC | ůěřěğ Y , ńěęăźěě ŋă śšőřőŋě CD | ůěřěğ Z, ńěęăźěě ŋă śšőřőŋě DA | ůěřěğ T . Ĺğćěśšŋő, ůšő

AX ¿ XB, BY ¿ Y C, CZ ¿ ZD, DT ¿ T A. Ďőłăęĺšě, ůšő ćőłřşč

ůěšżř-ěţşčőńĳŋĺłă ABCD ňőęŋő őŕĺśăšĳ őłřşęŋőśšĳ.

5. (6{11) Ŕőćěřţŋőśšĳ łşąĺłă Řşąĺłă 3 × 3 × 3 śőśšőĺš ĺğ 54 łńě-

šőł. Łăłőě ŋăĺąőńĳÿěě łőńĺůěśšćő łńěšőł ňőęŋő őšňěšĺšĳ šăł, ůšőąż őšňěůěŋŋżě łńěšłĺ ŋě ĺňěńĺ őąźĺţ ćěřÿĺŋ?

Řěÿěŋĺ£ ğăďăů łőŋłşřśă ŕő ňăšěňăšĺłě

1. Őšćěš: šăłőčő ążšĳ ŋě ňőęěš.

Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő šăłĺě ůĺśńă śşźěśšćş¿š. Ĺţ śşňňă řăćŋă śřěďŋěňş ăřĺťňěšĺůěśłőňş ¡šĺţ ůĺśěń, şňŋőęěŋŋőňş ŋă ĺţ łőńĺůěśšćő:

6;35 · 35 = 222;25:

Ŕőśłőńĳłş śşňňă űěńżţ ůĺśěń ďőńęŋă ążšĳ űěńżň ůĺśńőň, ŕőńşůăěň ŕřőšĺćőřěůĺě.

2. Őšćěš: őďŋă ŕřőćěřłă.

Ŕěšě ďőśšăšőůŋő ŕřőćěřĺšĳ, ňőęŋő ńĺ śőśšăćĺšĳ šřěşčőńĳŋĺł ĺğ ďćşţ śăňżţ łőřőšłĺţ ŕăńőůěł ĺ őďŋőľ śăňőľ ďńĺŋŋőľ. Ěśńĺ šřěşčőńĳŋĺł ŋě śőśšăćń£ěšś£, šő şšćěřęďěŋĺě ĺŋśšřşłűĺĺ őŕřőćěřčŋşšő. Ěśńĺ ęě šřěşčőńĳŋĺł śőśšăćĺšĳ ňőęŋő, šő śşňňă ďńĺŋ ďćşţ śăňżţ łőřőšłĺţ ŕăńőůěł ąőńĳÿě ďńĺŋż śăňőľ ďńĺŋŋőľ. Ŋő ć ¡šőň śńşůăě śşňňă ďńĺŋ ďćşţ ń¿ążţ ŕăńőůěł ŋăąőřă ďńĺŋŋěě ń¿ąőľ ďřşčőľ. (Ďěľśšćĺšěńĳŋő, śşňňă ďńĺŋ ďćşţ ń¿ążţ ŋě ňěŋĳÿě śşňňż ďńĺŋ śăňżţ łőřőšłĺţ, ă ďńĺŋă ń¿ąőľ ŕăńőůłĺ ŋě ąőńĳÿě ďńĺŋż śăňőľ ďńĺŋŋőľ.) Ă ¡šő ĺ őğŋăůăěš, ůšő ĺğ ń¿ążţ ŕăńőůěł ňőęŋő śőśšăćĺšĳ šřěşčőńĳŋĺł, š. ě. şšćěřęďěŋĺě ĺŋśšřşłűĺĺ ďőłăğăŋő.

3. Ŕřěďŕőńőęĺň ŕřőšĺćŋőě, ůšő ŋĺ ĺğ łăłĺţ šř-ěţ őšřěğłőć ŋěńĳğ£

śőśšăćĺšĳ šřěşčőńĳŋĺł. Řăśśňőšřĺň ďńĺŋż őšřěğłőć ć śăŋšĺňěšřăţ ŕő ćőğřăśšăŋĺ¿: l_1 = 1, l_2 = 1, l_3, l_4, : : : , l_{10} = 50. Šăł łăł ĺğ šř-ěţ śăňżţ łőřőšłĺţ őšřěğłőć ŋěńĳğ£ śőśšăćĺšĳ šřěşčőńĳŋĺł, šő l_3 ¿ l_1 + l_2 = 1 + 1 = 2. Ăŋăńőčĺůŋő, l_4 ¿ l_2 + l_3 ¿ 1 + 2 = 3. Ďăńěě,

l_5 ¿ 2 + 3 = 5 l_6 ¿ 3 + 5 = 8 l_7 ¿ 5 + 8 = 13 l_8 ¿ 8 + 13 = 21 l_9 ¿ 13 + 21 = 33 l_{10} ¿ 21 + 33 = 55

Ŕřőšĺćőřěůĺě ś şśńőćĺěň l_{10} = 50 ďőłăğżćăěš şšćěřęďěŋĺě.

4. Ĺğ şśńőćĺ£ AX ¿ XB śńěďşěš AM ¿ MB. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć ďćşţ

šřěşčőńĳŋĺłăţ AMX ĺ BMX ś őąźĺň łăšěšőň čĺŕőšěŋşğă ďńĺŋŋěě ş šőčő, ş łőšőřőčő ďńĺŋŋěě ćšőřőľ łăšěš. Ăŋăńőčĺůŋő ŕőńşůăěň 8

BM ¿ MC, CM ¿ MD, DM ¿ MA. İšő ćőğňőęŋő šőńĳłő ěśńĺ ćő ćśěţ

ůěšżř-ěţ ŋěřăćěŋśšćăţ ćżŕőńŋ£ěšś£ řăćěŋśšćő: MA = MB = MC = MD. Ğŋăůĺš, M | űěŋšř őŕĺśăŋŋőľ ćőłřşč ůěšżř-ěţşčőńĳŋĺłă ABCD őłřşęŋőśšĺ, ůšő ĺ ďőłăğżćăěš šřěąşěňőě.

5. Őšćěš: 14 łńěšőł.

Ŋă řĺś. 1 ŕőłăğăŋő, łăł őšňěšĺšĳ 7 łńěšőł ŋă šř-ěţ śňěęŋżţ čřăŋ£ţ łşąă. Ŋă šř-ěţ ÀŋěćĺďĺňżţÁ čřăŋ£ţ ŋşęŋő őšňěšĺšĳ śěňĳ łńěšőł, śĺňňěšřĺůŋżţ ¡šĺň.

Ďőłăęěň šěŕěřĳ, ůšő ąőńĳÿě 14 łńěšőł šřěąşěňżň őąřăğőň őšňěšĺšĳ ŋěćőğňőęŋő. Śďěńăěň ¡šő ďćşň£ śŕőśőąăňĺ.

Ŕěřćżľ śŕőśőą. Ŕőśůĺšăěň őąźěě łőńĺůěśšćő ćěřÿĺŋ łńěšőł łşąĺłă Řşąĺłă. Ĺňě¿šś£ 8 ćěřÿĺŋ śăňőčő łşąĺłă, ěź-ě ŕő ďćě ćěřÿĺŋż ŋă łăęďőň ĺğ 12 ř-ěąěř ĺ ěź-ě ŕő 4 ćěřÿĺŋż ŋă łăęďőľ ĺğ 6 čřăŋěľ. Ĺšőčő:

8 + 12 · 2 + 6 · 4 = 56 ćěřÿĺŋ.

Łăęďă£ ĺğ ¡šĺţ ćěřÿĺŋ ŕřĺŋăďńěęĺš ŕő şśńőćĺ¿ ŋě ąőńěě, ůěň őďŋőľ őšňěůěŋŋőľ łńěšłě. Ěśńĺ ąż őšňěůěŋŋżţ łńěšőł ążńő ąőńĳÿě 14, šő ćěřÿĺŋ ążńő ąż ąőńĳÿě, ůěň 14·4 = 56, ŕőśłőńĳłş łăęďă£ łńěšłă ĺňěěš 4 ćěřÿĺŋż. Ğŋăůĺš, őšňěůěŋŋżţ łńěšőł ŋě ąőńěě 14.

Ćšőřőľ śŕőśőą. Řăğřěęěň ŕőćěřţŋőśšĳ łşąĺłă Řşąĺłă ŋă ůăśšĺ. Šřĺ śňěęŋżě čřăŋĺ řăğřěęěň ŋă 7 ůăśšěľ, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś. 2. Šřĺ ďřşčĺě čřăŋĺ řăğřěęěň ŋă šăłĺě ęě 7 ůăśšěľ. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő ń¿ążě ďćě łńěšłĺ, ŕőŕăćÿĺě ć őďŋş ůăśšĳ ĺňě¿š őąźş¿ ćěřÿĺŋş. Ŕő¡šőňş ć łăęďőľ ůăśšĺ ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ŋě ąőńěě őďŋőľ őšňěůěŋŋőľ łńěšłĺ. Ğŋăůĺš, ćśěčő ňőęěš ążšĳ őšňěůěŋő ŋě ąőńěě 14 łńěšőł. � � � � � �

� � � � �

q q

q q q

q q

Řĺś. 1

� � � � � �

� � � � � � � � � � � � � Řĺś. 2

Łőŋłşřś ŕő ăśšřőŋőňĺĺ ĺ ŋăşłăň ő Ğěňńě

Ćőŕřőśż ĺ łőňňěŋšăřĺĺ ŕőďčőšőćĺń ł. ť.-ň. ŋ. Ăŋďřěľ Ňĺţăľńőćĺů Řőňăŋőć | čńăćŋżľ śŕěűĺăńĺśš Őšďěńěŋĺ£ őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺ ăśšřőŋőňĺĺ Řőśśĺľśłőľ ăłăďěňĺĺ ŋăşł (romanov@gpad.ac.ru).

Ćőŕřőśż

Ĺğ ŕřěďńőęěŋŋżţ 11 ćőŕřőśőć ŕő ăśšřőŋőňĺĺ ĺ ŋăşłăň ő Ğěňńě ňőęŋő őšćěůăšĳ ŋă ń¿ąőě łőńĺůěśšćő ĺğ šěţ, łőšőřżě Ćăň ĺŋšěřěśŋż. Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŕřěňĺĺ ďőśšăšőůŋő ąşďěš ŋăŕĺśăšĳ ŕřăćĺńĳŋżě őšćěšż ŋă ń¿ążě4 ćőŕřőśă.Ąőńĳÿě|ňőęŋő.Ŕřĺŕőďćěďěŋĺĺĺšőčőćąşďşšşůšěŋż łőńĺůěśšćő ŕřăćĺńĳŋżţ őšćěšőć, ĺţ ŕőńŋőšă ĺ Ćăÿ łńăśś (ćőğřăśš).

1. Łřşč Ğőďĺăłă ążń şśšăŋőćńěŋ ć Ďřěćŋěň Ćăćĺńőŋě őłőńő 40 ćěłőć ŋăğăď, ĺ ğă ¡šő ćřěň£ śőğćěğďĺ£ ÀśžěţăńĺÁ śő śćőĺţ ŕřěęŋĺţ ňěśš. Ŕőůěňş ¡šő ŕřőĺśţőďĺš? Čďě ŋăţőďĺńőśĳ Śőńŋűě ćő ćřěň£ ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ šőčďă ĺ čďě šěŕěřĳ, ć 2000 čőďş?

2. Łăłőě ŕřĺřőďŋőě (ăśšřőŋőňĺůěśłőě) £ćńěŋĺě ňőčńő ąż ŕőďőľšĺ ŋă řőńĳ Àřőęďěśšćěŋśłőľ ğćěğďżÁ 2000 ńěš ŋăğăď?

3. Śłőńĳłő ďŋěľ ć 2000 čőďş? Ă śłőńĳłő ďŋěľ ć čőďş ňőęěš ążšĳ?

4. Ć śřěďŋěň ğă 2000 ńěš ćěśĳ śćőąőďŋżľ łĺśńőřőď ăšňőśťěřż Ğěňńĺ ŕřőţőďĺš ůěřěğ űĺłń ťőšőśĺŋšěğă. Śłőńĳłő (ŕřĺňěřŋő) řăğ ŋă ŋăÿěľ ŕńăŋěšě řăśšěŋĺ£ňĺ ćőśŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ňőńěłşńż O_2, ăŋăńőčĺůŋżě šěň, łőšőřżňĺ Ćż ć ďăŋŋżľ ňőňěŋš ďżÿĺšě?

5. Ňőęěš ńĺ ć Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňě śşźěśšćőćăšĳ 2000 ŕńăŋěš? Ňőčşš ńĺ ŕńăŋěšż ążšĳ ŋă ŕřőĺğćőńĳŋőň řăśśšő£ŋĺĺ? Ňőęěš ńĺ ĺğňěŋĺšĳś£ ĺţ ŕőř£ďőł?

6. Ŋă ğć-ěğďăţ őąŋăřşęĺćă¿š řăğńĺůŋżě ţĺňĺůěśłĺě ¡ńěňěŋšż, ĺ ďăęě ŋěłőšőřżě ňőńěłşńż, ŕő ĺţ š-ěňŋżň śŕěłšřăńĳŋżň ńĺŋĺ£ň. Őšłşďă ćőğŋĺłă¿š ¡šĺ šěňŋżě ńĺŋĺĺ (ś šěňŕěřăšşřőľ ďő 2000 Ł)? Ňőčşš ńĺ ć ğćěğďě ăšőňż řăğŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć ĺňěšĳ řăğŋżě šěňŕěřăšşřż (šěňŕěřăšşřă ŕőćěřţŋőśšĺ Śőńŋűă | őłőńő 6000 Ł) ?

7. Ĺśłőŕăěňőě šőŕńĺćő (ŋěťšĳ ĺ şčőńĳ) őąřăğőćăńĺśĳ ĺğ řăśšěŋĺľ ĺ ďřşčĺţ őřčăŋĺůěśłĺţ őśšăšłőć, łőšőřżě ŋăţőďĺńĺśĳ, őůěćĺďŋő, ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ. Ŕőůěňş ęě śěľůăś őŋĺ ńěęăš šăł čńşąőłő (ďő 2000 ň), ă ŋăď ŋĺňĺ ŋěřěďłő ćőğćżÿă¿šś£ ĺğćěśšŋ£łőćżě čőřż? 10

8. Łőčďă ęĺńĺ ďĺŋőğăćřż, ŋă Ğěňńě ążńő ęăřłő ĺ ćńăęŋő, ă ğăšěň ążńő ćěńĺłőě őńěďěŋěŋĺě. Ŕőšőň őŕ£šĳ ŕőšěŕńěńő: ć Ěćřőŕě ążńĺ śşąšřőŕĺłĺ ĺ ęĺńĺ ńĳćż, ă Śăţăřă ŕřěćřăšĺńăśĳ ć ŕşśšżŋ¿. Ć śřěďŋěćěłőćĳě ćŋőćĳ ążńő śĺńĳŋőě ŕőţőńőďăŋĺě (ďăęě ğăňěřğăń Ŋĺń), ă śěľůăś čőćőř£š ő čńőąăńĳŋőň ŕőšěŕńěŋĺĺ. Őšůěčő ŕřőĺśţőď£š šăłĺě śłăůłĺ, ĺ ůšő ŋăň ć ąşďşźěň ŋşęŋěě: ďşąń-ěŋłă ĺńĺ ŕăŋăňłă?

9. Ćő ćřěň£ ŕńăćăŋĺ£ Łőńşňąă (1492 čőď) śšřěńłă łőňŕăśă, łőšőřă£ (łăł ćśěň šőčďă ążńő ĺğćěśšŋő) ŕřĺš£čĺćăěšś£ Ŕőń£řŋőľ ğćěğďőľ, ŋěőęĺďăŋŋő őšłńőŋĺńăśĳ őš śćőěčő ŋőřňăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£. Ůěň ążńő ćżğćăŋő ¡šő £ćńěŋĺě? Ŋă łăłş¿ ćěńĺůĺŋş őŋă őšłńőŋĺńăśĳ? Ă ňőęěš ńĺ śšřěńłă łőňŕăśă ŕőłăğżćăšĳ ŋă ¿č?

10. ÀŠĺšăŋĺłÁ ążń ŋă ňőňěŋš ŕőśšřőľłĺ (1912 čőď) śăňżň ąőńĳÿĺň ŕăśśăęĺřśłĺň ŕăřőţőďőň ć ňĺřě ĺ ÿ-ěń ŋă ŕőąĺšĺě řěłőřďă ŕő śłőřőśšĺ. Ŕőůěňş śšőńĳ őčřőňŋżě śşďă śšăńĺ ŋşęŋż? Ŕőůěňş łăŕĺšăŋ őšłńőŋ£ń łşřś łőřăąń£ ł śěćěřş, ţőš£ Ŋĳ¿-Ľőřł řăśŕőńőęěŋ ŋă 10^∘ ÿĺřőšż ¿ęŋěě Ńőŋďőŋă? Łăłĺě śăňżě ćăęŋżě, ŋă Ćăÿ ćğčń£ď, ŕőśńěďśšćĺ£ ĺňěńă ďăŋŋă£ šřăŋśŕőřšŋă£ śšřăšěčĺ£ ĺ łăłĺě śşďă ěź-ě ą«őńĳÿĺţ řăğňěřőć Ćż ğŋăěšě?

11. Ćăň ÀŕřěďńőęĺńĺÁ ğăśěńĺšĳ ŋěłőšőřş¿ ĺŋş¿ ŕńăŋěšş. Łăłĺě ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋěőąţőďĺňżě şśńőćĺ£ Ćăň ďń£ ¡šőčő ŕőšřěąş¿šś£? Łăłĺě őśŋőćŋżě ¡šăŕż ¡šőľ řăąőšż Ćż ŕřěďşśňőšřĺšě?

Őšćěšż ŋă ćőŕřőśż łőŋłşřśă ŕő ăśšřőŋőňĺĺ ĺ ŋăşłăň ő Ğěňńě

Ćőŕřőś Â1. Łřşč Ğőďĺăłă ążń şśšăŋőćńěŋ ć Ďřěćŋěň Ćăćĺńőŋě őłőńő

40 ćěłőć ŋăğăď, ĺ ğă ¡šő ćřěň£ śőğćěğďĺ£ ÀśžěţăńĺÁ śő śćőĺţ ŕřěęŋĺţ ňěśš. Ŕőůěňş ¡šő ŕřőĺśţőďĺš? Čďě ŋăţőďĺńőśĳ Śőńŋűě ćő ćřěň£ ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ šőčďă ĺ čďě šěŕěřĳ, ć 2000 čőďş?

Őšćěš. Šőůłă ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ (ŋăůăńő čőďă) śňěźăěšś£ ŋă

őďĺŋ ğŋăł Ğőďĺăłă ŕřĺňěřŋő ğă 2000 ńěš ğă śů-ěš ŕřěűěśśĺĺ őśĺ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ. 40 ćěłőć ŋăğăď Śőńŋűě ążńő ć śőğćěğďĺĺ Šěńĳűă, ă šěŕěřĳ ŋă čřăŋĺűě Řżą ĺ Ćőďőńě£.

Łőňňěŋšăřĺľ. Ŕřěęďě ćśěčő, űěńěśőőąřăğŋő ŋăŕőňŋĺšĳ řăğŋĺűş

ňěęďş őąźěşŕőšřěąĺšěńĳŋżňĺ ğŋăłăňĺ Ğőďĺăłă ĺ ğőďĺăłăńĳŋżňĺ śőğćěğďĺ£ňĺ. Łăł ćśě ŕőňŋ£š, śşźěśšćşěš 12 ğŋăłőć Ğőďĺăłă: Őćěŋ, Šěńěű, Ąńĺğŋěűż, Řăł, Ńěć, Ďěćă, Ćěśż, Śłőřŕĺőŋ, Śšřěńěű, Łőğěřőč, Ćőďőńěľ, Řżąż. Ĺţ őšśů-ěš ŋăůĺŋăěšś£ őš şśńőćŋőľ Àšőůłĺ ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£Á ś Őćŋă, ĺ łăęďżľ ĺğ ŋĺţ ĺňěěš ŕřőš£ę-ěŋŋőśšĳ ŋă ŋěąě řőćŋő ŕő 30^∘. Ŕřĺ ¡šőň ţőšěńőśĳ ąż ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ğŋăłĺ Ğőďĺăłă őšőąřăęă¿š ÿłăńş ćřěňěŋĺ ĺ £ćń£¿šś£, ěśńĺ šăł ňőęŋő ćżřăğĺšĳś£, őďŋőňěřŋżňĺ, ĺńĺ ńĺŋěľŋżňĺ śšřşłšşřăňĺ.

Ğőďĺăłăńĳŋżě śőğćěğďĺ£ ĺňě¿š, ěśšěśšćěŋŋő, šě ęě ĺňěŋă, ůšő ĺ ğŋăłĺ Ğőďĺăłă, ŕőśłőńĳłş ĺňěŋŋő őŋĺ śćőĺ ŋăğćăŋĺ£ ğŋăłăň ĺ ŕěřěďăńĺ. Őďŋăłő, ŕěřćőě śşźěśšćěŋŋőě ĺ ňăńőĺğćěśšŋőě őšńĺůĺě ğăłń¿ůăěšś£ ć šőň, ůšő ğőďĺăłăńĳŋżţ śőğćěğďĺľ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŋě 12, ă 13 (!). Ţőš£ śăňĺ śőğćěğďĺ£ ć ůěńőćěůěśłőľ łşńĳšşřě śşźěśšćş¿š ňŋőčĺě šżś£ůěńěšĺ£, ĺţ śőćřěňěŋŋżě čřăŋĺűż, şśšăŋőćńěŋŋżě ć 1922 č., šăłőćż, ůšő ůăśšĳ śćőěčő ŕşšĺ ŕő ŋěąş Śőńŋűě ŕřőţőďĺš ŕő ÀšěřřĺšőřĺĺÁ śőğćěğďĺ£ Ğňěěŋőśűă (ŕřĺňěřŋő ś 26 ŋő£ąř£ ŕő 16 ďěłăąř£). Ğăąăćŋő, ůšő Śőńŋűě ŕřĺ ¡šőň ć Ğňěěŋőśűě ÀŕřőćőďĺšÁ ŕőůšĺ ć šřĺ řăğă ąőńĳÿě ćřěňěŋĺ, ůěň ć śőśěďŋěň Śłőřŕĺőŋě (!).

Ćšőřőě śşźěśšćěŋŋőě őšńĺůĺě śőğćěğďĺľ őš ğŋăłőć śőśšőĺš ć šőň, ůšő śőğćěğďĺ£ śőćěřÿěŋŋő ŋě řăćŋőğŋăůŋż ŕő řăğňěřăň (ŕřőš£ę-ěŋŋőśšĺ) ĺ ŋăńĺůĺ¿ ć ŋĺţ £řłĺţ ğć-ěğď. Ćěśĳňă ŋěňŋőčĺě ĺğ ŋĺţ, ŋăŕřĺňěř, Ńěć ĺ Śłőřŕĺőŋ, ĺňě¿š ć śćő-ěň śőśšăćě ďőśšăšőůŋő £řłĺţ ğć-ěğď ĺ őůěŋĳ łřăśĺćżě, ńěčłő ğăŕőňĺŋă¿źĺěś£ łőŋťĺčşřăűĺĺ. Ąőńĳÿĺŋśšćő ęě ğőďĺăłăńĳŋżţ śőğćěğďĺľ, ć őšńĺůĺě őš śőğćěğďĺľ ć ďřşčĺţ ůăśš£ţ ŋěąă, | ŋăőąőřőš, ŋě £řłĺ ĺ ňăńőğăňěšŋż ŋă ŋěąě.

Ŋăłőŋěű, ć-šřěšĳĺţ, śőğćěğďĺ£ £ćń£¿šś£, łăł ¡šő śńěďşěš ĺğ śăňőčő ŋăğćăŋĺ£, łőŋťĺčşřăűĺěľ őŕřěďěń-ěŋŋżţ ğć-ěğď ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě, ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, śšřşłšşřőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ĺ ďćşňěřŋőľ, ůăśšĳ¿ śťěřż.

Šăłĺň őąřăğőň, śőğćěğďĺ£ | ¡šő řěăńĳŋżě ăśšřőŋőňĺůěśłĺě őąžěłšż, ă ğŋăłĺ Ğőďĺăłă | ăąśšřăłšŋżě śĺňćőńż, łőšőřżě ć ŕřĺřőďě ŋě śşźěśšćş¿š.

Ŕőśłőńĳłş Ğěňń£ ćřăźăěšś£ ćőłřşč Śőńŋűă, šő, śőőšćěšśšćěŋŋő, Śőńŋűě ğă čőď ŕřőţőďĺš ŕőńŋżľ łřşč ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě. Őřąĺšă Ğěňńĺ, ł śůăśšĳ¿, ś ďőśšăšőůŋőľ šőůŋőśšĳ¿ ŕőśšő£ŋŋă, ŕő¡šőňş šřăěłšőřĺ£ Śőńŋűă ŋă ŋěąě, ŋăğżćăěňă£ ¡łńĺŕšĺłőľ, šăłęě ĺňěěš ŕőśšő£ŋŋőě ŕőńőęěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋő ğć-ěğďŋőčő ŋěąă. Őŋă ŋăłńőŋěŋă őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőń¿śă ňĺřă (ĺ ŋěąěśŋőčő ¡łćăšőřă) ŋă şčőń 23^∘26^′21^{′′}:448, ŕőśłőńĳłş ĺňěŋŋő ŋă ¡šőš şčőń ŋăłńőŋěŋă őśĳ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕńőśłőśšĺ ě-ě őřąĺšż (śřěďŋ££ ¡łńĺŕšĺłă). Łăł ćśěň ĺğćěśšŋő, ŋăłńőŋ őśĺ Ğěňńĺ £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ śňěŋż śěğőŋőć čőďă. Łőčďă Śőńŋűě ğă ŕěřćş¿ ŕőńőćĺŋş čőďă ŕőďŋĺňăěšś£ ŋăď ¡łćăšőřőň ŋă 23^∘ ććěřţ, ć śěćěřŋőň ŕőńşÿăřĺĺ Ğěňńĺ ŋăśšşŕăěš ńěšő, śćěšőćőľ ďěŋĳ ĺňěěš ŋăĺąőńĳÿş¿ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ, ĺ 22 ĺ¿ŋ£ ŋăśšşŕăěš ńěšŋěě śőńŋűěśšő£ŋĺě. Ŕőśńě őśšăŋőćłĺ ććěřţş Śőńŋűě ğă śńěďş¿źĺě ŕőńčőďă (š. ě. ŕőńłřşčă ŕő ¡łńĺŕšĺłě) őŕşśłăěšś£ şęě ŕőď ¡łćăšőř ŋă šě ęě 23^∘ ćŋĺğ, ŋăśšşŕăěš ğĺňă, ĺ ć śăňżľ łőřőšłĺľ ďěŋĳ 22 ďěłăąř£ ŕřőĺśţőďĺš ğĺňŋěě śőńŋűěśšő£ŋĺě. Ŕőŋ£šŋő, śłőńĳ śşźěśšćěŋŋş¿ ĺ ďăęě ęĺğŋěŋŋő ćăęŋş¿ řőńĳ ďń£ ůěńőćěůěśšćă ćśěčďă ĺňěńĺ śěğőŋż, őŕřěďěń£¿źĺě ćśě ŕřĺřőďŋżě ĺ śěńĳśłőţőğ£ľśšćěŋŋżě űĺłńż ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, řěčńăňěŋšĺřş¿źĺě ć śşřőćőň łńĺňăšě Àŋě-šřőŕĺłőćÁ ąőřĳąş ůěńőćěłă ğă ćżęĺćăŋĺě ąşłćăńĳŋő Àŕő ďŋ£ňÁ. Őďŋăłő ďőśšăšőůŋő řăŋő ůěńőćěł ŕőŋ£ń, ůšő ďŋĺ ŋăůăńă šőčő ĺńĺ ĺŋőčő śěğőŋă ŕřőźě ćżśůĺšżćăšĳ ŋě őš śőńŋűěśšő£ŋĺľ, ă őš ŕřőňěęşšőůŋżţ ŕőńőęěŋĺľ Śőńŋűă, łőčďă őŋő ŕěřěśěłăěš ŋěąěśŋżľ ¡łćăšőř, ĺ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ ďŋ£ ĺ ŋőůĺ ćżřăćŋĺćăěšś£. Ć ¡šĺ ďŋĺ řăćŋőďěŋśšćĺľ śłőřőśšĳ ŕřĺřăźěŋĺ£ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĺ ďŋ£ ćěśŋőľ ĺ şążćăŋĺ£ ěčő őśěŋĳ¿ ňăłśĺňăńĳŋż, ĺ ĺţ ŕřőźě őšśńěďĺšĳ ĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ğć-ěğď ĺ ŕő śů-ěšş ďŋěľ ć čőďş. Śăňżň ćăęŋżň ĺ ąńăčőďăšŋżň ćřěňěŋěň čőďă ćśěčďă śůĺšăńăśĳ ćěśŋă: ŕěřĺőď ŕřőąşęďěŋĺ£ ŕřĺřőďż őš ğĺňŋěľ śŕ£ůłĺ (š. ě. Àćőśłřěśěŋĺě ĺğ ň-ěřšćżţÁ), ŕő¡šőňş ďěŋĳ ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ ś ¡ŕőţĺ ŋěőńĺšă ćżąĺřăńś£ łăł ŋăůăńő čőďă. Ŋă ¡šőň ęě Àŕşšĺ ŚőńŋűăÁ ŕřőĺśţőď£š ğăšňěŋĺ£, ŕő ŋěňş ďćĺęşšś£ ďřşčĺě ŕńăŋěšż, ćőłřşč ¡łńĺŕšĺłĺ ńěęĺš ĺ Àŕşšĳ ŃşŋżÁ.

Ś śăňżţ ďřěćŋĺţ ćřěň-ěŋ ń¿ďĺ śšřěňĺńĺśĳ ćżďěńĺšĳ ŋă ŋěąě ¡šĺ ůěšżřě őśőążě šőůłĺ (řăćŋőďěŋśšćĺ£ ĺ śőńŋűěśšő£ŋĺ£). Ěśšěśšćěŋŋżň śŕőśőąőň ďń£ ¡šőčő ążńő ćżďěńěŋĺě ĺ ğăŕőňĺŋăŋĺě šěţ ţăřăłšěřŋżţ čřşŕŕ ğć-ěğď, łőšőřżě ć ¡šőľ őąńăśšĺ ŋěąă ŋăţőďĺńĺśĳ. Őďŋăłő, ć őšńĺ- 13 ůĺě őš Ňěďćěďĺűż, Őřĺőŋă ĺńĺ Ńěąěď£ (śőğćěğďĺľ ćŋě Ğőďĺăłă), čďě őąřăğ śőğćěğďĺ£, ěčő ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ ĺ ďăńĳŋěľÿă£ ňĺťőńőčĺğăűĺ£ śńěďőćăńĺ ğă ćżďă¿źĺňś£ řĺśşŋłőň £řłĺţ ğć-ěğď, ğőďĺăłăńĳŋżě śőğćěğďĺ£, őśőąěŋŋő śńăążě, ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺğŋăůăńĳŋő śšřőĺńĺśĳ, ĺśţőď£ ĺğ ğăďăůĺ ÀřăğňěšłĺÁ ŋěąă ĺ čőďă. Ďřěćŋěľÿĺě ůěńőćěůěśłĺě śőőąźěśšćă ĺňěńĺ čńăćŋőľ űěńĳ¿ śćőěčő śşźěśšćőćăŋĺ£ şśćőěŋĺě, śőţřăŋěŋĺě ĺ ŕěřěďăůş śńěďş¿źĺň ŕőłőńěŋĺ£ň šěţ ğŋăŋĺľ ĺ ŋăćżłőć, łőšőřżě čăřăŋšĺřőćăńĺ ćżęĺćăŋĺě ĺ śšăąĺńĳŋőśšĳ. Śĺśšěňă Àŕřőšő-ĞőďĺăłăÁ ążńă śőğďăŋă ğăďőńčő ďő ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ŕĺśĳňěŋŋőśšĺ.

Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŕěřćőŋăůăńĳŋő ć łăůěśšćě řěŕěřőć ŕőńőęěŋĺľ Śőńŋűă ążńĺ ÀśőğďăŋżÁ śőğćěğďĺ£ ĺğ š. ŋ. Àłřşčă ń¿ďěľÁ. Šőůłă ćěśŋż őšňěůăńăśĳ Ąńĺğŋěűăňĺ, łőšőřżě śĺňćőńĺğĺřőćăńĺ šćőřěŋĺě, ĺśšőůŋĺł řőęďěŋĺ£ ŋőćőľ ęĺğŋĺ, śőěďĺŋěŋĺě ňşęśłőčő ĺ ęěŋśłőčő ŋăůăńă, ŕăřş Ăďăň-Ěćă. Ńěšő őąőğŋăůăńőśĳ Ďěćőľ, š. ě. ďŋ-ěň, śćěšőň, ęěŋźĺŋőľňăšěřĳ¿, ŕńőďőŋőś£źěľ ŕřĺřőďőľ. Ŋă ćśěţ ĺğőąřăęěŋĺ£ţ, ĺğćěśšŋżţ śő ćřěň-ěŋ ŋěőńĺšă, Ďěćă śšőĺš ś łőńőśőň ć řşłăţ (ğćěğďă Śŕĺłă = ¸ Virgo), łăł śĺňćőń ńěšŋěčő ŕńőďőřőďĺ£. Śőğćěğďĺě őśěŋĺ | Śšřěńěű, š. ě. őţőšŋĺł ŋă łőŋě ś ńşłőň ĺńĺ łěŋšăćř. Ěčő űěńĳ | Śőńŋűě, łőšőřőě őŋ ŕőřăęăěš śćőěľ śšřěńőľ, ĺ őŋő ÀŕăďăěšÁ ćŋĺğ, ć š-ěňŋżľ ŕőďğěňŋżľ ňĺř. Ćő ćřěň£ ğĺňŋěčő śőńŋűěśšő£ŋĺ£ ďŋěćŋőě śćěšĺńő śšőĺš ŋă ŕőřőčě ŕőšşśšőřőŋŋěčő ňĺřă, ĺ śĺňćőńőň şňěřÿĺţ ďşÿ ć ćőďăţ ğăčřőąŋőčő ňĺřă śšăńĺ Řżąż, łőšőřżţ ŋă ŋěąě ćśěčďă ążńő ďćě. Čőďĺůŋżľ űĺłń Śőńŋűă ŕřĺ ¡šőň őšőąřăęăěš ĺ ćěśĳ ęĺğŋěŋŋżľ űĺłń ůěńőćěłă. Śőğďăŋĺě šăłőľ śĺśšěňż ňőčńő ŕřőĺğőľšĺ ňěęďş 6000{5000 čőďăňĺ ďő ŋ. ¡., ć łőŋűě ŋěőńĺšĺůěśłőľ řěćőń¿űĺĺ, łőčďă ń¿ďĺ ğăłőŋůĺńĺ őďőňăÿŋĺćăŋĺě řăśšěŋĺľ ĺ ęĺćőšŋżţ ĺ ŋăůăńĺ őąřăąăšżćăšĳ ňěšăńńż. Ŕő-ćĺďĺňőňş ŋě śńşůăľŋő, ůšő ŋăĺąőńěě ďřěćŋĺě ğőďĺăłăńĳŋżě śőğćěğďĺ£ £ćń£¿šś£ ăŋšřőŕőňőřťŋżňĺ (ůěńőćěłőŕőďőąŋżňĺ) ĺ ĺňě¿š ďćőľŋş¿ (ŕăřŋş¿) śšřşłšşřş (ąřăš-śěśšřă, ňăšĳ-ŕńőď, ćśăďŋĺł-łőŋĳ, ň-ěřšćżě ďşÿĺ).

Őďŋăłő, ďőśšăšőůŋő ďăćŋő ążńő ğăňěůěŋő, ůšő šőůłĺ řăćŋőďěŋśšćĺľ ŋă ťőŋě ÀŋěŕőďćĺęŋżţÁ ğć-ěğď ŕőśšő£ŋŋő Àśžěğęă¿šÁ, šăł ůšő Śőńŋűě ŕřĺţőďĺš ć šőůłş ćěśŋż łăęďżľ řăğ ůşšĳ řăŋĳÿě. Ŕřĺňěřŋő ł 4000 č. ďő ŋ. ¡. šőůłĺ řăćŋőďěŋśšćĺľ ćżÿńĺ ğă ŕřěďěńż Àőšćěď-ěŋŋżţÁ ďń£ ŋĺţ ğőŋ Àŋěąěśŋżţ ğŋăłőćÁ. Ł ¡šőňş ęě ćřěňěŋĺ ďřěćŋĺě őąźěśšćă řăğďěńĺńĺśĳ ŋă ÀűăřśšćăÁ, ć ŋĺţ śťőřňĺřőćăńĺśĳ šăłĺě ŕřőťěśśĺĺ, łăł ęřěűż, ĺ ŋăśšşŕĺńă ¡ŕőţă śőőřşęěŋĺ£ ţřăňőć ĺ ĺďőńőŕőłńőŋśšćă. Śĺňćőńőň ćěśŋż, ćőğćżÿěŋĺ£ Śőńŋűă ĺ ňşęśłőčő ŕńőďőřőďĺ£ śšăń Šěńěű- Ăŕĺś, ńěšă ĺ ćěřţőćŋőľ ćńăśšĺ | Ńěć, őŋ ęě Űăřĳ, őśěŋĳ¿ Śőńŋűě- Őśĺřĺśă ÀşęăńĺńÁ Śłőřŕĺőŋ (š. ě. Śěš), ĺ ğĺňőľ ć űăřśšćő ň-ěřšćżţ ěčő śőŕřőćőęďăń Ćőďőńěľ. Ć ŕřőšĺćőŕőśšăćńěŋĺě ŕřěęŋěňş ăřţăĺů- 14 ŋőňş Àłřşčş ń¿ďěľÁ śńőęĺńś£ ŋőćżľ Àłřşč ğćěřěľÁ, š. ě. śőąśšćěŋŋő ŕő-čřěůěśłĺ: ÀĞőďĺăłÁ. Ć ¡šş ¡ŕőţş ŕřőĺśţőďĺš ťőřňĺřőćăŋĺě ŕĺśĳňěŋŋőśšĺ ć Ÿşňěřě (őł. −2700 č.), śőőřşęěŋĺě ňőŋşňěŋšăńĳŋżţ ść£šĺńĺź, ćăćĺńőŋśłőľ ąăÿŋĺ ĺ ěčĺŕěšśłĺţ ŕĺřăňĺď (−3000 { −2500 čč.?).

Ŋěšřşďŋő ŕőŋ£šĳ, ůšő šăłĺě şňŋżě, ţĺšřżě ĺ śŕńőů-ěŋŋżě ń¿ďĺ, łăł ęřěűż, ćğ£ć ćńăśšĳ őďŋăęďż, ćőćśě ŋě śőąĺřăńĺśĳ ŕőśšşŕăšĳś£ ě¿ ďăęě ůěřěğ šżś£ůěńěšĺ£, łőčďă šőůłĺ śőńŋěůŋżţ řăćŋőďěŋśšćĺľ ĺğ-ğă ŕěřěňěźěŋĺ£ ŕő ŋěąş ł −2000 č. ćŋőćĳ ÀćżěţăńĺÁ ĺğ şśšăŋőćńěŋŋżţ ĺň čřăŋĺű. Ążńĺ şśŕěÿŋő ŕőďăćńěŋż ăŋšĺĺďőńőŕőłńőŋŋĺůěśłĺě ćżśšşŕńěŋĺ£ ŋě šőńĳłő Ăćřăăňă ĺğ Şřă (ŕăšřĺăřţ, őł. −1800 č.), ŋő ĺ śăňőčő ťăřăőŋă-śőŋńűěŕőłńőŋŋĺłă Ăňěŋţőšěŕă 4 (İţŋăšőŋ, őł. −1400 č.).

Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć šő ćřěň£ ěź-ě ŋě ćś-ě ŋěąő ĺ ŋě ćś£ ¡łńĺŕšĺłă ążńĺ ŕńőšŋő ÀğăśšřőěŋżÁ śőğćěğďĺ£ňĺ, š. ě. Ğőďĺăł ŋě ążń ŕőńŋżň łřşčőň. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ňőęŋő ďăęě ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő řăŋěě śşźěśšćőćăćÿĺľ Ğőďĺăł ĺğ łřşčőć ń¿ďěľ ĺ ğćěřěľ ÀďőśšřőĺńĺÁ ŕőŋăůăńş šőńĳłő őďŋĺň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň śőğćěğďĺěň. Ć ĺňě¿źěěś£ śćőąőďŋőě ŕřőśšřăŋśšćő ŋă ŋěąě ňěęďş Šěńĳűőň ĺ Řżąăňĺ, ĺśţőď£ ĺğ őśőąěŋŋőśšěľ ęĺćőšŋőćőďśšćă šőčő ćřěňěŋĺ ĺ ŋ¿ăŋśőć řăğćěřŋşćÿěľś£ ĺďěőńőčĺůěśłőľ ąőřĳąż, ÀćśšřőĺńĺÁ ąăřăŋă ŕőď ĺňěŋěň ÀŐćěŋÁ ĺ ŋăğŋăůĺńĺ ěčő ŋăůăńĳŋĺłőň čőďă, ůšő śőőšćěšśšćőćăńő řěăńĺ£ň ăśšřőŋőňĺĺ. Ăćřăăň: ÀĄőč şśňőšřĺš Śěąě £čŋ-ěŋłă ďń£ ćśěśőęęěŋĺ£Á. Řěăńĳŋő ŕěřćă£ śňěŋă őąźěňĺřőćżţ řěńĺčĺľ ĺ ŕěřěţőď ł ěďĺŋőąőęĺ¿ śňőčńĺ ŕřőĺğőľšĺ šőńĳłő ć ŕěřĺőď −1300 { −800 čč. ŕőśńě ŕřőŕăčăŋďż Ňőĺśě£, ĺśţőďă ĺğ Ěčĺŕšă ĺ śőğďăŋĺ£ śăňőśšő£šěńĳŋőčő ĺşďěľśłőčő čőśşďăřśšćă. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ŋă ğěňńě Őćěŋ śňěŋĺń Šěńĳűă śŕşśš£ ŕőůšĺ 1000 ńěš ŕőśńě šőčő, łăł ¡šő ŕřőĺğőÿńő ŋă Àŋěąěśŋőň ŕőśšş Â 1Á.

Ŋăńĺůĺě 9 ğőďĺăłăńĳŋżţ śőğćěğďĺľ ďőśšăšőůŋő śłőřő ążńő ŕřĺğŋăŋő ŋěşďőąŋżň, ĺ śşźěśšćőćăćÿěě ĺğďřěćńě ďěńěŋĺě ¡łńĺŕšĺłĺ ŋă ůěšżřě śěğőŋă ążńő ŕěřěćěďěŋő ŋă 12 ňěś£űěć. Ďń£ ¡šőčő, ŕőňĺňő Őćŋă, ŋă ĺňěćÿş¿ś£ ńěšŋ¿¿ ćăłăŋśĺ¿ ňěęďş Ąńĺğŋěűăňĺ ĺ Ńĳćőň ążń ćśšřőěŋ ŋěŕřĺ£šŋżľ Řăł, ă ŋă ğĺňŋ¿¿ | ŋěłšő łőğńőőąřăğŋżľ ś řżąĳĺň ţćőśšőň (ďń£ ąńăčőőąřăğĺ£ ŋăğćăŋŋżľ Łőğěřőčőň). Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ŕőňĺňő śőğďăŋĺ£ ŋőćżţ śőğćěğďĺľ, ć űěń£ţ Àşŕőř£ďőůĺćăŋĺ£Á ążńő ŕřőĺğćěďěŋő ĺ ŋěłőšőřőě śőłřăźěŋĺě ŕřěęŋĺţ ňěńłĺţ śőğćěğďĺľ ć ğőŋě ¡łńĺŕšĺłĺ. Őśőąő ęşšłă£ ĺśšőřĺ£ ŕřĺłń¿ůĺńăśĳ ś šőůłőľ őśěŋĺ: Śłőřŕĺőŋş őšőřćăńĺ łńěÿŋĺ!

Ŕěřćőŋăůăńĳŋő Śłőřŕĺőŋ ŋă ŋěąě ŕřőš£čĺćăń śćőĺ łńěÿŋĺ ŕőůšĺ ďő ŋőč Ďěćż, ĺ šőůłă őśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ ŕő-ŕřěęŋěňş ŋăţőďĺńăśĳ ć ěčő ÀćěďěŋĺĺÁ. Őďŋăłő, łőčďă ďń£ łăęďőčő śőńŋěůŋőčő ňěś£űă ŋşęŋő ążńő ćżďěńĺšĳ śćő-ě, őšďěńĳŋőě śőğćěğďĺě, łőšőřżţ ďőńęŋő ążńő ążšĳ 15 şęě 12, Śłőřŕĺőŋă ŕřĺÿńőśĳ Àřăğž£šĳÁ ĺ ćżďěńĺšĳ ěčő łńěÿŋĺ ć śăňőśšő£šěńĳŋőě ÀğőďĺăłăńĳŋőěÁ śőğćěğďĺě. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ňŋőčĺţ ćěłőć ć řăğŋżţ ĺśšőůŋĺłăţ ¡šő śőğćěğďĺě ĺňěńő ďćă ŕăřăńńěńĳŋżţ ŋăğćăŋĺ£. Ŕšőńěňěľ, śśżńă£śĳ ŋă Čĺŕŕăřţă, ćő 2 ćěłě ŋ. ¡. ćś-ě ěź-ě ĺňěŋşěš ěčő ÀŁńěÿŋ£ňĺÁ, ă ş ěčĺŕěšśłĺţ ăśšřőŋőňőć şęě ć 3 ćěłě ďő ŋ. ¡ ŕő£ćĺńőśĳ śőğćěğďĺě Ćěśőć, őůěŋĳ ŕőţőęěě ŋă ŕřĺąőř ďń£ ćğćěÿĺćăŋĺ£ ďşÿ ŋă śşďě Őśĺřĺśă. Ŕőśńěďş¿źĺě ńěčěŋďż čńăś£š, ůšő őłőŋůăšěńĳŋő śőğćěğďĺě śšăńő ĺňěŋőćăšĳś£ Ćěśăňĺ ć ůěśšĳ śŕřăćěďńĺćőśšĺ ĺ ŕřăćőśşďĺ£ ĺňŕěřăšőřă Ăćčşśšă (şęě ć řăňłăţ ěďĺŋőľ ĺňŕěřĺĺ).

Ğďěśĳ şňěśšŋő ěź-ě řăğ ŋăŕőňŋĺšĳ, ůšő ćśě Àćŋőćĳ ŕőďśšřőěŋŋżěÁ śőğćěğďĺ£ őůěŋĳ śńăąż ĺ, ŕőńĳğş£śĳ śńőćăňĺ ŕěřćőĺśšőůŋĺłă, ÀąěğćĺďŋżÁ. Ć řěğşńĳšăšě Àćšĺśłĺćăŋĺ£Á ĺţ ňěęďş şęě řăŋěě śşźěśšćőćăćÿĺňĺ £řłĺňĺ, šřăďĺűĺőŋŋżňĺ śőğćěğďĺ£ňĺ, őŋĺ ďőćőńĳśšćş¿šś£ ňĺŋĺňăńĳŋőľ ŕńőźăďĳ¿ ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě, ĺ ěśńĺ šăł ňőęŋő ćżřăğĺšĳś£, ÀŕőďęăšżÁ.

Šěň ŋě ňěŋěě, ś šěţ ŕőř ĺ ŕőŋżŋě ğőďĺăłăńĳŋżě śőğćěğďĺ£ őšřăęă¿š łăęďżľ ňěś£ű ĺğ čőďőćőčő űĺłńă ďćĺęěŋĺ£ Śőńŋűă ŕő ŋěąş. Ğăłőŋůěŋŋă£ śĺśšěňă 12 ğőďĺăłăńĳŋżţ śőğćěğďĺľ ć Ćăćĺńőŋě ĺğćěśšŋă őłőńő −420 č., ć Ěčĺŕšě ŋăĺąőńěě śőćěřÿěŋŋżň ŕăň£šŋĺłőň šăłőčő řőďă £ćń£- ěšś£ łşŕőń, őšőąřăęă¿źĺľ ćśě śőğćěğďĺ£ śěćěřŋőčő ŋěąă (š. ŋ. Ďěŋďěřśłĺľ ğőďĺăł). Ćŕőśńěďśšćĺĺ Ğőďĺăł ŕěřěÿ-ěń ł čřěłăň (čďě ĺ ŕőńşůĺń śćő-ě śőćřěňěŋŋőě ŋăğćăŋĺě) ĺ śőţřăŋĺńś£ ďő śěčő ďŋ£.

Śŕşśš£ ěź-ě ŕřĺňěřŋő 2000 ńěš, łőčďă ŕřőűěśś Àşąěčăŋĺ£Á šőůěł řăćŋőďěŋśšćĺ£ ĺğ ŕőńőęěŋŋżţ ňěśš ćŋőćĳ ŕőćšőřĺńś£, śšőńĳ śńőęŋżţ ŕřőąńěň şęě ŋě ćőğŋĺłńő. Šőůłĺ ńěčńĺ ŋă śăňżě ďřěćŋĺě, ÿĺřőłĺě ĺ ĺğćěśšŋżě ğőďĺăłăńĳŋżě śőğćěğďĺ£, ţőš£ ĺ ć ďřşčőň ŕőř£ďłě: ćěśŋă | Řżąż, ńěšő | Ąńĺğŋěűż, őśěŋĳ | Ďěćă, ğĺňă | Śšřěńěű. Ś şů-ěšőň ŋăłőŕńěŋŋőčő ăďňĺŋĺśšřăšĺćŋőčő ĺ őřčăŋĺğăűĺőŋŋőčő őŕżšă ťőřňĺřőćăŋĺě ŋőćőľ ňĺřőćőľ řěńĺčĺĺ (ţřĺśšĺăŋśšćă) ŋă řşąěęě ŋăÿěľ ¡řż ŕřőÿńő, ůšő ŋăğżćăěšś£ Àŕő ŕĺśăŋőňşÁ, ă Řżąż śšăńĺ śĺňćőńőň řăŋŋěčő ţřĺśšĺăŋśšćă. Śěľůăś ŋă ďćőřě 2000 č. őš Řőęďěśšćă Ţřĺśšőćă, ĺ őšŋőśĺšěńĳŋő śłőřő šőůłă ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ ćŋőćĳ śňěŋĺš śćőľ ÀăďřěśÁ ŋă ŋěąě, ĺ ŋăśšşŕĺš š. ŋ. Àİŕőţă Ćőďőńě£Á. Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ¡šă ăśšřőŋőňĺůěśłă£ ŕřőűěďşřă ňőęěš ĺňěšĳ ğăąăćŋżě őąźěůěńőćěůěśłĺě śńěďśšćĺ£.

Ĺśšőřĺ£ őšłřżšĺľ ĺ ÀŕěřěőšłřżšĺľÁ ŕřěűěśśĺĺ | őďŋă ĺğ ŋăĺąőńěě ŋěőążůŋżţ ĺ ĺŋšěřěśŋżţ ć ăśšřőŋőňĺĺ. Ćśě śőţřăŋĺćÿĺěś£ ďő ŋăśšő£- źĺţ ďŋěľ ŕěřćőążšŋżě łăňěŋŋżě őąśěřćăšőřĺĺ ążńĺ ŕőśšřőěŋż ĺ őřĺěŋšĺřőćăŋż ŕő śšőřőŋăň śćěšă ĺňěŋŋő ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺľ ğă ďćĺęěŋĺěň Śőńŋűă ĺ Ńşŋż ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ďŋ£ řăćŋőďěŋśšćĺ£. Ŋăĺąőńěě ĺğćěśšŋżľ 16 ŕăň£šŋĺł šăłőčő řőďă | Śšőşŋţěŋďę (Śőńśąěřĺ, Ćěńĺłőąřĺšăŋĺ£), ŕőśšřőěŋŋżľ ć ŋěśłőńĳłő ¡šăŕőć ć ŕěřĺőď ś 2000 ŕő 1500 čč. ďő ŋ. ¡. Ŕő-ćĺďĺňőňş, őŋ £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ŕőğďŋĺţ ĺ śőćěřÿěŋŋżţ ŕăň£šŋĺłőć šăłőčő řőďă. Ć Ěćřăğĺĺ ć űěńőň, ĺ ć ŋăÿěľ śšřăŋě ĺňě¿šś£ ďěś£šłĺ ŕőďőąŋżţ łşńĳšőćő-łăńěŋďăřŋżţ ăřţěőăśšřőŋőňĺůěśłĺţ őąžěłšőć. Śšřőĺšěńĳśšćő ćăćĺńőŋśłőľ ąăÿŋĺ (ğĺłłşřăš^7 ć Şřě, 3 šżś£ůěńěšĺě ďő ŋ. ¡.) ĺ ěčĺŕěšśłĺţ ŕĺřăňĺď šăłęě ĺňěńő łşńĳšőćő-łăńěŋďăřŋőě ğŋăůěŋĺě. Ŕěřěňěźěŋĺě šőůěł řăćŋőďěŋśšćĺľ ŕő śőğćěğďĺ£ň ťĺłśĺřőćăńőśĳ ęřěűăňĺ Ćăćĺńőŋă ĺ Ěčĺŕšă, ĺ ŕřőćőďĺňżě ĺňĺ ďńĺšěńĳŋżě, ňŋőčőćěłőćżě ăśšřőŋőňĺůěśłĺě ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕőğćőńĺńĺ şśšăŋőćĺšĳ, ůšő őďĺŋ ğŋăł Ğőďĺăłă šőůłĺ řăćŋőďěŋśšćĺ£ ŕřőţőď£š ŕřĺňěřŋő ğă 2140ńěš.

Śěľůăś ¡šő £ćńěŋĺě ĺğćěśšŋő ŕőď ŋăğćăŋĺěň ńşŋŋő-śőńŋěůŋőľ ŕřěűěśśĺĺ, ĺ śőśšőĺš őŋő ć šőň, ůšő šőůłĺ řăćŋőďěŋśšćĺľ ŕěřěňěźă¿šś£ ŕő ¡łńĺŕšĺłě ŋăćśšřěůş ďćĺęěŋĺ¿ Śőńŋűă śő śłőřőśšĳ¿ 50^{′′}:3879 ć čőď. Ćőğćřăźă£śĳ ł ťőřňşńĺřőćłě śăňőčő ćőŕřőśă, ŋěšřşďŋő ŕőďśůĺšăšĳ, ůšő ğă 40 ćěłőć śşźěśšćőćăŋĺ£ Ğőďĺăłă řăćŋőďěŋśšćĺ£ (ĺ śőğćěğďĺ£ Ğőďĺăłă ś ŋĺňĺ) ÀśžěţăńĺÁ ŕőůšĺ ŋă 56^∘ (!).

Ŕěřćőě ÀďőłşňěŋšĺřőćăŋŋőěÁ şŕőňĺŋăŋĺě őą őšłřżšĺĺ ŕřěűěśśĺĺ śőďěřęĺšś£ ć łŋĺčě Ŕšőńěňě£ ÀĂńĳňăčěśšÁ (őł. 140 č. ŋ. ¡.) ĺ ŕřĺŕĺśżćăěšś£ ğŋăňěŋĺšőňş čřěůěśłőňş ăśšřőŋőňş-ŋăąń¿ďăšěń¿ Čĺŕŕăřţş (125 č. ďő ŋ. ¡.). Čĺŕŕăřţ, śřăćŋĺćă£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕőńőęěŋĺľ ğć-ěğď ś řăŋŋĺňĺ čřěůěśłĺňĺ ŋăąń¿ďăšěń£ňĺ ğă ŕěřĺőď 265 ńěš, őąŋăřşęĺń, ůšő: Àřăćŋőďěŋśšćěŋŋżě ĺ śőńŋűěćőřőšŋżě šőůłĺ ŕěřěďćĺčă¿šś£ ŕřőšĺć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ ğŋăłőć ğőďĺăłă ŋě ňěŋěě, ůěň ŋă őďŋş śőšş¿ ůăśšĳ čřăďşśă ć čőď : : : Á.

Ćŕěřćżě Łőŕěřŋĺł őąž£śŋĺń ŕřěűěśśĺ¿, łăł śńěďśšćĺě ďćĺęěŋĺ£ őśĺ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě, ă ŕřăćĺńĳŋş¿ ťĺğĺůěśłş¿ ĺŋšěřŕřěšăűĺ¿ ¡šőčő £ćńěŋĺ£ ďăń Ĺ. Ŋĳ¿šőŋ ć 1687 č. Őŋă śőśšőĺš ć šőň, ůšő ťőřňă Ğěňńĺ ŋě šőůŋă£ śťěřă, ă ć ŕěřćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ | ¡ńńĺŕśőĺď ćřăźěŋĺ£. İšő ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ šăłĺň őąřăğőň, ůšő ŋă śťěřĺůěśłş¿ Ğěňń¿ ÀŋăďěšÁ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ¡łćăšőřĺăńĳŋżľ ŕő£ś šőńźĺŋőľ 21;385 łň. Śőńŋűě ĺ Ńşŋă śćőĺňĺ śĺńăňĺ ŕřĺš£ęěŋĺ£ ćőğďěľśšćş¿š ŋă ¡šĺ ćŋěśťěřĺůěśłĺě ňăśśż. Ă ŕőśłőńĳłş őŋĺ ďćĺęşšś£ ŋě ć ŕńőśłőśšĺ ¡łćăšőřă Ğěňńĺ, ă ŕő ¡łńĺŕšĺłě ĺ őřąĺšě Ńşŋż, śőőšćěšśšćěŋŋő, šő ĺţ ŕřĺš£ęěŋĺě, śňěź-ěŋŋőě őš őśĺ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ, śšřěňĺšś£ Àćżřőćŋ£šĳÁ ¡šş őśĳ őšŋőśĺšěńĳŋő śěą£. Łăł ĺğćěśšŋő ĺğ ňěţăŋĺłĺ, ćŋěÿŋĺě śĺńż, ďěľśšćş¿źĺě ŋă ćőńůőł (čĺřőśłőŕ), ğăśšăćń£¿š ěčő ŕőćőřăůĺćăšĳ śőąśšćěŋŋş¿ őśĳ ćřăźěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ďěľśšćĺ£ śĺńż. Šăł

7łşńĳšőćőě śőőřşęěŋĺě

ĺ Ğěňń£, ŕőďőąŋő ďěšśłőľ ¿ńě, ŕőćőřăůĺćăěš ŕőď ďěľśšćĺěň Śőńŋűă ĺ Ńşŋż śćő¿ őśĳ ćřăźěŋĺ£ ć ŕřőśšřăŋśšćě ćőłřşč ŕőń¿śă ¡łńĺŕšĺłĺ Àŕő łőŋşśşÁ. Ŋăłńőŋ őśĺ ŕřĺ ¡šőň őśšă-ěšś£ ŕőůšĺ ŕőśšő£ŋŋżň (őłőńő 23^∘), ă ŕěřĺőď ŕřěűěśśĺĺ (ŕőćőřőšă őśĺ) śőśšăćń£ěš 25784 čőďă.

Ňěęďş ğć-ěğď őśĳ Ğěňńĺ ďćĺęěšś£ ŕő łřşčş ś řăďĺşśőň 23^∘ śő śłőřőśšĳ¿ őłőńő 0;5 čřăďşśă ğă 100 ńěš, ĺ šă ĺńĺ ĺŋă£ ğćěğďă, ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ł ŋěľ ŕőń¿śă ňĺřă, śšăŋőćĺšś£ ÀŔőń£řŋőľ ğćěğďőľÁ. Ć Ďřěćŋěň Ěčĺŕšě (5000 ńěš ŋăğăď) ÀŔőń£řŋőľÁ ążńă ğćěğďă ¸ Ďřăłőŋă, ć ŋăůăńě ŋăÿěľ ¡řż £řłĺţ ğć-ěğď ş ŕőń¿śă ňĺřă ćőőąźě ŋě ążńő. Ć śőćřěňěŋŋş¿ ¡ŕőţş (J2001.5) ğćěğďă ¸ Ursa Minor (ćĺďĺňă£ ğć-ěğďŋă£ ćěńĺůĺŋă m = 2;02) ĺňěěš śłńőŋěŋĺě ‹ = +89^∘16^′14^{′′}:33 ĺ őšśšőĺš őš ŕőń¿śă ňĺřă ŋă ćěńĺůĺŋş 43^′45^{′′}:67. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ć šěůěŋĺĺ śşšőł őŋă őŕĺśżćăěš ćőłřşč ŕőń¿śă łřşč, łőšőřżľ ŕőůšĺ ć 3 řăğă ąőńĳÿě ćĺďĺňőčő řăğňěřă Śőńŋűă ĺńĺ Ńşŋż. Ůěřěğ 2000 ńěš ÀŔőń£řŋőľÁ ğćěğďőľ śšăŋěš ‚ Űěťě£, ă ůěřěğ 12000 ńěš | Ćěčă (¸ Lyr). Ŕőćőřőš őśĺ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ ćżğżćăěš šăłęě ĺ ŕőćőřőš ŕńőśłőśšĺ ğěňŋőčő ¡łćăšőřă, ĺ ěčő ŕřőěłűĺĺ | ŋěąěśŋőčő ¡łćăšőřă. Śőőšćěšśšćěŋŋő, šőůłĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ¡łćăšőřă ś ¡łńĺŕšĺłőľ (š. ě. šőůłĺ řăćŋőďěŋśšćĺľ) ÀąěčşšÁ ŕő ¡łńĺŕšĺłě, ă śăň Ğőďĺăł ŕőśšő£ŋŋő ÀśžěğęăěšÁ śő śłőřőśšĳ¿ ŕřěűěśśĺĺ.

Ňŋőčĺě şůăśšŋĺłĺ Šşřŋĺřă őšŋőśĺńĺ śňěźěŋĺě śőğćěğďĺľ ğă śů-ěš ¡ťťěłšă ćřăźěŋĺ£ ŋăÿěľ Čăńăłšĺłĺ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ňż ęĺć-ěň ć čĺčăŋšśłőľ (őłőńő 200 ňńřď. ğć-ěğď) śĺśšěňě, ďőśšăšőůŋő ŕńőśłőľ ĺ ćĺďĺňőľ ŋă ŋőůŋőň ŋěąě ć łăůěśšćě Ňńěůŋőčő ŕşšĺ (ćğčń£ď ÀĺğŋşšřĺÁ). Čăńăłšĺłă ćřăźăěšś£ ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋŋő ďń£ řăğŋżţ ŕőďśĺśšěň, ĺ šăň, čďě ć ŕńőśłőśšĺ Čăńăłšĺłĺ ŋăţőďĺšś£ ŋăÿě Śőńŋűě, ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 10 łŕł őš űěŋšřă, śłőřőśšĳ ćřăźěŋĺ£ ě-ě ŕńőśłőľ ůăśšĺ śőśšăćń£ěš őłőńő 250 łň/ś. Ŕőńŋżľ ŕěřĺőď őąřăźěŋĺ£ Śőńŋűă ćőłřşč űěŋšřă Čăńăłšĺłĺ śőśšăćĺš őłőńő 240 ňńŋ. ńěš, ă ğă 40 ćěłőć őŋő ŕřőľď-ěš őłőńő őďŋőľ śšőšżś£ůŋőľ ůăśšĺ łřşčă, ĺńĺ 0^∘:005. Őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőńŋă£ £śŋőśšĳ ś łĺŋěňăšĺłőľ Čăńăłšĺłĺ ć űěńőň ŋăśšşŕĺńă ńĺÿĳ ł 30-ň čőďăň 20 ćěłă, ă ŕěřćőě ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő ďćĺęěŋĺĺ Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż ć ŕřőśšřăŋśšćě ćżśłăğăń Ąřăďńěľ ć 1742 č.

Śńěďş¿źĺľ ňőňěŋš, őšŋőś£źĺľś£ ł ćăřĺăŋšăň őšćěšőć ŋă ďăŋŋżľ ćőŕřőś, ňőęŋő ŕřĺćěśšĺ ć ťőřňşńĺřőćłě Ĺčőř£ Ŕőłřőćśłőčő: ÀĎćĺęěŋĺě ğć-ěğď ćżğżćăěš ŋě šőńĳłő ŕěřěňěźěŋĺě śőğćěğďĺľ, ŋő ĺ ĺğňěŋěŋĺě ĺţ ćĺďĺňőľ ťőřňżÁ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ćŕěřćżě ¡ťťěłš, ŋăğżćăěňżľ śőąśšćěŋŋżň ďćĺęěŋĺěň ğć-ěğď, ążń őšłřżš İ. Čăńńěěň ć 1718 č. ŋă őśŋőćě śőŕőśšăćńěŋĺ£ łőőřďĺŋăš Śĺřĺşśă, Ăńĳďěąăřăŋă ĺ Ăřłšşřă ś ŋăąń¿ďěŋĺ£ňĺ ďřěćŋěčřěůěśłĺţ ăśšřőŋőňőć. Őůěćĺďŋő, ůšő ćśě ğć-ěğďż, ąşďşůĺ ŋěğăłřěŕń-ěŋŋżňĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě, ďćĺęşšś£. Ŋăŕřĺňěř, śőąśšćěŋŋă£ 18 śłőřőśšĳ Śőńŋűă őšŋőśĺšěńĳŋő ňăśśĺćă ąńĺęăľÿĺţ ğć-ěğď śőśšăćń£ěš 19;7 łň/ś. Ďćĺęěŋĺě ğć-ěğď ć ŕřőśšřăŋśšćě őšřăęăěšś£ ŋă ŋěąě ć ćĺďě ĺţ şčńőćżţ ŕěřěňěźěŋĺľ, łőšőřżě ďń£ ąńĺęăľÿĺţ ğć-ěğď śőśšăćń£¿š 1{4 śěł. ďşčĺ ć čőď. Řěłőřďśňěŋőň £ćń£ěšś£ š. ŋ. Àńěš£źă£ ğćěğďă ĄăřŋăřďăÁ, łőšőřă£ śňěźăěšś£ ğă čőď ŋă 10^{′′}:3. Ŋěšřşďŋő ŕőďśůĺšăšĳ, ůšő ğă 40 ćěłőć őŋă śňěśšĺšś£ ŋă 11^∘. Šăłĺň őąřăğőň, ğă ćřěňěŋă ŕőř£ďłă 10 000 ńěš ćĺďĺňă£ ťőřňă ňŋőčĺţ śőğćěğďĺľ, ďěľśšćĺšěńĳŋő, ňőęěš ğăňěšŋő ĺğňěŋĺšĳś£. Šěň ŋě ňěŋěě, ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ Ğőďĺăłă ćřăźěŋĺě Čăńăłšĺłĺ ĺ śőąśšćěŋŋżě ďćĺęěŋĺ£ ğć-ěğď £ćŋő ŋěďőśšăšőůŋż.

Ĺŋšěřěśŋő ŕőśňőšřěšĳ, łőčďă ęě ĺňěŋŋő À¡ŕőţă Ćőďőńě£Á ŋăśšşŕĺš. Šőůłă ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ (¸ = 00^h 00^m) śěľůăś (J2000:0) ŋăţőďĺšś£ ŕőůšĺ ŋă łřă¿ śőğćěğďĺ£ Řżą; śőćřěňěŋŋă£ čřăŋĺűă ňěęďş Řżąăňĺ ĺ Ćőďőńěěň ŕřőţőďĺš ŕő ńĺŋĺĺ ŕř£ňőčő ćőśţőęďěŋĺ£ (¸ = 23^h 28^m). Šăłĺň őąřăğőň, ďő čřăŋĺűż Ćőďőńě£ šőůłě řăćŋőďěŋśšćĺ£ ŕő ¡łńĺŕšĺłě ŋşęŋő ŕřőľšĺ őłőńő 08^∘20^′, ŋă ůšő ŕőšřěąşěšś£ 595 ńěš. Šőůłă őśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ (¸ = 12^h 00^m) ŋăţőďĺšś£ ŋă łřă¿ śőğćěğďĺ£ Ďěćż ĺ ďő čřăŋĺűż śő Ńĳćőň (¸ = 11^h 37;5^m) ěľ őśšă-ěšś£ ěź-ě ňěŋĳÿě, | ćśěčő 06^∘00^′. Őśěŋŋěě řăćŋőďěŋśšćĺě şęě ůěřěğ 429 ńěš śšăŋěš ÀńĳćĺŋżňÁ.

Ĺŋšěřěśŋő šăłęě şŕőň£ŋşšĳ, ůšő ćśě őśőąěŋŋőśšĺ Ğőďĺăłă, őąśşęďăćÿĺěś£ ćżÿě, ĺňě¿š ňěśšő šőńĳłő ć ĺŋďőěćřőŕěľśłĺţ łşńĳšşřăţ ĺ űĺćĺńĺğăűĺ£ţ, ąăğĺřş¿źĺţś£ ŋă ěčĺŕěšśłĺţ ĺ ćăćĺńőŋśłĺţ śőńŋěůŋżţ łăńěŋďăř£ţ. Ŋăŕřĺňěř, ďřěćŋěłĺšăľśłőě ŋěąő ŋě ĺňěěš ğőďĺăłăńĳŋżţ śőğćěğďĺľ, ă śőďěřęĺš 29 Àśšő£ŋőł ŃşŋżÁ, őšňěůěŋŋżţ ţăřăłšěřŋżňĺ ğć-ěğďăňĺ, ĺ ťőřňĺřşěš ńşŋŋżľ łăńěŋďăřĳ. Őšśşšśšćşěš Ğőďĺăł ĺ ć ďřěćŋĺţ ăňěřĺłăŋśłĺţ űĺćĺńĺğăűĺ£ţ.

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| Śőąśšćěŋŋżě ďćĺęěŋĺ£ ğć-ěğď. | Ćřăźěŋĺě Čăńăłšĺłĺ.

| Ćśěńěŋŋă£ ŕőśšő£ŋŋő řăśÿĺř£ěšś£.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Ğć-ěğďż ďćĺęşšś£ ŕőď ďěľśšćĺěň ťĺğĺůěśłĺţ śĺń ňěęďş ŕńăŋěšăňĺ. | Őďŋĺ ğć-ěğďż ňőčşš őłăğăšĳś£ ğăśńőŋ-ěŋŋżňĺ ďřşčĺňĺ ğć-ěğďăňĺ ĺńĺ ŕńăŋěšăňĺ.

| Ğć-ěğďż, śőśšăćń£¿źĺě śőğćěğďĺ£, ůăśšő ŋăţőď£šś£ ć řăğŋżţ čăńăłšĺłăţ,ŕő¡šőňşćřăźă¿šś£ćőłřşčřăğŋżţűěŋšřőćĺŋěĺğąěęŋőÀśžěğęă¿šÁ. | Ğă 4000 ńěš śőğćěğďĺ£ ŕřőÿńĺ ć łőśňĺůěśłőň ŕřőśšřăŋśšćě őčřőňŋżě řăśśšő£ŋĺ£.

| Ă ğć-ěğďż ďćĺęşšś£ ŕő śŕĺřăńĺ ć łăłş¿-šő ĺğ śšőřőŋ Ćśěńěŋŋőľ.

| Śőńŋűě ŕěřěňěśšĺńőśĳ ŕő řşłăćş ŋăÿěľ Čăńăłšĺłĺ ďăńĳÿě őš űěŋšřă ě-ě.

| Ŋě šőńĳłő Ğěňń£ ďćĺęěšś£ ćőłřşč Śőńŋűă, ŋő ĺ Śőńŋűě ćőłřşč űěŋšřă Čăńăłšĺłĺ, ă Čăńăłšĺłă ćőłřşč űěŋšřă Ćśěńěŋŋőľ. | Śőğćěğďĺ£ ÀśžěţăńĺÁ śő śćőĺţ ňěśš ĺğ-ğă ŕřĺš£ęěŋĺ£ ďřşčĺţ śőğćěğďĺľ.

| Śő ćřěňěŋěň ğć-ěğďż čăśŋşš, ŋă ĺţ ňěśšě ğăęĺčă¿šś£ ďřşčĺě. | Ŋĺůšő ć ňĺřě ŋě ćěůŋő, ĺ ğć-ěğďż šőęě ŋě ĺśłń¿ůěŋĺě. | Ć šő ćřěň£ łăńěŋďăřĺ ążńĺ ňěŋěě šőůŋżě, ůěň śěľůăś. | Űěŋšřőąěęŋă£ śĺńă śďćĺŋşńă ŕńĺšş, ŋă łőšőřőľ ążń łřşč ğőďĺăłă. | Ňăšěřĺłőćżě ŕńăšťőřňż ŋěňŋőčő, ŋő śďćĺčă¿šś£, ă ń¿ď£ň łăęěšś£, ůšő ¡šő ğć-ěğďż ÀśžěţăńĺÁ śő śćőĺţ ňěśš.

| Šőčďă ŕő ňŋěŋĺ¿ şů-ěŋżţ Śőńŋűě ążńő ŋě ć śěřěďĺŋě śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż, ă ć śěřěďĺŋě ążńă Ğěňń£. | Śőńŋűě ŋăţőďĺńőśĳ ŋăď Ăťřĺłőľ. | Śőńŋűě ŋăţőďĺńőśĳ ŋăď đęŋőľ Ăňěřĺłőľ.

| Śěľůăś ć ďěŋĳ ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ Śőńŋűě śšőĺš ŋăď ŋăňĺ ć ğěŋĺšě.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Ŕěřěůĺśńěŋż ğőďĺăłăńĳŋżě śőğćěğďĺ£ | 1; Šőůłă ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ | 1; Ŕőŋ£šĺě ŕřěűěśśĺĺ | 3; Śłőřőśšĳ ŕřěűěśśĺĺ | 1; Ďćĺęěŋĺě őśĺ ňĺřă | 1; Śňěŋă ğőďĺăłăńĳŋżţ ¡ŕőţ | 1; Ĺšőčő ąăńńőć | 8.

Ćőŕřőś Â 2. Łăłőě ŕřĺřőďŋőě (ăśšřőŋőňĺůěśłőě) £ćńěŋĺě ňőčńő ąż

ŕőďőľšĺ ŋă řőńĳ Àřőęďěśšćěŋśłőľ ğćěğďżÁ 2000 ńěš ŋăğăď?

Őšćěš. Řőęďěśšćěŋśłőľ ğćěğďőľ ňőčńă ążšĳ łőňěšă, ĺńĺ śőěďĺŋěŋĺě

ŕńăŋěš, ĺńĺ śćěřţŋőćă£ ğćěğďă.

Łőňňěŋšăřĺľ. Őš Ňăšťě£: À(2.1): ŕřĺÿńĺ ć Ĺěřşśăńĺň ćőńţćż ś

ćőśšőłă, ĺ čőćőř£š: (2.2) ňż ćĺďěńĺ ğćěğďş Ěčő ŋă ćőśšőłě ĺ ŕřĺÿńĺ ŕőłńőŋĺšĳś£ Ěňş: (2.7) Ĺřőď, šăľŋő ŕřĺğćăć ćőńţćőć, ćżćěďăń őš ŋĺţ ćřěň£ ŕő£ćńěŋĺ£ ğćěğďż: (2.9) ğćěğďă, łőšőřş¿ ćĺďěńĺ őŋĺ ŋă ćőśšőłě, ÿńă ŕěřěď ŋĺňĺ, łăł ŋăłőŋěű ŕřĺÿńă ĺ őśšăŋőćĺńăśĳ ŋăď ňěśšőň, čďě ążń Ňńăďěŋěű : : : Á. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ćś£ ĺŋťőřňăűĺ£ ĺğ Ěćăŋčěńĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋő łăłĺň-šő őąřăğőň őšřăęăěš řěăńĳŋő ŕřőĺśţőďĺćÿĺě £ćńěŋĺ£, šő łăłĺě ęě ńőčĺůěśłĺě ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő ¡šőčő śőążšĺ£ ĺńĺ ťěŋőňěŋă ňőęŋő śďěńăšĳ, ĺśţőď£ ĺğ ğďřăćőčő śňżśńă? 20

Őšŋőśĺšěńĳŋő śăňĺţ ÀćőńţćőćÁ ŋěš ů-ěšłőčő şłăğăŋĺ£, łšő ęě őŋĺ šăłĺě. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő ążńĺ ńĺąő ăśšřőńőčĺ-čăďăšěńĺ, ńĺąő (ŕő řěďăłűĺĺ Ěćăŋčěńĺ£ őš Ńşłĺ) ŕřőśšő ŕăśšşţĺ. Ć ń¿ąőň śńşůăě ¡šő ďőńęŋż ążńĺ ążšĳ ń¿ďĺ, ŕřőťěśśĺőŋăńĳŋő ğăŋĺňă¿źĺěś£ ŋăąń¿ďěŋĺ- £ňĺ ğć-ěğďŋőčő ŋěąă ĺ ŕřěłřăśŋő őřĺěŋšĺřş¿źĺěś£ ŕő ŋěňş, ĺŋăůě ąż őŋĺ Àŕő ğćěğďěÁ ŋĺłőčďă ąż ŋě ćżÿńĺ ć ğăďăŋŋżľ łćăřšăń č. Ćĺťńěěňă. Ŕřĺążńĺ őŋĺ Àś ĆőśšőłăÁ, ůšő ŕřěďŕőńăčăěš ĺţ ŕřĺţőď ć Ŕăńěśšĺŋş ĺğ ňěęďşřěůĳ£ Ňěśőŕőšăňĺĺ, čďě ăśšřőŋőňĺůěśłă£ ŋăşłă ć ďřěćŋĺě ćřěňěŋă ążńă śşźěśšćěŋŋő ąőńěě ŕřőďćĺŋşšőľ, ŋěęěńĺ ć ďřşčĺţ ňěśšăţ.

Őšŋőśĺšěńĳŋő Àŕşšěćőďŋőľ ğćěğďżÁ ĺňě¿źă£ś£ ĺŋťőřňăűĺ£ šăłęě ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ř£ď ćżćőďőć.

Ćő-ŕěřćżţ, őąžěłš ÀğćěğďăÁ ďőńęěŋ ążšĳ ďőśšăšőůŋő £řłĺň, ůšőąż ążšĳ ů-ěšłő őšőęďěśšćń£ěňżň ŋěćőőřşę-ěŋŋżň čńăğőň ďăęě ć şśńőćĺ£ţ śşňěřěł. İšő őğŋăůăěš, ůšő ć łăůěśšćě ŋĺęŋěľ čřăŋĺűż ěčő £řłőśšĺ ňőęŋő ŕřĺŋ£šĳ £řłőśšĳ Ćěŋěřż (ğć-ěğďŋă£ ćěńĺůĺŋă −4^m), ă ćěřţŋěľ | ňőńőďőľ Ńşŋż (őłőńő −10^m). Ąőńěě £řłĺľ ŋěąěśŋżľ őąžěłš, ŋăŕřĺňěř, łăł ŕőńŋă£ Ńşŋă (ćěńĺůĺŋă −13^m) ňěŋěě ćěřő£šěŋ, šăł łăł ŕřĺćń-ěł ąż ł śěąě ŕőčőńőćŋőě ćŋĺňăŋĺě, ŕřěęďěćřěňěŋŋżě ĺ ŋěŋşęŋżě šőńłĺ, ĺ ŋăćěřŋ£łă ąż őśšăńś£ ğăťĺłśĺřőćăŋŋżň ć šěţ ĺńĺ ĺŋżţ ĺśšőřĺůěśłĺţ ďőłşňěŋšăţ.

Ćő-ćšőřżţ, őąžěłš ążń ďőśšăšőůŋő łőňŕăłšŋżň, ĺŋăůě ěčő łćăńĺťĺűĺřőćăńĺ ąż ŋě łăł ÀğćěğďşÁ, ă łăł ğăřěćő, ńşů, őąńăłő ĺńĺ ěź-ě ůšő-ŋĺąşďĳ ć ¡šőň řőďě. Šěřňĺŋ ÀğćěğďăÁ őčřăŋĺůĺćăěš ěčő ćĺďĺňżě řăğňěřż ďĺśłőň Ńşŋż (0;5 čřăďşśă).

Ć šřěšĳĺţ, ćřěň£ śşźěśšćőćăŋĺ£ ďăŋŋőčő őąžěłšă ďőńęŋő ążšĳ ďőśšăšőůŋő ŕřőďőńęĺšěńĳŋżň, ĺŋăůě őŋ ŋě ćżŕőńŋĺš śćő¿ śĺčŋăńĳŋőŕşšěćőďŋş¿ ťşŋłűĺ¿ ďń£ ćőńţćőć. Řăğşňŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ś şů-ěšőň śłőřőśšĺ ŕěřěďćĺęěŋĺ£ ĺ őąźěśšćěŋŋżţ řěăłűĺľ ć šş ¡ŕőţş, ůšő ÀğćěğďăÁ ążńă ŋăąń¿ďăěňă ć šěůěŋĺě ŋě ňěŋěě ňěś£űă ĺ ŋě ąőńěě čőďă.

Ć-ůěšć-ěřšżţ, ćěśĳňă ęěńăšěńĳŋő őřčăŋĺğőćăšĳ ŕěřěňěźěŋĺě ÀğćěğďżÁ ŕő ŋěąş ć ŋşęŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŋě śńĺÿłőň ňěďńěŋŋő, ůšőąż őŋő ążńő ğăňěůěŋő śŕěűĺăńĺśšăňĺ-ŕřőťěśśĺőŋăńăňĺ, ŋő ĺ ŋě śńĺÿłőň ążśšřő. Śłăęěň, őďŋő śőğćěğďĺě ğă őďĺŋ-ďćă ňěś£űă ŋăś ĺ ćőńţćőć ćŕőńŋě ąż şśšřőĺńő. İšő śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě, ůěň śłőřőśšĳ ŕěřěňěźěŋĺ£ ŕő ŋěąş Ńşŋż (őłőńő 12 čřăď/ďěŋĳ) ĺ ŕřĺňěřŋő śőőšćěšśšćşěš śłőřőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ŕő ŋěąş Śőńŋűă (1 čřăď/ďěŋĳ) ĺ ŕńăŋěš.

Ć-ŕ£šżţ, őąžěłš, ŋăąń¿ďăěňżľ őďŋőćřěňěŋŋő ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ űăřśšć, ŕşśšĳ ďăęě ĺ śšőńĳ łăřńĺłőćżţ, łăł Ĺşďě£ ć šő ćřěň£, ďőńęěŋ ŋăţőďĺšĳś£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ŋě ąńĺęě 300{500 łň, š. ě. ğăćěďőňő ğă ŕřěďěńăňĺ ăšňőśťěřż Ğěňńĺ. 21

Ŋăłőŋěű, ć-ÿěśšżţ, ęěńăšěńĳŋő, ůšőąż őąžěłš Àğćěğďă ŘőęďěśšćăÁ őąńăďăń ąż šěň űěŋŋżň śćőľśšćőň, ůšő śřăğş ŕőśńě ćżŕőńŋěŋĺ£ śćőěľ ňĺśśĺĺ őŋ ąż ĺśůěğ, ŋě őśšăćń££ ŕřĺ ¡šőň ŋĺłăłĺţ £ćŋżţ śńěďőć ŋĺ ŋă ğěňńě, ŋĺ ŋă ŋěąě.

Ĺğ ćőğňőęŋżţ ŕřěšěŋďěŋšőć ŋă řőńĳ řőęďěśšćěŋśłőľ ğćěğďż ňż ňőęěň, ŕő-ćĺďĺňőňş, śřăğş őšśěůĳ ćśě ăšňőśťěřŋżě £ćńěŋĺ£, ąşďĳ šő řăďşčă, ÿăřőćă£ ňőńŋĺ£, ĺńĺ śćěůěŋĺě čăğőć. Šăłęě ŋě ŕőďţőď£š ňěšěőřż, š. ě. łőśňĺůěśłĺě ŕżńĺŋłĺ, śčőřă¿źĺě ć ćěřţŋěľ ăšňőśťěřě, ććĺďş ĺţ Àňĺňőń-ěšŋőśšĺÁ. Ŕő ŕřĺůĺŋě ążśšřőšż ďćĺęěŋĺ£ ňőčşš ążšĳ őšćěřčŋşšż ćśě ŋĺğłőőřąĺšăńĳŋżě śŕşšŋĺłĺ Ğěňńĺ ĺ łőśňĺůěśłĺě śšăŋűĺĺ, śšőńĳ łřăśĺćő śňőšř£źĺěś£ ŋă śőćřěňěŋŋőň ŋőůŋőň ŋěąě (ĺ łőšőřżţ ć šş ¡ŕőţş, ŕő-ćĺďĺňőňş, ěź-ě ŋě ążńő). Ěďćă ńĺ ¡šő ążńă ŕńăŋěšă Ćěŋěřă, ŕřőśšő ŕőšőňş, ůšő ě-ě śćěůěŋĺě ć ćĺďě ÀşšřěŋŋěľÁ ĺńĺ ÀćěůěřŋěľÁ ğćěğďż śšőńĳ řěčşń£řŋő ĺ őążůŋő, ůšő ŋĺłěň ąż ŋě ążńő ćőśŕřĺŋ£šő ć łăůěśšćě łăłőčő-ńĺąő śĺčŋăńă. Ąőńěě šőčő, ďřěćŋĺě ňăľ£ ĺ ĺŋłĺ ćěńĺ řěčşń£řŋżľ łăńěŋďăřĳ, śőčńăśőćăŋŋżľ ś ťăğăňĺ Ćěŋěřż.

Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ćăęŋő, ůšőąż ć Řőęďěśšćő ŋĺůěčő ŋě ŕăďăńő ś ŋěąă ćŋĺğ. Łăł ŋăŕĺśăń őďĺŋ ¿ŋżľ şůăśšŋĺł Šşřŋĺřă, řőęďěśšćěŋśłă£ ğćěğďă | ¡šő łőňěšă, łőšőřă£ ŕő£ćĺńăśĳ ş Ğěňńĺ, ůšőąż ŕőłăğăšĳ ňěśšő řőęďěŋĺ£ ňńăďěŋűă Ţřĺśšă, ĺ łőšőřă£ ŕřĺńěšěńă ŕř£ňő ł ŋěňş ć łőńżąěńĳ. Őďŋă šăłă£ łőňěšă, ćěśěńő ŕőňăţĺćă£ ţćőśšőň, ł ŋăň şęě ŕřĺńěšăńă. İšő śńşůĺńőśĳ ć 1908 č., ŕřĺńěšěń ňăńěŋĳłĺľ ťřăčňěŋš (őśłőńőł) łőňěšż İŋłě, ĺ ćśě ¡šő šěŕěřĳ ĺğćěśšŋő ŕőď ŋăğćăŋĺěň ÀŠşŋčşśśłă£ łăšăśšřőťăÁ. Ŕřĺ ¡šőň šăľčş ć Śĺąĺřĺ ŕőćăńĺńő ŋă ňŋőčĺě ďěś£šłĺ łĺńőňěšřőć, ă şďăřŋă£ ćőńŋă ŋěśłőńĳłő řăğ őąőčŋşńă ğěňŋőľ ÿăř. Ćŕěůăšń£¿źĺň ğřěńĺźěň ążńő ŕăďěŋĺě ťřăčňěŋšőć łőňěšż Ÿşňěľłěřă{ Ńěćĺ{9 ŋă đŕĺšěř 16{22 ĺ¿ń£ 1994 č. İŋěřčĺ£ ćğřżćőć őűěŋěŋă ć 6 ňĺńńĺőŋőć ćőďőřőďŋżţ ąőňą ŕő 1 ňěčăšőŋŋě łăęďă£ (ţőřőÿő, ůšő đŕĺšěř ŕřĺ ¡šőň ążń őš ŋăś ďăńĳÿě, ůěň Ćĺťńěěň). Ć łăůěśšćě ěź-ě őďŋőčő ŋăčń£ďŋőčő ŕřĺňěřă ŕőśńěďśšćĺľ ŕăďěŋĺľ ĺğ łőśňőśă ňőęŋő ŕřĺćěśšĺ ňěšěőřĺšŋżľ łřăšěř ć Ăřĺğőŋě (ďĺăňěšř 1240 ň). Ďăęě ŕăďěŋĺě śăňżţ őążůŋżţ ňěšěőřĺšőć (śřěďŋĺľ ćěś łőšőřżţ śőśšăćń£ěš 3{15 łč) ďń£ ňńăďěŋűă ŋěęěńăšěńĳŋő, ă ć ďřşčĺţ ňěśšăţ ğăňěůěŋő ŕřĺ ¡šőň ŋě ąşďěš.

Ŕěřćżň śěřĳ-ěğŋżň ŕřěšěŋďěŋšőň £ćń£ěšś£ ćğřżć śćěřţŋőćőľ ğćěğďż. Ś ăśšřőťĺğĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ¡šő śőążšĺě ŕřőĺśţőďĺš ŋă ŕőğďŋĺţ śšăďĺ£ţ ¡ćőń¿űĺĺ ňăśśĺćŋżţ ğć-ěğď. Ŕőśńě ğăćěřÿěŋĺ£ ¡šăŕă čőřěŋĺ£ čěńĺ£ ć ğćěğďě őąřăğşěšś£ şčńěřőďŋő-łĺśńőřőďŋőě £ďřő, łőšőřőě ğăšěň, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňăśśż ğćěğďż ĺ łőŋłřěšŋőčő śűěŋăřĺ£ ¡ćőń¿űĺĺ, ŕřěšěřŕěćăěš čřăćĺšăűĺőŋŋżľ łőńńăŕś ĺńĺ šěřňő£ďěřŋżľ ćğřżć, ğă śů-ěš łőšőřőčő śąřăśżćăěšś£ ąőńĳÿă£ ůăśšĳ ŕěřćőŋăůăńĳŋőľ 22 ňăśśż ğćěğďż. Ł łńăśśş śćěřţŋőćżţ őšŋőś£šś£ ćśŕżÿłĺ ğć-ěğď ś ŕőšőłőň ĺğńşůěŋĺ£, ŕřěćżÿă¿źĺň 10^{41} ¡řč/ś, ĺ śşňňăřŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ć őąőńőůłě ďő 10^{51} ¡řč. Śłőřőśšĳ řăśÿĺřěŋĺ£ őąőńőůłĺ ďőśšĺčăěš 14000 łň/ś. Ąńěśł ğćěğďż ğă 10{15 śşšőł şćěńĺůĺćăěšś£ ć ňĺńńĺőŋż ĺ ňĺńńĺăřďż řăğ, ĺŋőčďă ŕřěćőśţőď£ śşňňăřŋş¿ śćěšĺňőśšĳ ćśěľ řőďĺšěńĳśłőľ čăńăłšĺłĺ. Ŕőśńě 20{30 ďŋěľ ňăłśĺňşňă ŋăśšşŕăěš ŕńăćŋőě şňěŋĳÿěŋĺě £řłőśšĺ ğćěğďż, šăł ůšő őąźă£ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺŋśšřşňěŋšăńĳŋőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ śćěřţŋőćżţ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ŕőůšĺ čőďă. Ŕőśńě ćğřżćă ŋă ňěśšě ŕřěęŋěľ ğćěğďż őśšăěšś£ ŋěľšřőŋŋă£ ğćěğďă ć űěŋšřě ĺ řăśÿĺř£¿źă£ś£ őąőńőůłă ćőłřşč ŋě-ě. Ć ŋăÿěľ Čăńăłšĺłě őąŋăřşęěŋő ąőńěě śőšŋĺ šăłĺţ őśšăšłőć śćěřţŋőćżţ. Śăňżň ĺğćěśšŋżň ĺğ ŋĺţ £ćń£ěšś£ Łřăąőćĺďŋă£ šşňăŋŋőśšĳ ć śőğćěğďĺĺ Šěńĳűă, ć űěŋšřě łőšőřőľ ŋăţőďĺšś£ ŕşńĳśăř. Łăł ążńő şśšăŋőćńěŋő, śőőšćěšśšćş¿źă£ ěľ ćśŕżÿłă ŕřőĺğőÿńă ć 1054 č. ĺ ążńă őŕĺśăŋă ć łĺšăľśłĺţ ţřőŋĺłăţ, łăł Àğćěğďăčőśšĳ£Á. Ćśěčő ć ŋăÿěľ Čăńăłšĺłě ğă ŕőśńěďŋĺě 1000 ńěš ŕřőĺğőÿńő 6 šăłĺţ śőążšĺľ. Ďćă ĺğ ŋĺţ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŋăąń¿ďăńĺśĳ Šĺţő Ąřăčě ć 1582 č. ĺ Ĺőčăŋŋőň Łěŕńěřőň ć 1604 č. Ĺţ ćĺďĺňă£ £řłőśšĳ ążńă śőŕőśšăćĺňă ś Ćěŋěřőľ. Şďĺćĺšěńĳŋő, őďŋăłő, ůšő ŕőśńěďŋ££ ćśŕżÿłă őłőńő 1658 č., ŕőřőďĺćÿă£ £řůăľÿĺľ řăďĺőĺśšőůŋĺł Łăśśĺőŕě£ Ă, ŋě ążńă ğăťĺłśĺřőćăŋă ăśšřőŋőňăňĺ šőčő ćřěňěŋĺ.

Śćěřţŋőćżě ğć-ěğďż ţőřőÿő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ć łăůěśšćě śĺčŋăńă őą ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ćăęŋőň śőążšĺĺ ěź-ě ĺ ŕőšőňş, ůšő őŋĺ ĺňě¿š ďěľśšćĺšěńĳŋő ćśěńěŋśłőě ğŋăůěŋĺě. Šőńĳłő ć ŕřőűěśśě ćğřżćőć śćěřţŋőćżţ ťőřňĺřş¿šś£ ćśě ţĺňĺůěśłĺě ¡ńěňěŋšż ś ňăśśőľ ąőńĳÿě Fe (ęěńěğă)^8, ĺ őąőčăź-ěŋŋă£ š£ę-ěńżňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ čăğőćă£ śňěśĳ ćżąřăśżćăěšś£ ć łőśňőś. Ąńăčőďăř£ śćěřţŋőćżň őąřăğşěšś£ ĺśţőďŋżľ ňăšěřĺăń ďń£ ŕőśńěďş¿źěčő śőğďăŋĺ£ ń¿ążţ ŕńăŋěš ĺ ĺţ őąĺšăšěńěľ. Ł śőęăńěŋĺ¿, śřěďĺ ĺğćěśšŋżţ śěľůăś őśšăšłőć ňż ŋě ňőęěň şłăğăšĳ Àďőśšőľŋőčő łăŋďĺďăšăÁ ŋă ňőňěŋš ŋăůăńă ŋ. ¡. (Řőęďěśšćă Ţřĺśšőćă).

Śńěďş¿źĺň ćőğňőęŋżň ŕřěšěŋďěŋšőň ŋă řőńĳ ÀĆĺťńěěňśłőľ ğćěğďżÁ £ćń£ěšś£ š. ŋ. Àŕăřăď ŕńăŋěšÁ, š. ě. śąńĺęěŋĺě ŋă ŋěąě ŋěśłőńĳłĺţ £řłĺţ ŕńăŋěš. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć 7 č. ďő ŋ. ¡. ć śőğćěğďĺĺ Řżą ŕřőĺğőÿńő šřőľŋőě śőěďĺŋěŋĺě đŕĺšěřă ĺ Śăšşřŋă, šăłĺň őąřăğőň, ůšő ĺţ ŕěšńĺ ŕőŕ£šŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ŕő ŋěąş řăśŕőńőęĺńĺśĳ őůěŋĳ ąńĺğłő, ŕřăłšĺůěśłĺ ďřşč ŋăď ďřşčőň. Ć šěůěŋĺĺ ćśěčő ¡šőčő čőďă đŕĺšěř ĺ Śăšşřŋ (łśšăšĺ, ďćě ŋăĺąőńěě £řłĺě ŕńăŋěšż, ŕőśńě Ćěŋěřż) ďćĺčăńĺśĳ ŕőůšĺ śĺŋţřőŋŋő ŋă řăśśšő£ŋĺĺ ŋě ąőńěě 1;5 čřăďşśőć ŋă ŋěąě. Ŕřĺ

8ĺňě¿šś£ ććĺďş ţĺňĺůěśłĺě ¡ńěňěŋšż ś ăšőňŋżň ŋőňěřőň, ąőńĳÿĺň, ůěň ş ęěńěğă (26)

¡šőň šřĺęďż: 29 ňă£, 29 śěŋš£ąř£ ĺ 04 ďěłăąř£ 7 čőďă ďő ŋ. ¡., | őŋĺ śąńĺęăńĺśĳ ŕőůšĺ ŋă şčńőćőľ řăğňěř Ńşŋż (1/2 čřăďşśă), ďěňőŋśšřĺřş£ śőěďĺŋěŋĺě ć ŕřőšĺćőśšő£ŋĺĺ. Ćżčń£ďěšĳ ćś-ě ¡šő ďőńęŋő ążńő ďěľśšćĺšěńĳŋő ÿĺłăřŋő.

Ćśě ¡šĺ £ćńěŋĺ£ śőćŕăńĺ ŕő ćřěňěŋĺ śő ğŋăůĺšěńĳŋżň Àąřőęěŋĺěň şňőćÁ ć Ŕăńěśšĺŋě ňěęďş ŕěřćőľ ĺ ćšőřőľ Ĺşďěľśłĺňĺ ćőľŋăňĺ. Ĺşďěĺ, ŋăţőď£śĳ ć śőśšő£ŋĺĺ őłłşŕăűĺĺ Řĺňśłőľ ĺňŕěřĺěľ, şęě ňŋőčő ńěš ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřěďśłăğăŋĺ£ňĺ Ćěšţőčő ğăćěšă ęďăńĺ ŕřĺţőďă ňěśśĺĺ-őśćőąőďĺšěń£. Ŕřĺ ¡šőň Śăšşřŋ śůĺšăńś£ Àğćěğďőľ ĺşďěěćÁ, ă đŕĺšěř, ŕő ŕőćěřĳ£ň, ŕřĺŋőśĺš śůăśšĳě. Ł šőňş ęě, ¡šă ćŕěůăšń£¿źă£ ŋěąěśŋă£ łăřšĺŋă řăğćőřăůĺćăńăśĳ ć Řżąăţ, š. ě. ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ř£ďőň ś šőůłőľ ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£, ďă ěź-ě ĺ ć ¡ŕőţş ě-ě ÀĺśţőďăÁ ĺğ śőğćěğďĺ£ Őćŋă (śň.ćőŕřőśÂ1,śšř.12).Šăłůšőćőćśěŋěĺśłń¿ůěŋő,ůšőÀŋěąěśŋżľšăŋěűÁďćşţÀćżśőůăľÿĺţÁŕńăŋěš(ăđŕĺšěřĺŚăšşřŋŕőŕřěďśšăćńěŋĺ£ň šőľ ¡ŕőţĺ ążńĺ łřăľŋĺňĺ ĺ ŕőśńěďŋĺňĺ ŕńăŋěšăňĺ ňĺřőğďăŋĺ£) ďěľśšćĺšěńĳŋő ňőč ćżğćăšĳ ćěśĳňă ÿĺřőłĺě őąźěśšćěŋŋżě őąśşęďěŋĺ£ ĺ řěńĺčĺőğŋżě šőńłőćăŋĺ£. Łśšăšĺ, ćěśĳ ŕěřĺőď šřőľŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ ŋě šőńĳłő ŕřěďőśšăćń£ěš ćőńţćăň ćřěň£, ŋěőąţőďĺňőě ďń£ ĺţ ňĺśśĺĺ, ŋő ĺ ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ĺŋšěřćăńőň ňěęďş Ąńăčőćěźěŋĺěň ĺ Řőęďěśšćőň.

Őŕřěďěń-ěŋŋżň ŋěďőśšăšłőň ŕăřăďă ŕńăŋěš £ćń£ěšś£ šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő ¡šő £ćńěŋĺě őąźěě ďń£ ćśěľ Ğěňńĺ ĺ ŋě śŕőśőąŋő śńşęĺšĳ şłăğăšěńěň ŋĺ ŋă łőŋłřěšŋżľ řěčĺőŋ ğěňŋőčő ÿăřă, ŋĺ ŋă łőŋłřěšŋżľ čőřőď, ŋĺ şę šěň ąőńěě ŋă łőŋłřěšŋżľ ţńěć.

Šřăďĺűĺőŋŋżň ĺśŕőńŋĺšěńěň ďăŋŋőľ řőńĺ ÀğćěğďżÁ śůĺšăěšś£ łőňěšă. Ŋăĺąőńěě ĺğćěśšŋőľ ĺńń¿śšřăűĺěľ ŋă ¡šş šěňş £ćń£ěšś£ ğŋăňěŋĺšă£ ťřěśłă Ďęőššő ÀŔőłńőŋěŋĺě ćőńţćőćÁ(1305 č.) ć ůăśőćŋě Ăřěŋă ć Ŕăďşě, ŋă łőšőřőľ ŋăšşřőľ ďń£ Ćĺťńěěňśłőľ ğćěğďż ŕőśńşęĺńă ŋě ňěŋěě ğŋăňěŋĺšă£ łőňěšă Čăńńě£ ć śćőľ ŕřĺţőď ł Ğěňńě ć 1301 č.

Łőňěšż, łăł ĺğćěśšŋő, | ¡šő ňăńżě šěńă Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż (řăğňěř £ďřă łőňěšż Čăńńě£ | 11 łň), śőśšő£źĺě ĺğ ğăň-ěřğÿĺţ čăğőć ĺ ŕżńĺ ĺ ďćĺęşźĺěś£ ŕő őůěŋĳ ćżš£ŋşšżň őřąĺšăň. Ąşďşůĺ śőćěřÿěŋŋő ŋěğăňěšŋż ć őążůŋżľ ŕěřĺőď śćőěčő śşźěśšćőćăŋĺ£, ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł Śőńŋűş őŋĺ ŋăůĺŋă¿š ĺśŕăř£šĳś£, śĺńĳŋő Àćżřăśšă¿šÁ ć řăğňěřăţ ĺ £řłőśšĺ ĺ ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ąńĺğłő őš Ğěňńĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ťăŋšăśšĺůěśłőě ğřěńĺźě ÀţćőśšăšőľÁ ĺńĺ ÀłőśňăšőľÁ ğćěğďż (coma = ćőńőśż, comma = ğăŕ£šă£). Ŋěőęĺďăŋŋő ďń£ ňŋőčĺţ őŋĺ ŕő£ćń£¿šś£ ŋă ŋěąě, řăğčőřă£śĳ, ŕřőńěšă¿š ğăňěšŋżľ ŕşšĳ ŋă ťőŋě ğć-ěğď, ĺ ůěřěğ ŋěďěń¿ ĺńĺ ňěś£ű-ďřşčőľ ćŋőćĳ śłřżćă¿šś£ ć čńşąĺŋăţ łőśňőśă. Łăł ŋăŕĺśăń ć śćőěľ řăąőšě Ăńěłśăŋďř Ăńěłśěěć: Àİšő ńěčłő şśšăŋőćĺšĳ, ŕřőćěřĺć ğăŕĺśĺ ăśšřőŋőňőć šőčő ćřěňěŋĺ ć ďřşčĺţ šőůłăţ Ğěňńĺ, 24 łőňěšă ďőńęŋă ążńă ążšĳ ćĺďĺňă ĺ ć ďřşčĺţ ňěśšăţÁ. İšő ćěřŋő, ŋő, ł śőęăńěŋĺ¿, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś Ďřěćŋěľ Čřěűĺěľ ĺńĺ Ćăćĺńőŋőň, ďăŋŋă£ ¡ŕőţă őšńĺůăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě ŋĺğłőľ ŋăąń¿ďăšěńĳŋőľ łşńĳšşřőľ ĺ őšśşšśšćĺěň ŕĺśĳňěŋŋżţ ăśšřőŋőňĺůěśłĺţ ĺśšőůŋĺłőć.

Ţćőśš łőňěšż ŕřĺ ¡šőň ňőęěš śńşęĺšĳ ŕőůšĺ ĺďěăńĳŋőľ śšřěńłőľ | şłăğăšěńěň ŋăŕřăćńěŋĺ£. Ć ŕřĺŋűĺŕě, ňőęŋő ďăęě šăł ŕőďčăďăšĳ šřăěłšőřĺ¿ ďćĺęěŋĺ£ łőňěšż ĺ ňőňěŋš ě-ě ÀğăŕşśłăÁ, ůšőąż ŋă ŋăůăńĳŋőň ¡šăŕě őŋă ążńă ćĺďŋă ŋă ğăŕăďŋőľ ŕőńőćĺŋě ŋěąă ĺ ÀćěńăÁ ćőńţćőć ś ćőśšőłă ć Ĺěřşśăńĺň, ğăšěň, ŕőśńě ĺţ ąěśěďż ś Ĺřőďőň, ŕěřěÿńă ąż ŋă ćőśšőůŋş¿ śšőřőŋş ĺ ŕőćěńă ĺţ őąřăšŋżň łşřśőň ŋă Ćĺťńěěň, ă ć ňőňěŋš, łőčďă ćőńţćż ąż ŕőďőÿńĺ ł ŋşęŋőňş ňěśšş, ćőÿńă ąż ć śőěďĺŋěŋĺě ś Śőńŋűěň ĺ ĺśůěğńă. Ć ń¿ąőň śńşůăě łőňěšă (ŋěŕěřĺőďĺůěśłă£) őůěŋĳ ţőřőÿő ćżŕőńŋ£ěš 6-ě šřěąőćăŋĺě ł Àřőęďěśšćěŋśłőľ ğćěğďěÁ: ŕőśńě őłőńőğěňŋőčő ŕřőń-ěšă őŋă ĺńĺ ĺśůěğăěš ć čńşąĺŋăţ łőśňőśă, ĺńĺ ŕăďăěš ŋă Śőńŋűě, ŋě őśšăćń££ ŕőśńě śěą£ śńěďőć. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ ŕřőćěřĺšĳ ďăŋŋőě ŕřěďŕőńőęěŋĺě šăłęě ŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň.

Ćő ćś£łőň śńşůăě, ŕőńŋőčő śőőšćěšśšćĺ£ ćśěň šřěąşěňżň ŕő šěłśšş Ěćăŋčěńĺ£ ŋăąń¿ďăšěńĳŋżň ŕăřăňěšřăň ŋĺ őďĺŋ ĺğ ćőğňőęŋżţ ăśšřőŋőňĺůěśłĺţ őąžěłšőć ŋě őąěśŕěůĺćăěš. İšő őğŋăůăěš ńĺąő ŋěšőůŋőśšĳ, ďőŕşźěŋŋş¿ ć šěłśšě ŕřĺ ěčő ŋăŕĺśăŋĺĺ ĺ ŕőśńěďş¿źěň řěďăłšĺřőćăŋĺĺ, ńĺąő őšśşšśšćĺě śăňőčő śőążšĺ£.

Ŋăĺąőńěě ŕřőśšżň řěÿěŋĺěň ďăŋŋőľ ŕřőąńěňż ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ śőćřěňěŋŋżţ šěţŋőńőčĺľ ŕřěďśšăćń£ěšś£ řăğć-ěřšżćăŋĺě ć ğăďăŋŋőě ćřěň£ ć őďŋőľ ĺğ šőůěł ńĺąřăűĺĺ ąőńĳÿőčő ŋăŕřăćńěŋŋőčő śőńŋěůŋőčő őšřăęăšěń£, ăŋăńőčĺůŋőčő řőśśĺľśłőňş łőśňĺůěśłőňş ŕřőěłšş ÀĞŋăň£Á. Ł śůăśšĳ¿, śńşęąż ŋăąń¿ďěŋĺ£ ğă łőśňĺůěśłĺň ŕřőśšřăŋśšćőň ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŋě őąŋăřşęĺńĺ łăłĺţ-ńĺąő őąžěłšőć ĺśłşśśšćěŋŋőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£, ňőčşźĺţ ĺňěšĳ śšőńĳ ďńĺšěńĳŋőě ćřěň£ śćőěčő ŕřěęŋěčő śşźěśšćőćăŋĺ£, łăł 2000 ńěš.

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| Ĺğćěřęěŋĺě ćşńłăŋă. | Ćğřżć čăğă ć ăšňőśťěřě. | Ÿăřőćă£ ňőńŋĺ£.

| Ŕăďěŋĺě łőňěšż, ňěšěőřĺšă. | Őążłŋőćěŋŋă£ Ćěŋěřă. | §řłă£ ćśŕżÿłă ŋă Śőńŋűě. | Ŋěőŕőğŋăŋŋżľ ńěšă¿źĺľ őąžěłš.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Ğăęčńăśĳ ŋőćă£ ğćěğďă, ĺ ń¿ďĺ ŕřĺŋ£ńĺ ěě ğă Ąőęĺľ ğŋăł.

| İšő śőążšĺě ţőřőÿő ŕőďţőďĺš łăł śĺňćőń ŋőćőčő šżś£ůěńěšĺ£. | Ń¿ďĺ šőčďă ążńĺ ŋěőąřăğőćăŋŋżě ĺ śşěćěřŋżě. | Ğć-ěğďŋżľ ďőęďĳ.

| Śłőŕńěŋĺě łőśňĺůěśłőľ ŕżńĺ. | Ňőčńă ąż ŕőďőľšĺ ŕ£šĺłőŋěůŋă£ ğćěğďă. | Śőńŋěůŋőě ğăšňěŋĺě | ¡šő Ćăřťőńőňěľśłă£ ğćěğďă. | Š. ł. ćőńţćż ÿńĺ ć Ćĺťńěěň ŕěÿłőň, śńěďőćăšěńĳŋő őŋĺ ňőčńĺ ďćĺčăšĳś£ ŕřĺňěřŋő ś őďĺŋăłőćőľ śłőřőśšĳ¿ ś łőňěšőľ.

| Ćğřżć ğćěğďż ğă ţ ńěš ďő Řőęďěśšćă, čďě ţ | řăśśšő£ŋĺě ďő ŋě-ě ć śćěšőćżţ čőďăţ.

| Ğćěğďă śšăńă ŕşńĳśĺřőćăšĳ ĺ šěň śăňżň ŕřĺćńěłăńă ąőńĳÿě ćŋĺňăŋĺ£.

| Őůěŋĳ ňŋőčő ńěčěŋď ĺ ňĺťőć ść£ğăŋő śő ğćěğďőľ Śĺřĺşś. İšă ğćěğďă ůěň-šő ŋăŕőňĺŋăńă łřěśš ŕő ćŋěÿŋěňş ćĺďş. | Ŕřĺążšĺě ĺŋőŕńăŋěš£ŋ.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Őŕĺśăŋĺě řőęďěśšćěŋśłőľ ğćěğďż | 1; Łőňěšă | 1;

Śőěďĺŋěŋĺě (ŕăřăď) ŕńăŋěš | 1; Śćěřţŋőćă£ | 1; Ĺšőčő ąăńńőć | 4.

Ćőŕřőś Â3. Śłőńĳłő ďŋěľ ć 2000 čőďş? Ă śłőńĳłő ďŋěľ ć čőďş ňőęěš

ążšĳ?

Őšćěš. Ć łăęďőň čőďş 365;24218993 śşšőł, ć 2000 č. (łăńěŋďăřŋőň) 366

ďŋěľ, ă ňőęěš ążšĳ: 184, 281, 352, 355, 360, 365, 366, 455, 487 ďŋěľ ĺ š. ď. (śň. łőňňěŋšăřĺľ).

Łőňňěŋšăřĺľ. Łšő ąż ňőč ŕőďşňăšĳ, ůšő ćőŕřőś Â 3 ăąśőń¿šŋżň

ąőńĳÿĺŋśšćőň şůăśšŋĺłőć Šşřŋĺřă ąşďěš ćőśŕřĺŋ£š, łăł šřĺćĺăńĳŋżľ! Ŕőůšĺ ćśě őčřăŋĺůĺńĺśĳ ŋăŕĺśăŋĺěň őďŋőľ šőńĳłő űĺťřż À366Á, ĺ ćśě. Ă ćőŕřőśĺł-šő ŋă ŕěřćżľ ćğčń£ď ŕřőśšěŋĳłĺľ, ďă łăćěřğŋżľ! Űĺťřă À2000Á ŕřĺśşšśšćşěš ć ąőńĳÿĺŋśšćě ćőŕřőśőć ŕő ăśšřőŋőňĺĺ ŕő śşźěśšćş, ŋő łăł řăğ ğďěśĳ | łăł őšćńěłă¿źă£. Čńăćŋă£ ůăśšĳ ćőŕřőśă | ćšőřă£. Ąőľšěśĳ ŕřőśšżţ ćőŕřőśőć!

Ćśě řăśśşęďěŋĺ£ ő šőň, ůšő őążůŋő ć čőďş 365 ďŋěľ, ŋő řăğ ć 4 čőďă śńşůăěšś£ ćĺśőłőśŋżľ, ĺňě¿źĺľ 29 ťěćřăń£, ĺňěńĺ ğŋăůĺňőśšĳ šőńĳłő ďń£ şůăźĺţś£ ďő 6 łńăśśă ćłń¿ůĺšěńĳŋő, łőšőřżě ŕőńşůăńĺ ğă ¡šő 1 ąăńń. Ďń£ 7 łńăśśă ĺ śšăřÿě ¡šő śůĺšăńőśĳ śăňőőůěćĺďŋżň, ĺ ŕěřćżľ ąăńń şůăśšŋĺłĺ ŕőńşůăńĺ ć śńşůăě, ěśńĺ şłăğżćăńĺ, ůšő ĺśšĺŋŋă£ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ čőďă śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 365 ś ůěšćěřšĳ¿ śşšőł. 26

Ŋĺłšő (!) ŋě ŋăŕĺśăń ŕřĺ ¡šőň őůěćĺďŋěľÿş¿ ćěźĳ, ă ĺňěŋŋő: ŕřĺňěř šőčő, łőčďă (ă šőůŋěě, čďě) ć čőďş ćśěčő őďĺŋ ďěŋĳ (śŕěűĺăńĳŋő ŕőďśłăğżćăšĳ ŋě ąşďş | śăňĺ ďőčăďăěšěśĳ!).

Ĺšăł, ůšő ęě šăłőě 2000 čőď? Ć ăśšřőŋőňĺĺ ďń£ ŕńăŋěšż Ğěňń£ śşźěśšćş¿š ĺ ĺśŕőńĳğş¿šś£ śńěďş¿źĺě čőďőćżě ĺŋšěřćăńż:

Ŋăğćăŋĺě čőďă Ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ

Ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ ňěęďş:

Łăńěŋďăřŋżľ čřĺčőřĺăŋśłĺľ

366 śşšőł řőćŋő (ćĺśőłőśŋżľ)

1 £ŋćăř£ ďăŋŋőčő ĺ 1 £ŋćăř£ śńěďş¿źěčő čřĺčőřĺăŋśłőčő čőďă Łăńěŋďăřŋżľ ¿ńĺăŋśłĺľ (őŋ ęě űěřłőćŋżľ)

366 śşšőł řőćŋő (ćĺśőłőśŋżľ)

1 £ŋćăř£ ďăŋŋőčő ĺ 1 £ŋćăř£ śńěďş¿źěčő ¿ńĺăŋśłőčő čőďă

Šřőŕĺůěśłĺľ 365;24218993 : : : řăćŋőďěŋśšćĺ£ňĺ Śĺďěřĺůěśłĺľ 365;25636331 : : : őšŋőśĺš. ŋěŕőďćĺęŋżţ ğć-ěğď Ăŋőňăńĺśšĺůěśłĺľ 365;25963535 : : : ŕřőţőęďěŋĺ£ňĺ ůěřěğ ŕěřĺčěńĺľ Ďřăłőŋĺůěśłĺľ 346;620031 : : : űĺłńăňĺ ğăšňěŋĺľ

Ŕřĺ őšćěšě ŋă ćšőřş¿ (ĺ őśŋőćŋş¿) ůăśšĳ ćőŕřőśă łăłĺţ šőńĳłő ůĺśěń ŋě ŋăğżćăńĺ! Őš 334 ďő 386 ďŋěľ !! Ŕřăćĺńĳŋżě őšćěšż ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ łăńěŋďăř£ šăłĺě: 184, 281, 352, 355, 360, 365, 366, 455, 487 ďŋěľ.

Ćśě ¡šĺ Àłăńěŋďăřŋżě łăğşśżÁ ŕřőĺśţőď£š ŕő őďŋőľ ŕřőśšőľ ŕřĺůĺŋě: ďńĺšěńĳŋőśšĳ őąőřőšă Ğěňńĺ ćőłřşč śćőěľ őśĺ (śşšłĺ) ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ě-ě őąőřőšă ćőłřşč Śőńŋűă (čőď) ŋĺłăłĺň őąřăğőň ŋě śőćŕăďă¿š ĺ ŋě śőőšŋőś£šś£ ňěęďş śőąőľ. Ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ šřőŕĺůěśłőčő čőďă (š. ě. ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ őš řăćŋőďěŋśšćĺ£ ďő řăćŋőďěŋśšćĺ£) śőśšăćń£ěš 31556925;9747 : : : śěłşŋď, ŕřĺů-ěň ś šěůěŋĺěň ćřěňěŋĺ ¡šő ůĺśńő ĺğňěŋ£ěšś£ ŕřĺňěřŋő ŋă 0;5 śěłşŋďż ğă śšőńěšĺě. Ć ŕěřěśů-ěšě ŋă śřěďŋĺě śőńŋěůŋżě śşšłĺ ¡šő śőśšăćń£ěš 365;24218993 : : : śşšőł (ĺńĺ 365 ďŋěľ 05 ůăśőć 48 ňĺŋşš 45;9747 : : : śěłşŋď). Śőğďăŋĺě śĺśšěňż, łőšőřă£ ąż śůĺšăńă ďŋĺ ć čőďş ś ňĺŋĺňăńĳŋżňĺ őšłńőŋěŋĺ£ňĺ őš řěăńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ Ğěňńĺ, ĺ ěśšĳ ŕřőąńěňă łăńěŋďăř£, łőšőřă£ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ňŋőčĺţ šżś£ůěńěšĺľ ŕő-řăğŋőňş řěÿăńăśĳ řăğŋżňĺ ŋăřőďăňĺ ĺ űĺćĺńĺğăűĺ£ňĺ. Ł śőęăńěŋĺ¿, őŕšĺňăńĳŋőčő ĺ ćŕőńŋě šőůŋőčő łăńěŋďăř£ ňż ŋě ĺňěěň ďő śĺţ ŕőř. Łřőňě ¡šőčő, ŕřĺ ń¿ąőľ ĺğ łăńěŋďăřŋżţ řěťőřň ŋěĺğąěęŋő ĺğňěŋ£ěšś£ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ ďăŋŋőčő čőďă.

Ć Ďřěćŋěň Ěčĺŕšě ďěľśšćőćăń łăńěŋďăřĳ ĺğ 360 ďŋěľ. 36 őšřěğłőć ćřěňěŋĺ ŕő 10 ďŋěľ (š. ŋ. ÀďěłăŋżÁ) ŕőść£źăńĺśĳ ňěńłĺň ňěśšŋżň ąőčăň. Łőčďă ąőčĺ őąžěďĺŋ£ńĺśĳ Àŕő šřőěÁ, ŕőńşůăńś£ ňěś£ű ć 30 ďŋěľ. Ł ¡šőľ łăńěŋďăřŋőľ śĺśšěňě ďőąăćń£ńĺśĳ ěź-ě 5 ÀćŋěłăńěŋďăřŋżţÁ ďŋěľ, ŕőść£ź-ěŋŋżě čńăćŋżň ąőčăň Ěčĺŕšă, ĺ ć ĺšőčě ŕőńşůăńś£ ŕěřĺőď ć

365 ďŋěľ. İšőš őťĺűĺăńĳŋżľ űĺłń, ěśšěśšćěŋŋő, ěęěčőďŋő őšśšăćăń őš

ĺśšĺŋŋőčő čőďă ŋă^1_4 ďŋ£. Ć ĺšőčě, ęřěűż ŕřăğďŋőćăńĺ őťĺűĺăńĳŋżě ŕřăğďŋĺłĺ ć őďŋő ćřěň£, ă łřěśšĳ£ŋě ğăŋĺňăńĺśĳ śćőĺň ďěńőň śőćśěň ďăęě ć ďřşčőě. Ğă ŕěřĺőď ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ¿ ć 1461 čőď őťĺűĺăńĳŋżľ łăńěŋďăřĳ śőćěřÿăń ŕőńŋżľ őąőřőš (š. ŋ. Àűĺłń ŚőšĺśÁ) ĺ ćŋőćĳ śőćŕăďăń ś śěğőŋăňĺ čőďă.

Ăńěłśěľ Ťěďőřűőć śőćěřÿěŋŋő śŕřăćěďńĺćő ğăňěůăěš, ůšő śşźěśšćş¿š šăłęě ĺ ńşŋŋżě łăńěŋďăřĺ, ć łőšőřżţ ůĺśńő ďŋěľ ć čőďş ğăćěďőňő ďřşčőě. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕőśłőńĳłş ć ń¿ąőň ńşŋŋőň łăńěŋďăřě ůĺśńő ňěś£űěć řăğŋőě, šő, ŋăŕřĺňěř, ěćřěľśłĺľ ńşŋŋő-śőńŋěůŋżľ łăńěŋďăřĳ ć ŕřěďěńăţ 19-ďěšŋěčő űĺłńă ĺňěěš čőďă ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ¿ ć 353, 354, 355, 383, 384, 385 ďŋěľ.

Ćő ćřěňěŋă řěśŕşąńĺłĺ Ďřěćŋĺľ Řĺň šăłęě ŕőńĳğőćăńś£ ńşŋŋżň łăńěŋďăř-ěň, ĺ ć řěğşńĳšăšě ŕşšăŋĺűż ŋăłőŕĺćÿă£ś£ őÿĺąłă őšŋőśĺšěńĳŋő śőńŋěůŋőčő łăńěŋďăř£ ďőśšĺčăńă 80 śşšőł. Łăł śłăğăń Ćőńĳšěř: ÀŘĺňśłĺě ŕőńłőćőďűż ćśěčďă ŕőąěęďăńĺ, ŋő ŋĺłőčďă ŋě ğŋăńĺ, ć łăłőľ ďěŋĳ ¡šő śńşůăńőśĳÁ. Ć 46 č. ďő ŋ. ¡. ć řăňłăţ řěťőřňż łăńěŋďăř£ đńĺ£ Űěğăř£, łőšőřş¿ ŕřőćőďĺń ăśšřőŋőň Śőğĺčěŋ ĺğ Ăńěłśăŋďřĺĺ, ŋăůăńő čőďă ć őąźěčřăęďăŋśłőň łăńěŋďăřě ążńő ŕěřěŋěśěŋő ŋă 1 £ŋćăř£. Ŕřĺ ¡šőň ďăšă ŋăůăńă čőďă śşźěśšćěŋŋő ŕěřěňěśšĺńăśĳ ĺğ-ğă ŕěřěłřőľłĺ ćśěľ śĺśšěňż ňěś£űěć (ĺśůěğ ŕěřěňěŋŋżľ ňěś£ű ňăřűěďőŋĺľ, ĺğňěŋĺńăśĳ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ ťěćřăń£ ĺ ďřşčĺţ ňěś£űěć), ă śăň 46 č. ďő ŋ. ¡. ĺňěń 15 ňěś£űěć ĺ ŕřőďőńęăńś£ 455 (!) ďŋěľ. Šőčďă ęě ążńő ććěďěŋő ŕőŋ£šĺě ćĺśőłőśŋőčő čőďă ś ďőąăćńěŋĺěň 1 ďŋ£ ć ťěćřăńě. Łăł şďăůŋő śłăğăń őďĺŋ ¿ŋżľ şůăśšŋĺł Šşřŋĺřă: ÀĞěňń£ ůěšżřě łřşčă ŕřőţőďĺš ğă 365^1_4 + 365^1_4 + 365^1_4 + 365^1_4 , ă ůěńőćěł śůĺšăěš 365 + 365 + 365 + 366Á. đńĺăŋśłĺľ čőď ĺňěěš ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ 365;25 śşšőł, ůšő ŕřěćżÿăěš ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺśšĺŋŋőčő čőďă ŋă 11 ňĺŋşš ĺ 14,79 śěłşŋďż.

Ć 1582 č. (4 őłš£ąř£) ŕăŕă Čřĺčőřĺľ 13 śćőěľ ąşńńőľ ćć-ěń ŋőćżľ łăńěŋďăřĳ. Ěčő ĺśšĺŋŋżňĺ ăćšőřăňĺ ążńĺ ňăšěňăšĺł Ńĺşďęĺ Ńĺńĺő Čăřăńńĺ ĺğ č. Ŕěřşďęĺ ĺ ăśšřőŋőň Ŕěšřşś Ŕĺńăš ĺğ č. Ćěřőŋż. Ŕőśńě ůěšćěřčă 4 őłš£ąř£ ŋăśšşŕĺńă ŕ£šŋĺűă 15 őłš£ąř£, ŕřĺ ¡šőň ŕřőĺğőÿńă ŕőďćĺęłă łăńěŋďăř£ ŋă 10 ďŋěľ ćŕěř-ěď ąěğ śňěŋż śů-ěšă ďŋěľ ć ŋěďěńě, 1582 čőď śőłřăšĺńś£ ďő 355 ďŋěľ, ă řěńĺčĺőğŋżě ŕřăğďŋĺłĺ ąńăčőďăř£ ¡šőňş ćŋőćĳ ćěřŋşńĺśĳ ŋă ŕřěęŋĺě ňěśšă: Ŕăśţă | ł ćěśěŋŋěňş řăćŋőďěŋśšćĺ¿, ă Řőęďěśšćő | ł ğĺňŋěňş śőńŋűěśšő£ŋĺ¿.

Ťőřňşńş čřĺčőřĺăŋśłőčő łăńěŋďăř£ ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě šř-ěţ ŕřăćĺń. Ěśńĺ ŋőňěř čőďă ďěńĺšś£ ŋă 4, šő őŋ | ćĺśőłőśŋżľ (ăŋăńőčĺůŋő ¿ńĺăŋśłőňş łăńěŋďăř¿ ďőąăćń£ěšś£ 29 ťěćřăń£); ěśńĺ ďěńĺšś£ ŋă 100 | 28 ŋěćĺśőłőśŋżľ; ă ěśńĺ ďěńĺšś£ ŋă 400, šő ćŋőćĳ ćĺśőłőśŋżľ. Šăłĺň őąřăğőň, čřĺčőřĺăŋśłĺľ űĺłń ĺňěěš 97 ćĺśőłőśŋżţ čőďőć ğă 400 ńěš, ĺ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ čřĺčőřĺăŋśłőčő čőďă | 365;2425 śşšőł. Őšńĺůĺě őš ĺśšĺŋŋőľ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĺ čőďă śőśšăćń£ěš ćśěčő 26;79 śěłşŋď.

2000 č. £ćń£ěšś£ ĺśłń¿ůĺšěńĳŋżň ć ĺśšőřĺĺ ůěńőćěůěśšćă (ćňěśšě ś 1600 č.), ŕőśłőńĳłş šőńĳłő ć ¡šĺ ďćă čőďă ćśě šřĺ ŕřăćĺńă čřĺčőřĺăŋśłőčő łăńěŋďăř£ ďěľśšćőćăńĺ. Šěň ŋě ňěŋěě, ć 1622 č. Ŕăŕśłă£ łăŋűěń£- řĺ£ ćŋőćĳ ŕěřěŋěśńă šőůłş ŋăůăńă őšśů-ěšă čőďă ś 25 ňăřšă (łăł ążńő) ŋă 1 £ŋćăř£ (łăł šěŕěřĳ), śőłřăšĺć šěň śăňżň ¡šőš čőď ďő 281 ďŋ£.

Ŋő ćś-ě ęě őąă ňĺřőćżţ řěłőřďă ďńĺšěńĳŋőśšĺ łăńěŋďăřŋőčő čőďă, łăł ňĺŋĺňăńĳŋőľ, šăł ĺ ňăłśĺňăńĳŋőľ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĺ, | ć Řőśśĺĺ! Ğŋăľ ŋăÿĺţ!!

Ŋă Řşśĺ ďő 10 ćěłă čőď ŋăůĺŋăńś£ ś ŋőćőńşŋĺ£ ŕőśńě ďŋ£ ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£, ă ğăšěň ŕőśńě łřěźěŋĺ£ Řşśĺ łŋ£ğěň Ćńăďĺňĺřőň Ść£- šőśńăćőćĺůěň ć 988 č. ŋăůăńő čőďă śšăńĺ śůĺšăšĳ őš 1 ňăřšă. Ć 7000 č. Àőš śőšćőřěŋĺ£ ňĺřăÁ (1492 č.) ć łăůěśšćě őąźěčřăęďăŋśłőčő ććěńĺ űěřłőćŋżľ ÀćĺğăŋšĺľśłĺľÁ łăńěŋďăřĳ ĺ ŋăůăńő čőďă śšăńĺ őšśůĺšżćăšĳ ś 1 śěŋš£ąř£. Őšřěğőł ćřěňěŋĺ őš ÀśšăřőčőÁ ŋőćőčő čőďă ďő ÀŋőćőčőÁ ŋőćőčő čőďă ŕřĺ ¡šőň śőśšăćĺń ćśěčő 184 ďŋ£. Ďăńěě, 20 ďěłăąř£ 7207 č. (1699 č.) ćżÿěń şłăğ Ŕěšřă 1 ő ŕěřěŋőśě ďăšż ŋőćőčő čőďă ŋă 1 £ŋćăř£, ŋő ŋě čřĺčőřĺăŋśłőčő, ă őŕ£šĳ-šăłĺ ¿ńĺăŋśłőčő łăńěŋďăř£. İšő śńşůĺńőśĳ ŕőšőňş, ůšő ŕřőšěśšăŋšśłă£ Čőńńăŋďĺ£ (ŋă łőšőřş¿ Ŕ-ěšř řăćŋ£ńś£) ć šő ćřěň£ Àć ŕĺłşÁ ŕăŕě šőęě ćś-ě ěź-ě ęĺńă Àŕő-śšăřőňşÁ, ¿ńĺăŋśłőňş łăńěŋďăř¿. Ĺğ-ğă ŕěšřőćśłőľ řěťőřňż čőď 7207-ľ ć Řőśśĺĺ ŕřőďőńęăńś£ 487 (!!) ďŋěľ.

Ĺ ţőš£ čőńńăŋďűż ĺ ćś-ě őśšăńĳŋżě ěćřőŕěľűż ążśšřő őďşňăńĺśĳ, ŋăň ŕőšřěąőćăńőśĳ ěź-ě ďćă ćěłă ĺ Ďěłřěš Śőćěšă ŋăřőďŋżţ łőňĺśśăřőć őš 24 £ŋćăř£ 1918 č., ůšőąż ŘŚŤŚŘ ĺ Ťĺŋń£ŋďĺ£ šőęě ŕěřěÿńĺ ŋă ÀčřĺčőřĺăŋśłĺľÁ łăńěŋďăřĳ (ŋőćżľ śšĺńĳ). Ŕřĺ ¡šőň ňż ŕőšěř£ńĺ şęě 13 ďŋěľ, š. ł. ŕőśńě 31 £ŋćăř£ ŋăśšşŕĺńő 14 ťěćřăń£, ă ćśěčő ć ÀŋăÿěňÁ 1918 č. ążńő 352 ďŋ£. Ĺğ-ğă ¡šőčő, łśšăšĺ, čőďőćźĺŋż Őłš£ąřĳśłőľ řěćőń¿űĺĺ ş ŋăś ćśěčďă őšňěůăńĺśĳ ć ŋő£ąřě, ă Ťěćřăńĳśłőľ | ć ňăřšě; śŋăůăńă ňż ŕřăğďŋşěň Ŋőćżľ čőď (š. ě. őąřěğăŋĺě Ĺ. Ţřĺśšă), ă šőńĳłő 7 ďŋěľ śŕşśš£ | ěčő Řőęďěśšćő.

Ćĺďĺňő, ŕő šěň ęě ŕřĺůĺŋăň, ůšő ĺ Čőńńăŋďĺ£ ć 17 ćěłě, ŘŔŰ ďő śĺţ ŕőř ĺśŕőńĳğşěš ¿ńĺăŋśłĺľ łăńěŋďăřĳ (ťőřňăńĳŋő đńĺľ Űěğăřĳ ĺśŕőńŋ£ń ďőńęŋőśšĳ śăňőčő ÀĆěřţőćŋőčő ĄőčăÁ, ă ŕăŕă | ŋěš, ŕő řăŋčş őŋ ćśěčő ńĺÿĳ ÀŋăňěśšŋĺłÁ). Ă łřőňě šőčő, ş ŋăś ěśšĳ śăňżľ ń¿ąĺňżľ ĺśšĺŋŋő ÀŋăřőďŋżľÁ ŕřăğďŋĺł, łőšőřżľ ďń£ ďřşčĺţ ŋăűĺľ ĺ ćőćśě ŋěňżśńĺň | ¡šő Śšăřżľ Ŋőćżľ čőď. 29

Ĺŋšěřěśŋżň ăśŕěłšőň ćőŕřőśă ő ůĺśńě ďŋěľ ć čőďş £ćń£ěšś£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőńĺůěśšćă ďŋěľ őš čěőńőčĺůěśłĺţ ¡ŕőţ ŋăÿěľ ŕńăŋěšż. Ŋăŕřĺňěř, Ěńěŋă Šřěŕăńĺŋă ć śćőěľ řăąőšě ğăňěůăěš: ÀŁőčďă-šő ďăćŋő, łőčďă Ğěňń£ ążńă ąńĺęě ł Śőńŋűş, čőď ążń łőřőůěÁ. Ŋěśňőšř£ ŋă ąőńĳÿş¿ śńőęŋőśšĳ ćőŕřőśă őą şśšőľůĺćőśšĺ ŋăÿěľ ŕńăŋěšŋőľ śĺśšěňż ć űěńőň (śň. ćőŕřőś Â 5, śšř. 35), ňż ňőęěň ś ĺŋšěřěśş¿źěľ ŋăś śěľůăś šőůŋőśšĳ¿ śůĺšăšĳ, ůšő ğă ŕěřĺőď ¡ćőń¿űĺĺ Ğěňńĺ, łăł ŕńăŋěšŋőčő šěńă (š. ě. 3;5{4;5 ňńřď. ńěš), ě-ě řăśśšő£ŋĺě őš Śőńŋűă śşźěśšćěŋŋő ŋě ňěŋ£- ńőśĳ. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋě ĺğňěŋ£ńś£ śşźěśšćěŋŋő ĺ ŕěřĺőď őąřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ, š. ě. čőď. Őďŋăłő, ğă śů-ěš ŕřĺš£ęěŋĺ£ Ńşŋż ğă ¡šő ćřěň£ śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋĺńś£ ŕěřĺőď ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ ćőłřşč śćőěľ őśĺ, š. ě. ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ śşšőł. Ńşŋŋżě ŕřĺńĺćż ĺčřă¿š řőńĳ ÀšőřňőğăÁ ďń£ Ğěňńĺ, ŕő¡šőňş ďńĺšěńĳŋőśšĳ śşšőł ŕőśšő£ŋŋő ćőğřăśšăěš, ă ĺţ ůĺśńő ć čőďş | şňěŋĳÿăěšś£. Ěśńĺ śěľůăś ć čőďş 365;25 śşšőł, šő ŕřĺ řăśűćěšě ňńěłőŕĺšă¿źĺţ (ŕăńěőűěŋ, 67 ňńŋ. ńěš) ć čőďş ążń 371 ďěŋĳ, ŕřĺ ďĺŋőğăćřăţ (¿řă, 180 ňńŋ. ńěš) | 381 ďěŋĳ, ŕřĺ ţćőľŋżţ řăśšěŋĺ£ţ (ŕěřňĳ, 275 ňńŋ. ńěš) | 390 ďŋěľ, ŕřĺ ćżţőďě ęĺćőšŋżţ ŋă śşÿş (ďěćőŋ, 400 ňńŋ. ńěš) | 400 ďŋěľ, ă ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ňőřśłĺň ąěśŕőğćőŋőůŋżň (łěňąřĺľ, 600 ňńŋ. ńěš) | ďő 424 ďŋěľ. İšĺ ďăŋŋżě ążńĺ ŕőńşůěŋż ĺğ ăŋăńĺğă ńĺŋĺľ řőśšă łőřăńńőć ĺ ŕő ďřşčĺň čőďĺůŋżň ĺ śşšőůŋżň űĺłńăň. Ĺŋšěřěśŋő šăłęě, ůšő ć ďřěćŋĺě ¡ŕőţĺ ĺ śĺŋőďĺůěśłĺľ ňěś£ű (š. ě. ŕěřĺőď ťăğ Ńşŋż) šăłęě ążń łőřőůě, š. ě. Ńşŋă ŋăţőďĺńăśĳ ąńĺęě ł Ğěňńě ĺ ćřăźăńăśĳ ćőłřşč ŋě-ě ążśšřěě.

Ćśěčő ŋěśłőńĳłő şůăśšŋĺłőć Šşřŋĺřă ďőčăďăńĺśĳ, ůšő ťőřňşńĺřőćłă ćőŕřőśă Â3 ŕřěďŕőńăčăěš ŕőďśů-ěš ůĺśńă ďŋěľ ć čőďş ĺ ŋă ďřşčĺţ ŕńăŋěšăţ šőęě. Ğďěśĳ ěśšĳ ğŋăůĺšěńĳŋőě řăğŋőőąřăğĺě ćőğňőęŋőśšěľ.

Ąńĺęŋĺě ł Śőńŋűş ŕńăŋěšż ĺğ-ğă ŕřĺńĺćŋżţ ¡ťťěłšőć ŋăţőď£šś£ ć š. ŋ. Àčřăćĺšăűĺőŋŋżţ řěğőŋăŋśăţÁ. Ŋăŕřĺňěř, Ňěřłşřĺľ ďěńăěš řőćŋő šřĺ őąőřőšă ćőłřşč śćőěľ őśĺ ğă ďćă ňěřłşřĺăŋśłĺţ čőďă, śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋă Ňěřłşřĺĺ ć čőďş 1;5 ňěřłşřĺăŋśłĺţ ďŋ£. Ćěŋěřă ğă 5 ćěŋěřĺăŋśłĺţ śşšőł (ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 116;78 ğěňŋżţ śşšőł) śőćěřÿăěš řőćŋő őďĺŋ śĺŋőďĺůěśłĺľ ŕěřĺőď 583;92 śşšőł, š. ě. ŕřőţőďĺš ĺŋšěřćăń ňěęďş ě-ě ňăłśĺňăńĳŋżňĺ śąńĺęěŋĺ£ňĺ ś Ğěňń-ěľ ć ŋĺęŋěň śőěďĺŋěŋĺĺ. Ŕőśłőńĳłş ćěŋěřĺăŋśłĺľ čőď ďńĺšś£ ćśěčő 224;701 ğěňŋżţ śşšőł, šő ŋă Ćěŋěřě ć čőďş şęě ŋěśłőńĳłő ąőńĳÿě | 1;92 ćěŋěřĺăŋśłĺţ ďŋ£. Ğăąăćŋő, ůšő Ćěŋěřă ŕřĺ ¡šőň ćřăźăěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő őřąĺšż ĺ ďřşčĺţ ŕńăŋěš ć őąřăšŋş¿ śšőřőŋş, Śőńŋűě ŋă ŋěľ ćőśţőďĺš ŋă ćěŋěřĺăŋśłőň ğăŕăďě, ĺ ťőřňăńĳŋő ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ůĺśńő ďŋěľ ć čőďş ŋă Ćěŋěřě őšřĺűăšěńĳŋőě: (−1;92 ďŋ£). Ňăřś ć ¡šőň śňżśńě ŕőďőąěŋ Ğěňńě, ŋă ŋ-ěň ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ ďŋ£ 1;026 őš ğěňŋőčő, ĺ ć čőďş šăň 669;6 ďŋ£. 30

Ŋő şę ğăšő ŋă ŕńăŋěšăţ-čĺčăŋšăţ ďŋěľ ć čőďş ŕřěďőśšăšőůŋő. Ćśě őŋĺ ćřăźă¿šś£ őůěŋĳ ążśšřő (¡łćăšőřĺăńĳŋżľ ŕěřĺőď őłőńő 10 ůăśőć), ă čőď ş ŋĺţ ďńĺŋŋżľ. Ŋă đŕĺšěřě 10565 ďŋěľ, ŋă Śăšşřŋě | 25233 ďŋ£, ŋă Şřăŋě | 68084 ďŋ£, ŋă Ŋěŕšşŋě | 91426 ďŋěľ. Ŕřăćďă, Şřăŋ ćřăźăěšś£ Àń-ěęă ŋă ąőłşÁ, šăł ůšő ć ŋěłőšőřőň śňżśńě ŋă ŋ-ěň, łăł ĺ ŋă ŕőń¿śăţ Ğěňńĺ, | őďĺŋ ďěŋĳ ć čőďş. Ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ ďŋ£ ŋă Ŕńşšőŋě ĺğćěśšŋă ŋě šőůŋő, ŋő őŋ ćřăźăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěďńěŋŋěě ŕńăŋěš-čĺčăŋšőć.

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| 365. | 360.

| Ă ňőęěš ążšĳ ąőńĳÿě, ňőęěš ĺ ňěŋĳÿě.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Ć 2000 č. śšőńĳłő ďŋěľ, śłőńĳłő ĺ ŕőńőęěŋő, š. ě. 356. | Ŋěğăćĺśĺňő őš šőčő ćĺśőłőśŋżľ čőď ĺńĺ ŋěš, ďŋěľ 360. | Ňőęěš ążšĳ 364, 365, 366 ďŋěľ.

| 365 ďŋěľ, 6 ůăśőć ĺ, łăł čőćőřĺń Ň¿ŋţčăşğěŋ, ěź-ě 3 śěłşŋďż. | Ć 2000 č. 365 ďŋěľ, ă ć 2001 č. ąşďěš 366 ďŋěľ. | 366. ňőęěš ążšĳ 365 ĺ řăğ ć 400 ńěš | 367 ďŋěľ.

| 365 | ŋőřňăńĳŋżľ čőď, řăğ ć 4 čőďă | ćĺśőłőśŋżľ (366), řăğ ć 25 ńěš | 367 ďŋěľ, řăğ ć 50 ńěš | 368 ďŋěľ. | Śłőńĳłő şčőďŋő, śňőšř£ łăłőľ ŋăřőď.

| Łőčďă śőśšăćĺńĺ łăńěŋďăřĳ, ŋă ůěšć-ěřšżľ čőď ćśě ążńĺ őůěŋĳ şďĺćńěŋż, ŕőśłőńĳłş ŋőćőčőďŋ££ ğćěğďă ŋě ŕő£ćĺńăśĳ.

| Ůšőąż ŋě őšňěůăšĳ Ŋőćżľ čőď ć 6 şšřă, łăęďżľ 4-ľ čőď ťőřňĺřş¿š ńĺÿŋĺľ ďěŋĳ.

| Ćěł ćśěčďă ŋăůĺŋăěšś£ ś ćĺśőłőśŋőčő čőďă.

| Řăŋěě ďńĺŋă őřąĺšż Ğěňńĺ ążńă ňěŋĳÿě, ĺ ćő ćřěň£ ňěğőğő£ ÀčőďÁ ňőč ążšĳ řăćŋżň 200 ďŋ£ň.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Ŋěőąţőďĺňőśšĳ ćĺśőłőśŋżţ čőďőć | 1; Řăğŋĺűă ¿ńĺăŋśłőčő ĺ čřĺčőřĺăŋśłőčő śůěšă | 1; Ăśšřőŋőňĺůěśłőě ŕőŋ£šĺě čőďă | 2; Łăńěŋďăřŋżě řěťőřňż | 2; Ďřşčĺě ŕńăŋěšż | 2; Ĺšőčő ąăńńőć | 8.

Ćőŕřőś Â 4. Ć śřěďŋěň ğă 2000 ńěš ćěśĳ śćőąőďŋżľ łĺśńőřőď ăšňő-

śťěřż Ğěňńĺ ŕřőţőďĺš ůěřěğ űĺłń ťőšőśĺŋšěğă. Śłőńĳłő (ŕřĺňěřŋő) 31 řăğ ŋă ŋăÿěľ ŕńăŋěšě řăśšěŋĺ£ňĺ ćőśŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ňőńěłşńż O_2, ăŋăńőčĺůŋżě šěň, łőšőřżňĺ Ćż ć ďăŋŋżľ ňőňěŋš ďżÿĺšě?

Őšćěš. Őłőńő 2 000 000 řăğ.

Łőňňěŋšăřĺľ. Ďőćőńĳŋő ůăśšő ćśšřěůăńăśĳ ŋěćěřŋă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£

śşšĺ ćőŕřőśă; łőčďă śňżśń řăśśşęďěŋĺľ śćőďĺńś£ ł šőňş, ůšő ŕőśłőńĳłş ňŋőčő řăśšěŋĺľ ĺ ňŋőčő ňőńěłşń, šő ŋěćőğňőęŋő ŕőśůĺšăšĳ ůĺśńő ăłšőć ťőšőśĺŋšěğă šőůŋő. Šăłęě ć ¡šőň ćőŕřőśě ŋě šřěąőćăńőśĳ ŕżšăšĳś£ řěÿăšĳ ćěřő£šŋőśšŋş¿ ğăďăůş ő śşďĳąě łăęďőľ łőŋłřěšŋőľ ňőńěłşńż, ŕőŕăćÿěľ ć Ćăÿĺ ńěčłĺě. İšă łőňąĺŋăšőřŋă£ ğăďăůă śńĺÿłőň śńőęŋă ďăęě ć ŕőř£ďłě ě-ě řăśśňőšřěŋĺ£.

Řěůĳ ć ďăŋŋőň śńşůăě ĺď-ěš ő šőň, ůšő ŋă ŋăÿěľ ŕńăŋěšě Ğěňń£ ĺňěěšś£ ăšňőśťěřă, ňăśśă łőšőřőľ śőśšăćń£ěš őłőńő 5;1 · 10^{21} č ĺ čăğőćżľ śőśšăć łőšőřőľ řăğŋőőąřăğěŋ ĺ ŕěřěňěŋěŋ ś ćżśőšőľ ĺ śő ćřěňěŋěň. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ćőğńě ŕőćěřţŋőśšĺ őśŋőćŋş¿ ďőń¿ ăšňőśťěřż śőśšăćń£¿š 7 čăğőć (şłăğăŋż ĺţ őąž-ěňŋżě ďőńĺ):

N_2 O_2 H_2O Ar CO_2 Ne He 0;7808 0;2095 < 0;028 0;0093 0;00032 0;000018 0;000005

Ć őąőńőůłăţ Ğěňńĺ őśşźěśšćń£ěšś£ łřşčőćőřőš łĺśńőřőďă, ăŋăńőčĺůŋő łřşčőćőřőšş ćőďż ć ŕřĺřőďě. Śćőąőďŋżľ łĺśńőřőď ć ăšňőśťěřě ňż ňőęěň řăśśňăšřĺćăšĳ, łăł ŋěłőšőřżľ ąăŋł ňőńěłşń, łőšőřżľ (łăł ĺ ń¿ąőľ ďřşčőľ ąăŋł ĺńĺ ąăśśěľŋ) ĺňěěš ŕřĺšőł (ŕřĺţőď) ĺ śšőł (řăśţőď). Łĺśńőřőď £ćń£ěšś£ ăłšĺćŋżň őłĺśńĺšěńěň, ĺ řăśţőď ěčő ňőńěłşń őśşźěśšćń£ěšś£ ůěřěğ ćěśĳňă ąőńĳÿőě řăğŋőőąřăğĺě ţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ (őš čőřěŋĺ£ ďřőć ć łőśšřě ďő řęăćůĺŋż ŋă ćěńőśĺŕěďě). Őďŋőľ ĺğ ňŋőčĺţ ć ¡šőň ř£ďş £ćń£ěšś£ ŕřěćřăźěŋĺě łĺśńőřőďă ć şčńěłĺśńżľ čăğ ć ŕřőűěśśě ďżţăŋĺ£ ęĺćőšŋżţ ćőőąźě ĺ ůěńőćěłă, ć ůăśšŋőśšĺ. Őůěćĺďŋő, ůšő ďăŋŋżľ řăśţőď łĺśńőřőďă ć ğěňŋőľ ăšňőśťěřě Ğěňńĺ ğăćěďőňő ŕřěŋěąřěęĺňő ňăń ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ďřşčĺňĺ. Śşźěśšćş¿š ňŋőčĺě ďřşčĺě ţĺňĺůěśłĺě řěăłűĺĺ (ŋăŕřĺňěř, ŕěřěţőď ć őğőŋ Ő_3) ĺ ťĺğĺůěśłĺě ŕřőűěśśż (ŋăŕřĺňěř, řăśšćőřěŋĺě ć ćőďăţ Ňĺřőćőčő őłěăŋă), łőšőřżě, łăł ňż ňőęěň ŕřěďŕőńăčăšĳ, ś ĺŋšěřěśş¿źěľ ŋăś śěľůăś šőůŋőśšĳ¿ £ćń£- ¿šś£ ćğăĺňőőąřăšŋżňĺ, š. ě. ŕřőĺśţőď£š ś řăćŋőľ śłőřőśšĳ¿ ć őąě śšőřőŋż ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋě ćńĺ£¿š ŋă ĺšőčőćőě őąĺńĺě Ő_2. Ŋăłőŋěű, ěďĺŋśšćěŋŋżň (ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ěďĺŋśšćěŋŋżň śşźěśšćěŋŋżň) ŕőśšăćźĺłőň śćőąőďŋőčő łĺśńőřőďă ć ăšňőśťěřş £ćń£ěšś£ řěăłűĺ£ ěčő ťőšőśĺŋšěğă ğěń-ěŋżňĺ řăśšěŋĺ£ňĺ.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ţńőřőŕńăśšż řăśšěŋĺľ śőďěřęăš śŕěűĺťĺůěśłĺě ŕĺčňěŋšż (ţńőřőťĺńń), ňőńěłşńż łőšőřőčő śŕőśőąŋż ŕőčńőźăšĳ ńşůĺ łřăśŋőčő ĺ śĺŋěčő şůăśšłőć śŕěłšřă (ŕő¡šőňş, łśšăšĺ, śăňĺ řăśšě- 32 ŋĺ£ ĺňě¿š űćěš őšřăę-ěŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, š. ě. ğěń-ěŋőčő). Ŕřĺ ¡šőň ţńőřőťĺńń ŕěřěţőďĺš ć ćőğąşęďěŋŋőě śőśšő£ŋĺě, ćżďěń££ śćőąőďŋżľ ¡ńěłšřőŋ ĺ ğăŕşśłă£ śěřĺ¿ őłĺśńĺšěńĳŋő-ćőśśšăŋőćĺšěńĳŋżţ řěăłűĺľ ć ţńőřőŕńăśšě (ťőšőţĺňĺůěśłă£ ĺńĺ śćěšőćă£ ťăğă ťőšőśĺŋšěğă). Ŕřĺśşšśšćş¿źĺě ć řăśšćőřě ňőńěłşńż ćőďż ŋăţőď£šś£ ć ćĺďě łőňąĺŋăűĺĺ ĺőŋőć Ŋ_2Ő � Ŋ^+ + ŐŊ^−. Ć řěğşńĳšăšě ř£ďă ťěřňěŋšŋżţ ŕřěćřăźěŋĺľ őąřăğş¿šś£ ňőńěłşńż ĂŠŤ ĺ łőňŕńěłś ŊĂĎŤ*Ŋ, ć śőśšăć łőšőřőčő ćłń¿ůăěšś£ ĺőŋ Ŋ^+. Őśćőąőďĺćÿĺěś£ ĺőŋż ŐŊ^−, ćőğćřăźă£ ¡ńěłšřőŋż ě^− ţńőřőťĺńńş, őąřăğş¿š ňőńěłşńż Ő_2 + Ŋ_2Ő. Ć ţőďě ćšőřőľ, šěřňőţĺňĺůěśłőľ ĺńĺ šěňŋőćőľ ůăśšĺ ťőšőśĺŋšěğă ĂŠŤ ĺ őąřăğőćăŋŋżľ ćőśśšăŋőćĺšěńĳ (ŊĂĎŤ*Ŋ) şůăśšćş¿š ć ąĺőţĺňĺůěśłĺţ ŕřěćřăźěŋĺ£ţ şčńěłĺśńőčő čăğă ŚŐ_2, łőšőřżľ ăśśĺňĺńĺřşěšś£ ć őřčăŋĺůěśłĺě łĺśńőšż ĺ şčńěćőďż. Ğăšěň ŕőčńőź-ěŋŋżľ ĺğ ăšňőśťěřż şčńěřőď ć ¡šőň ćĺďě ĺśŕőńĳğşěšś£ őřčăŋĺğňăňĺ ďń£ ćśěţ ďăńĳŋěľÿĺţ ąĺőśĺŋšěğőć, ďń£ řőśšă ĺ š. ď.

Łăęďżľ ůěńőćěł ďń£ ďżţăŋĺ£ ŕőšřěąń£ěš ć śşšłĺ őłőńő 500 ń łĺśńőřőďă, ă čőďőćă£ ŕőšřěąŋőśšĳ 1 ůěńőćěłă őąěśŕěůĺćăěšś£ ęĺğŋěďě£šěńĳŋőśšĳ¿ 10{12 ďěřěćĳěć śřěďŋěčő ćőğřăśšă.

Ă šż ŕőąńăčőďăřĺń śěčőďŋ£ ďěřěćő?

Őůěćĺďŋő, ůšő őąźěě őąĺńĺě łĺśńőřőďă ć ăšňőśťěřě őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň śłőřőśšěľ řěăłűĺľ ŕő ěčő ŕőśšăćłě ĺ řăśţőďş. Ěśńĺ ěčő ŕřőĺğćőďśšćő řăśšěŋĺ£ňĺ ąşďěš ŕřőĺśţőďĺšĳ śşźěśšćěŋŋő ążśšřěě, ůěň ěčő ŕőšřěąńěŋĺě, šő őąĺńĺě łĺśńőřőďă ć ăšňőśťěřě ąşďěš ćőğřăśšăšĳ. Ěśńĺ ňż (ĺ ďřşčĺě ŕńăŋěšăřŋżě ŕőńĳğőćăšěńĺ) ąşďşš şćěńĺůĺćăšĳ řăśţőď łĺśńőřőďă, šő ěčő őąĺńĺě ąşďěš şňěŋĳÿăšĳś£, ă őąĺńĺě şčńěłĺśńőčő čăğă, ŋăŕřőšĺć, ćőğřăśšăšĳ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ć čńőąăńĳŋőň ňăśÿšăąě ĺňěěš ňěśšő řăğćĺšĺě ĺňěŋŋő šăłőčő śűěŋăřĺ£. Ğŋăůĺšěńĳŋżě ŕńőźăďĺ ńěśőć ŋă ŋăÿěľ ŕńăŋěšě łăšăśšřőťĺůěśłĺ ążśšřżňĺ šěňŕăňĺ şŋĺůšőęă¿šś£, ă śęĺčăŋĺě şčńěćőďőřőďŋżţ šőŕńĺć ć śőćřěňěŋŋőň šěţŋőłřăšĺůěśłőň őąźěśšćě ŕőšřěąńěŋĺ£ śšőńĳ ęě łăšăśšřőťĺůěśłĺ ŋăřăśšăěš. Łăł šőůŋő őšňěůăń őďĺŋ ĺğ ŕĺśăšěńěľ, ć ŋăÿě ćřěň£ ăćšőňőąĺńĺ ĺ ďřşčş¿ šěţŋĺłş şęě ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ, łăł őśőążľ šěţŋőčěŋŋżľ ćĺď, ăłšĺćŋő łőŋłşřĺřş¿źĺľ ś ůěńőćěłőň ğă śćőąőďŋżě řěśşřśż łĺśńőřőďă ć ăšňőśťěřě Ğěňńĺ. Ŋăŕřĺňěř, őďĺŋ šřăŋśłőŋšĺŋěŋšăńĳŋżľ ŕěřěń-ěš ńăľŋěřă ŕő łőńĺůěśšćş śőęę-ěŋŋőčő łĺśńőřőďă ÀśšőĺšÁ śšőńĳłő ęě, śłőńĳłő śşšőůŋă£ ŕőšřěąŋőśšĳ 100 000 ůěń (!).

Łăęďă£ ŕřőĺğćěď-ěŋŋă£ ňőńěłşńă Ő_2 ĺňěěš śćő¿ śşďĳąş: őŋă ňőęěš ĺńĺ ć šş ęě śěłşŋďş ążšĳ ĺśšřăůěŋă (ůšő ňăńőćěřő£šŋő), ĺńĺ ţőšĳ ćś¿ čěőńőčĺůěśłş¿ ĺśšőřĺ¿ Ğěňńĺ 4 ňńřď. ńěš Àćĺšăšĳ ć őąńăłăţÁ (ůšő šăłęě ňăńőćěřő£šŋő). Ŕőśłőńĳłş ćśě ňőńěłşńż ć ćőğďşţě ăłšĺćŋő 33 ŕěřěňěÿĺćă¿šś£, ňż ćŕőńŋě ňőęěň śůĺšăšĳ ĺţ ĺďěŋšĺůŋżňĺ ďřşč ďřşčş, řăśśňăšřĺćăšĳ ĺţ Àśřěďŋ¿¿Á śşďĳąş ĺ őűěŋĺćăšĳ ĺţ śřěďŋěě ćřěň£ ęĺğŋĺ. Ŕő őűěŋłăň, ďń£ śőćřěňěŋŋőľ Ğěňńĺ ¡šő ćřěň£ śőśšăćń£ěš őłőńő 2 000 ńěš. İšő ňőęŋő ŕőŋĺňăšĳ šăł, ůšő ňőńěłşńă Ő_2, łőšőřş¿ ćż šőńĳłő ůšő ćďőţŋşńĺ, ďő ¡šőčő ňőňěŋšă 2000 ńěš śćőąőďŋő ńěšăńă ć ćőğďşţě, ĺńĺ ůšő šő ęě śăňőě, ążńă ŕřőĺğćěďěŋă łăłĺň-ńĺąő řăśšěŋĺěň łăł řăğ ć ¡ŕőţş Řőęďěśšćă Ţřĺśšőćă (ŋăŕřĺňěř, ěčő ŕăńĳňőćőľ ćěšłőľ, ŕőůěňş ąż ĺ ŋěš?). Ĺńĺ, ć ďřşčĺţ šěřňĺŋăţ, śłőřőśšĺ ŕřőĺğćőďśšćă ĺ ŕőšřěąńěŋĺ£ łĺśńőřőďă šăłőćż, ůšő ćěśĳ ąăŋł ňőńěłşń Ő_2 ŕőńŋőśšĳ¿ őąŋőćń£ěšś£ ğă 2000 ńěš (ŕřĺňěřŋő).

Šěŕěřĳ ňż ňőęěň őűěŋĺšĳ ůĺśńő šăłĺţ űĺłńőć Àćőğőąŋőćńěŋĺ£Á łĺśńőřőďă. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ăšňőśťěřă Ğěňńĺ śšăńă ÀłĺśńőřőďśőďěřęăźěľÁ ňěęďş ăřţěľśłőľ ĺ ŕřőšěřőğőľśłőľ ¡řăňĺ, őłőńő 3 ňńřď. ńěš ŋăğăď. Šőčďă, řăğďěńĺć ¡šőš ŕěřĺőď ćřěňěŋĺ ŋă ďńĺšěńĳŋőśšĳ űĺłńă ć 2000 ńěš, ňż ŕőńşůĺň 1500000 řăğ. Őďŋăłő, ğăćěďőňő ŕőŋ£šŋő, ůšő őąĺńĺě Ő_2 ć ăšňőśťěřě ŋě ňőčńő ążšĳ ŕőśšő£ŋŋżň, ŕőśłőńĳłş śćőąőďŋżľ łĺśńőřőď ŋăłăŕńĺćăěšś£ ŕő ňěřě ęĺğŋěďě£šěńĳŋőśšĺ řăśšěŋĺľ. Ŕěřěňěŋŋőśšĳ čăğőćőčő śőśšăćă ğěňŋőľ ăšňőśťěřż ć ŕřěęŋĺě čěőńőčĺůěśłĺě ¡ŕőţĺ šőůŋő ŕőłă ŋě şśšăŋőćńěŋă. Őůěćĺďŋő šăłęě, ůšő şňěŋĳÿěŋĺě őąĺńĺ£ Ő_2 őğŋăůăěš şćěńĺůěŋĺě ůĺśńă űĺłńőć ěčő ćőśŕřőĺğćőďśšćă. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ć ăřţěľśłş¿ ¡řş, łőčďă śćőąőďŋőčő łĺśńőřőďă ć ăšňőśťěřě ążńő őůěŋĳ ňăńő, őŋ řăśţőďőćăńś£ ążśšřěě, ĺ ćřěň£ ěčő ęĺğŋĺ ążńő ňěŋĳÿě, ůěň šěŕěřĳ. Ś şů-ěšőň ĺňě¿źĺţś£ ŋěőŕřěďěń-ěŋŋőśšěľ ŕřăćĺńĳŋżňĺ ŕřĺğŋăćăńĺśĳ šě őšćěšż, ć łőšőřżţ ůĺśńő űĺłńőć ŕřőĺğćőďśšćă Ő_2 ŋăğżćăńőśĳ őš 500 000 ďő 3 000 000 řăğ. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ć śřěďŋěň 2 ňńŋ. řăğ (!) řăśšěŋĺ£ ćőśŕřőĺğćőďĺńĺ ňőńěłşńż Ő_2 ŋă ŋăÿěľ ŕńăŋěšě, łőšőřżňĺ ňż ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŕőńĳğşěňś£ ďń£ ďżţăŋĺ£.

Őśŋőćŋőľ ŕőśšăćźĺł łĺśńőřőďă ś ďřěćŋěľÿĺţ ćřěň-ěŋ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ | ¡šő śĺŋě-ğěń-ěŋżě ćőďőřőśńĺ. Ĺňěŋŋő őŋĺ śďěńăńĺ ŋă ¡šőľ ŕńăŋěšě łĺśńőřőďŋş¿ ăšňőśťěřş ć ě-ě ŋżŋěÿŋěň ćĺďě, ¡šő őŋĺ ŕőğćőńĺńĺ ćśěň őśšăńĳŋżň řăśšěŋĺ£ň ĺ ęĺćőšŋżň śşźěśšćőćăšĳ ĺ řăğćĺšĳś£ ďő śěčőďŋ£ÿŋěčő śőśšő£ŋĺ£. Ă ňż?

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| Řăŋĳÿě ążńĺ ďřşčĺě řăśšěŋĺ£.

| Ĺ śőśůĺšăšĳ ¡šő ŋě şďăćăńőśĳ ŋĺłőčďă. Őďŋĺ řăśšěŋĺ£ ŕőčĺąăńĺ, ďřşčĺě ćżřăśšăńĺ.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Łăęďżľ ďěŋĳ ťőšőśĺŋšěğ ŕřőĺśţőďĺš 2 řăğă: ďŋ-ěň ŚŐ_2 → Ő_2, ĺ ŋőůĳ¿ Ő_2 → ŚŐ_2.

| Ďćă řăğă: őďĺŋ řăğ ďő ŋ. ¡., ďřşčőľ | ć ŋăÿş ¡řş. | Ďćă řăğă ďő ŋăÿěľ ¡řż ĺ őďĺŋ řăğ ć ŋăÿş ¡řş.

| Ć 1 ďěŋĳ űĺłń ťőšőśĺŋšěğă ŕřőĺśţőďĺš 2 řăğă | şšřőň ĺ ćěůěřőň.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Łřşčőćőřőš łĺśńőřőďă ć ăšňőśťěřě | 2; Ŕőŋ£šĺě ő śłőřőśš£ţ řěăłűĺľ ĺ őąĺńĺĺ | 1; Őűěŋłă ůĺśńă űĺłńőć | 1;

Ŕěřěňěŋŋőśšĳ čăğőćőčő śőśšăćă ăšňőśťěřż | 3; Ĺšőčő ąăńńőć | 7.

Ćőŕřőś Â 5. Ňőęěš ńĺ ć Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňě śşźěśšćőćăšĳ 2000

ŕńăŋěš? Ňőčşš ńĺ ŕńăŋěšż ążšĳ ŋă ŕřőĺğćőńĳŋőň řăśśšő£ŋĺĺ? Ňőęěš ńĺ ĺğňěŋĺšĳś£ ĺţ ŕőř£ďőł?

Őšćěš. Ŕő śőśšő£ŋĺ¿ ŋă ďěłăąřĳ 2000 č. ć ŋăÿěľ Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňě

ĺňěěšś£ 9 ąőńĳÿĺţ ŕńăŋěš, 1 łăŋďĺďăš ć 10-¿ ŕńăŋěšş, ąőńěě 12 000 ňăńżţ ŕńăŋěš (ăśšěřőĺďőć), ĺğ łőšőřżţ őłőńő 200 őąŋăřşęěŋż ğă Ŕńşšőŋőň ć ŕő£śě Łőľŕěřă. Řăśśšő£ŋĺ£ ąőńĳÿĺţ ŕńăŋěš ć űěńőň ŕőďůĺŋ£¿šś£ ŕřăćĺńş Šĺűĺşśă-Ąőďě, őřąĺšż ňăńżţ ŕńăŋěš ŋě ňőčşš ŋăţőďĺšĳś£ ć ğőŋăţ čřăćĺšăűĺőŋŋżţ řěğőŋăŋśőć. Ůăśšĳ őřąĺšż Ŕńşšőŋă řăśŕőńőęěŋă ąńĺęě ł Śőńŋűş, ůěň Ŋěŕšşŋ.

Łőňňěŋšăřĺľ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ă śłőńĳłő ęě ŕńăŋěš ć ŋăÿěľ Śőń-

ŋěůŋőľ śĺśšěňě? Ŕőęăńşľ, ŋăůŋ-ěň ś šőčő, ůšő ś ďřěćŋěľÿĺţ ćřěňěŋ ůěńőćěůěśšćő ğŋăńő 7 ŕńăŋěš, ĺńĺ śťěř (śř.: Àążšĳ ŋă śěďĳňőň ŋěąěÁ). Ąńĺęăľÿěľ ł Ğěňńě śůĺšăńăśĳ śťěřă Ńşŋż; őšś¿ďă ŕőÿńő ćżřăęěŋĺě Àŕőďńşŋŋżľ ňĺřÁ. Őšŋőśĺšěńĳŋő řăśŕőńőęěŋĺ£ śťěř ďřşčĺţ ąńĺğłĺţ ŕńăŋěš ążńĺ ŋěłőšőřżě śŕőřż. Ŕšőńěňěľ (śň. ÀĂńĳňăčěśšÁ, łŋ. IŢ, čń. 1, őł. 140 č. ŋ. ¡.) śůĺšăń, ůšő śťěřă Śőńŋűă řăğďěń£ěš šě ŕńăŋěšż, łőšőřżě ćśěčďă ďćĺęşšś£ őłőńő ŋěčő, š. ě. ÀŋĺęŋĺěÁ ŕńăŋěšż (Ňěřłşřĺľ ĺ Ćěŋěřă), ĺ šě, łőšőřżě ňőčşš ŋăţőďĺšĳś£ ŋă ń¿ąőň őš ŋěčő řăśśšő£ŋĺĺ, š. ě. ÀćěřţŋĺěÁ ŕńăŋěšż (Ňăřś, đŕĺšěř ĺ Śăšşřŋ).

Ć śĺśšěňě ňĺřă Łőŕěřŋĺłă (ÀŐą őąřăźěŋĺĺ ŋěąěśŋżţ śťěřÁ, 1543 č.) ůĺśńő ŕńăŋěš şňěŋĳÿĺńőśĳ ďő 6. Śőńŋűě Àŕőÿńő ŋă ŕőćżÿěŋĺěÁ ĺ śšăńő űěŋšřăńĳŋőľ ğćěğďőľ ŋăÿěľ śĺśšěňż. Ńşŋş, ŋăŕřőšĺć, ÀřăğęăńőćăńĺÁ ďő śšăšşśă śŕşšŋĺłă Ğěňńĺ. Śăňş Ğěňń¿ šăłęě Àŕőŋĺğĺńĺ ć ďőńęŋőśšĺÁ, ĺ ĺğ űěŋšřă ňĺřőğďăŋĺ£ őŋă śšăńă ćśěčő ńĺÿĳ ŕńăŋěšőľ Â 3.

Ŕő ňěřě řăğćĺšĺ£ šěńěśłőŕĺůěśłőľ šěţŋĺłĺ ążńĺ őšłřżšż ěź-ě 3 ŕńăŋěšż: 13 ňăřšă 1781 č. Ćĺńĳ£ň Čěřÿěńĳ őšłřżń Şřăŋ; 23 śěŋš£ąř£ 1846 č. Čăńńě Àŕő ŋăćőďłěÁ Ńěćěřĳě őąŋăřşęĺń Ŋěŕšşŋ, ă 18 ťěćřăń£ 1930 č. Šőňąő ŕő ćżůĺśńěŋĺ£ň Ńőćěńńă ĺ Ŕĺłěřĺŋčă ÀŕőľňăńÁ Ŕńşšőŋ. Ć šěůěŋĺě 18{19 ćć. ążńĺ ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ŕőŕżšłĺ őąŋăřşęĺšĳ ěź-ě 35 őďŋş ŕńăŋěšş ňěęďş Śőńŋűěň ĺ Ňěřłşřĺěň, ďăęě ĺň£ ěľ ŕőďčőšőćĺńĺ ğăřăŋěě: ÀĆşńłăŋÁ; ŋő, şćż : : : Šăłĺň őąřăğőň, ŋă ňőňěŋš ŕřőćěďěŋĺ£ Šşřŋĺřă Ńőňőŋőśőćă 01 őłš£ąř£ 2000 č. ć Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňě ążńő ĺğćěśšŋő 9 ÀąőńĳÿĺţÁ ŕńăŋěš. § ŋě śńşůăľŋő şłăğżćă¿ šőůŋş¿ ďăšş (01.10.2000 č.), š. ł. ďăńěě ąşďěš ŕřĺćěďěŋă ĺŋťőřňăűĺ£ ő À10-ľ ŕńăŋěšěÁ, ŕőśšşŕĺćÿă£ ć ďěłăąřě 2000 č.

Ćőŕřőś ő ŕőř£ďłě řăśŕőńőęěŋĺ£ ŕńăŋěš ĺ ğăłőŋőňěřŋőśšĺ ĺţ řăśśšő£ŋĺľ őš Śőńŋűă šăłęě ĺğďřěćńě ćőńŋőćăń şů-ěŋżţ. Śĺśšěňż ňĺřă Ŕšőńěňě£ ĺ Łőŕěřŋĺłă őŕřěďěń£ńĺ šőńĳłő ĺţ łăůěśšćěŋŋżľ ŕőř£ďőł, ŋő ŋě ďăćăńĺ łăłĺţ-ńĺąő łőńĺůěśšćěŋŋżţ őűěŋőł. Ĺ. Łěŕńěř ć 1595 č. ć śćőěľ ŕěřćőľ łŋĺčě ÀĆćěďěŋĺě ć šřăłšăš ő ňĺřě, śőďěřęăźěě ć śěąě šăľŋş ĆśěńěŋŋőľÁ (ÀŁőśňőčřăťĺůěśłă£ šăľŋăÁ) śďěńăń ŕőŕżšłş őąž£śŋĺšĳ ŋăąń¿ďăěňżě řăśśšő£ŋĺ£ ďő ŕńăŋěš. Őŋ ŕřěďŕőńőęĺń, ůšő řăśśšő- £ŋĺ£ ňěęďş őřąĺšăňĺ ğăďă¿šś£ ćśěčő ŕ£šĳ¿ ŕřăćĺńĳŋżňĺ ňŋőčőčřăŋŋĺłăňĺ, ĺğćěśšŋżňĺ ć čěőňěšřĺĺ: őš šěšřă¡ďřă ĺ łşąă ďő őłšă¡ďřă.

Ć 1766 č. ŋěňěűłĺľ ăśšřőŋőň Ĺőčăŋŋ Šĺűĺşś şłăğăń ŋă őŕřěďěń-ěŋŋş¿ ůĺśńőćş¿ ğăłőŋőňěřŋőśšĳ ć řăğňěřăţ ŕńăŋěšŋżţ őřąĺš, ă ć 1772 č. Ĺ. Ąőďě ćżďćĺŋşń čĺŕőšěğş ő śşźěśšćőćăŋĺĺ ŋěĺğćěśšŋőľ ŕńăŋěšż ňěęďş őřąĺšăňĺ Ňăřśă ĺ đŕĺšěřă. Ŋěśňőšř£ ŋă őřčăŋĺğőćăŋŋş¿ ś 1796 č. űěńěŋăŕřăćńěŋŋş¿ ÀőţőšşÁ ğă ŋőćőľ ŕńăŋěšőľ, 01 £ŋćăř£ 1801 č., ć ŕěřćżľ ęě ďěŋĳ ŋőćőčő ćěłă, ĺšăńĳ£ŋśłĺľ ăśšřőŋőň Ŕĺăűűĺ śńşůăľŋő őąŋăřşęĺń őąžěłš, łőšőřżľ ćŕőśńěďśšćĺĺ ążń ŋăğćăŋ Űěřěřă ĺ řăğňěř łőšőřőčő ćśěčő 755 łň. İšĺň ążńő ŕőńőęěŋő ŋăůăńő őšłřżšĺ£ň Àňăńżţ ŕńăŋěšÁ ĺńĺ ăśšěřőĺďőć.

Ŕřăćĺńő ŕńăŋěšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ, ĺğćěśšŋőě łăł ğăłőŋ Šĺűĺşśă-Ąőďě, ďěľśšćĺšěńĳŋő ćěśĳňă şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őąž£śŋ£ěš ğăćĺśĺňőśšĳ řăďĺşśőć őřąĺš ŕńăŋěš. Ťőřňşńă ¡šőčő ğăłőŋă: R = 0;4 + 0;3 · 2^n, čďě n | ŋőňěř ŕńăŋěšż, R | řăśśšő£ŋĺě őš Śőńŋűă ďő ¡šőľ ŕńăŋěšż ć ăśšřőŋőňĺůěśłĺţ ěďĺŋĺűăţ (śň. šăąńĺűş).

Šăłĺň őąřăğőň, ŕő łřăľŋěľ ňěřě őšŋőśĺšěńĳŋő ąőńĳÿĺţ ŕńăŋěš ňőęŋő šőůŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő őŋĺ ŋě ňőčşš ŋăţőďĺšĳś£ ŋă ŕřőĺğćőńĳŋżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ őš Śőńŋűă; řăďĺşśż ĺţ őřąĺš ŕőďůĺŋ£¿šś£ čěőňěšřĺůěśłőľ ŕřőčřěśśĺĺ ğăłőŋă Šĺűĺşśă-Ąőďě (ĞŠĄ).

Ůšő łăśăěšś£ ňăńżţ ŕńăŋěš, šő ĺţ őąźěě ůĺśńő śěľůăś ŕřěćżÿăěš şęě 12000, ĺğ łőšőřżţ őłőńő 8000 ĺňě¿š őŕřěďěń-ěŋŋżě őřąĺšż ĺ ŕőśšő- £ŋŋżě őąőğŋăůěŋĺ£, ĺ ąőńĳÿĺŋśšćő ĺţ őřąĺš řăśŕőńőęěŋő ć Àŕő£śě ăśšěřőĺďőćÁ őš 2;2 ďő 3;6 ăśšřőŋőňĺůěśłĺţ ěďĺŋĺű (ă. ě.)^9.

91 ăśšřőŋőňĺůěśłă£ ěďĺŋĺűă = 1;495989 · 10^{11} ň (řăďĺşś őřąĺšż Ğěňńĺ)

Ŕńăŋěšă Ŋőňěř ĞŠĄ, Ĺśšĺŋŋőě Ŕőčřěÿŋőśšĳ, ŕő ĞŠĄ ă. ě. řăśśšő£ŋĺě, ă. ě. % Ňěřłşřĺľ −∞ 0;4 0;387 3;3 Ćěŋěřă 0 0;7 0;723 3;2 Ğěňń£ 1 1;0 1;000 0 Ňăřś 2 1;6 1;524 5;0 Űěřěřă 3 2;8 2;768 1;2 đŕĺšěř 4 5;2 5;203 0;1 Śăšşřŋ 5 10;0 9;539 4;8 Şřăŋ 6 19;6 19;19 2;1 Ŋěŕšşŋ 7 38;8 30;07 29;0 Ŕńşšőŋ 8 77;2 39;52 95;3

Ŕőśńě őšłřżšĺ£ Čěřÿěńěň Şřăŋă ďőćěřĺě ăśšřőŋőňőć ł ĞŠĄ şŕřőůĺńőśĳ; ¡šőš ğăłőŋ śšĺňşńĺřőćăń ŕőĺśłĺ ĺ őšłřżšĺ£ ŕěřćżţ ăśšěřőĺďőć. Ŕř£ňă£ ğăśńşčă ĞŠĄ ĺ ć őšłřżšĺĺ Ŋěŕšşŋă, ŕőśłőńĳłş ŋă ŋ-ěň őśŋőćżćăńĺśĳ řăśů-ěšż Ńěćěřĳě őřąĺšż ĺśłőňőľ ŕńăŋěšż. Ĺŋšěřěśŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ĺ śĺśšěňż śŕşšŋĺłőć ąőńĳÿĺŋśšćă ŕńăŋěš-čĺčăŋšőć šăłęě ďěňőŋśšřĺřş¿š čěőňěšřĺůěśłş¿ ŕřőčřěśśĺ¿ őřąĺš, łőšőřă£ ćő ňŋőčĺţ śńşůă£ţ ŕőňőčăńă őšłřżšĺ£ň ŕőśńěďş¿źĺţ ŋěĺğćěśšŋżţ őąžěłšőć.

Őďŋăłő, ŋěńĳğ£ ŕřőľšĺ ňĺňő ĺ ř£ďă őšłńőŋěŋĺľ őš ¡šőčő ğăłőŋă. Ŕěřćżň ĺğ ŋĺţ ĺ ŋăĺąőńěě őůěćĺďŋżň £ćń£ěšś£ őšśşšśšćĺě ąőńĳÿőľ ŕńăŋěšż ć ŕő£śě ăśšěřőĺďőć. İšőš ťăłš, ă šăłęě őÿĺąłĺ, łőšőřżě ĞŠĄ ďăěš ďń£ Ňăřśă ĺ Śăšşřŋă, śńěďşěš, ŕő-ćĺďĺňőňş, őąž£śŋ£šĳ ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ ŕřĺńĺćŋżňĺ ćőğďěľśšćĺ£ňĺ ĺţ śőśěďă | čĺčăŋšă đŕĺšěřă. Ŋăĺąőńěě őůěćĺďŋżňĺ £ćń£¿šś£ řăśţőęďěŋĺ£ ďń£ Ŋěŕšşŋă ĺ Ŕńşšőŋă. Ć ĺğćěśšŋőň śňżśńě ňőęŋő ďăęě čőćőřĺšĳ, ůšő őąă őŋĺ ŕřěšěŋďş¿š ŋă ŕőğĺűĺ¿ Â 7 (38 ă. ě. ŕő ĞŠĄ).

Łăł ĺğćěśšŋő, őřąĺšă Ŕńşšőŋă řěğłő őšńĺůăěšś£ őš őřąĺš ďřşčĺţ ŕńăŋěš ŋăÿěľ śĺśšěňż. Őŋ ĺňěěš ŋăłńőŋ őřąĺšż ąőńěě 17^∘, ć šő ćřěň£ łăł ćśě őśšăńĳŋżě ŕńăŋěšż-čĺčăŋšż ňěŋĳÿě 2;5^∘, ă ¡łśűěŋšřĺśĺšěš őřąĺšż 0;250 (ŕőůšĺ ć 5 řăğ ąőńĳÿě, ůěň ş đŕĺšěřă, Śăšşřŋă ĺ Şřăŋă). Ğă śů-ěš ¡šőčő őřąĺšă Ŕńşšőŋă ŋăśšőńĳłő ćżš£ŋşšă, ůšő ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿă£ ě-ě ůăśšĳ ńěęĺš ÀćŋşšřĺÁ őřąĺšż Ŋěŕšşŋă. İšőš Àŋěŕőř£ďőłÁ ŕřőďőńęăńś£ űěńżţ 20 ŕőśńěďŋĺţ ńěš ś 1979 ŕő 1999 č. Ć 1989 č. Ŕńşšőŋ ŕřőţőďĺń ŕěřĺčěńĺľ ĺ ŋăţőďĺńś£ ŕřĺ ¡šőň ŋă řăśśšő£ŋĺĺ őš Śőńŋűă ćśěčő 29,58 ă. ě., ůšő ŋă 33 ňńŋ. łň (!) ňěŋĳÿě, ůěň ŕěřĺčěńĺľ Ŋěŕšşŋă (29,80 ă. ě.). Šăł ůšő Ŕńşšőŋ | ¡šő ěďĺŋśšćěŋŋă£ ąőńĳÿă£ ŕńăŋěšă ŋăÿěľ śĺśšěňż, łőšőřă£ ňěŋ£ěš ŕőř£ďőł ŕńăŋěš ŋă Àğăłőŋŋżţ őśŋőćăŋĺ£ţÁ. 37

Ťĺğĺůěśłĺň őąž£śŋěŋĺěň ďěľśšćĺ£ ĞŠĄ ďń£ śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż ć űěńőň ĺ ďń£ śĺśšěň śŕşšŋĺłőć ŕńăŋěš ňőčşš śńşęĺšĳ ŕřĺńĺćŋżě ¡ťťěłšż ňěęďş čřăćĺšĺřş¿źĺňĺ ŕřőšőŕńăŋěšŋżňĺ ůăśšĺűăňĺ ĺ šěńăňĺ. Ć łőśňőčőŋĺůěśłĺţ šěőřĺ£ţ, řăśśňăšřĺćă¿źĺţ ¡ćőń¿űĺ¿ ŕřőšőŕńăŋěšŋőčő čăğőŕżńěćőčő őąńăłă, ŋăľďěŋż šăłĺě řěÿěŋĺ£, ć łőšőřżţ őš űěŋšřăńĳŋőčő šěńă (ŕřőšő-Śőńŋűă, ŕřőšőŕńăŋěšż-čĺčăŋšă) řăğćĺćă¿šś£ śŕĺřăńĳŋżě ćőğňşźěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ, ŕěřěřăśšă¿źĺě ğăšěň ć łőńĳűěćżě ğőŋż ăłłřěűĺĺ ćěźěśšćă, řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş łőšőřżňĺ śőśšăćń£¿š čěőňěšřĺůěśłş¿ ŕřőčřěśśĺ¿. Łăł őąřăğŋő ćżřăğĺńăśĳ Ňăÿă Ňőřőśăŋőćă: ÀŔńăŋěšż ćő ćřěň£ ĺţ őąřăğőćăŋĺ£ řăśŕőńőęĺńĺśĳ ŋăĺńşůÿĺň őąřăğőňÁ. Śőőšćěšśšćěŋŋő, őřąĺšş Ŋěŕšşŋă ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł čřăŋĺűş ğőŋż, čďě šăłĺě łőńĳűěćżě śšřşłšşřż ňőčńĺ ćżďěńĺšĳś£, ĺ ŋă ňěśšě łőšőřżţ ğăšěň ňőčńĺ őąřăğőćăšĳś£ řěčşń£řŋżě ąőńĳÿĺě ŕńăŋěšż.Ŕńşšőŋĺćśěŕőśńěďş¿źĺěšěńăďăńĳÿěŋěčő,ŋăţőď£šś£ć ğőŋě ŋěřěčşń£řŋőčő ŕńăŋěšőőąřăğőćăŋĺ£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ěź-ě ŋě ğăćěřÿ-ěŋŋőčő. Ŕő¡šőňş ďń£ Ŕńşšőŋă ĺ ďăńĳÿě ğăłőŋ Šĺűĺşśă-Ąőďě ŋě ďěľśšćşěš.

Őąěśłşřăęĺćă¿źă£ őřąĺšă Ŕńşšőŋă, ă šăłęě ŕőśńěďş¿źěě őšłřżšĺě ťăłšă ěčő ďćőľśšćěŋŋőśšĺ (ć 1978 č. őłăğăńőśĳ, ůšő ¡šő ďćőľŋă£ śĺśšěňă śřăćŋĺňżţ ŕő řăğňěřş šěń Ŕńşšőŋ-Ţăřőŋ) ŕőřőďĺńő ďăęě ďĺśłşśśĺ¿ ő śšăšşśě Ŕńşšőŋă ć ŋăÿěľ śĺśšěňě. Śšőĺš ńĺ śůĺšăšĳ ěčő ďěľśšćĺšěńĳŋő ąőńĳÿőľ ŕńăŋěšőľ Â 9, ĺńĺ ćśěčő ńĺÿĳ śăňżň ąőńĳÿĺň šřăŋśŋěŕšşŋőćżň šěńőň, šăł śłăğăšĳ Àŋěďő-ŕńăŋěšőľÁ ? Ŋő, ł śůăśšĳ¿, Ŕńşšőŋ şśšő£ń, ĺ ŕńăŋěš ş ŋăś őśšăńőśĳ-šăłĺ 9 ÿš.

Ĺŋšěřěśŋőě ğăňěůăŋĺě ŕřĺćőďĺš ć śćőěľ řăąőšě Ăńěłśăŋďř Ăńěłśěěć: ÀŇăńőćěřő£šŋő ćőğŋĺłŋőćěŋĺě 2000 űěŋšřőć łőŋűěŋšřăűĺĺ ćěźěśšćă ŕřĺ ŕřőűěśśě ŕńăŋěšőőąřăğőćăŋĺ£, š. ł. ňăńżě űěŋšřż łőŋűěŋšřăűĺĺ śńĺńĺśĳ ąż ś ąőńĳÿĺňĺÁ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕő őűěŋłăň ř£ďă řăąőš, ŕřőűěśś ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăŋěš ĺğ čăğőŕżńěćőčő ďĺśłă ŕřőţőďĺń őůěŋĳ ążśšřő, ŕřőśšő ńăćĺŋőőąřăğŋő. Şęě ůěřěğ 40 ňńŋ. ńěš ŕőśńě řăśŕăďă ďĺśłă ŋă łőńĳűă śłőřőśšĳ ćżŕăďěŋĺ£ ćěźěśšćă ŋă ŕřőšőŕńăŋěšş Â 3 śőśšăćń£ńă őłőńő 15 ňńřď. šőŋŋ ć ůăś, šăł ůšő ěź-ě ůěřěğ 60 ňńŋ. ńěš Ğěňń£ şęě ŋăąřăńă ŕőůšĺ ŕőńŋőśšĳ¿ śćő¿ ŋżŋěÿŋ¿¿ ňăśśş. Őš őąźěčő śřőłă ęĺğŋĺ ŋăÿěľ ŕńăŋěšŋőľ śĺśšěňż ć 4;5 ňńřď. ńěš ŕřőűěśś ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăŋěšŋżţ šěń ğăŋ£ń ćśěčő őłőńő 1% ćřěňěŋĺ.

Ďăńĳÿě Ŕńşšőŋă řăśŕőńőęěŋ š. ŋ. Àŕő£ś ŁőľŕěřăÁ, ć łőšőřőň ŋăţőď£šś£ ÀőśšăšłĺÁ ŕřőšőŕńăŋěšŋőčő őąńăłă ć ćĺďě ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ňěńłĺţ šěń šĺŕă ăśšěřőĺďőć ĺńĺ £ďěř łőňěš. Őŋĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ śčşśšłĺ ŕżńĺ ĺ ğăň-ěřğÿĺţ čăğőć, řăğňěřăňĺ ďő ďěś£šłőć (śőšěŋ?) łň, łőšőřżě ěź-ě ŋĺłőčďă ŋě őąžěďĺŋ£ńĺśĳ ć šěńă ŕńăŋěšŋőčő šĺŕă. Ł ŋăśšő- £źěňş ňőňěŋšş őąŋăřşęěŋő őłőńő 200 šăłĺţ šřăŋśŕńşšőŋőćżţ šěń. 38

Ňăńżě ŕńăŋěšż čőřăğďő ąőńěě śćőąőďŋż ć ćżąőřě śćőĺţ őřąĺš, łőšőřżě ŕőłřżćă¿š ŕőůšĺ ćś¿ ŋăÿş śĺśšěňş. Őďŋăłő, ĺ ďń£ ŋĺţ śşźěśšćş¿š őŕřěďěńěŋŋżě Àŕřăćĺńă ŕńăŋěšŋőčő ďćĺęěŋĺ£Á. Ăśšěřőĺďż ŋě ňőčşš ŋăţőďĺšĳś£ ŋă š. ŋ. Àğăŕřěź-ěŋŋżţÁ őřąĺšăţ, ŕěřĺőďż ćřăźěŋĺ£ ŕő łőšőřżň ŋăţőď£šś£ ć űěńőůĺśńěŋŋżţ śőőšŋőÿěŋĺ£ţ ś ŕěřĺőďőň őąřăźěŋĺ£ đŕĺšěřă (ŋăŕřĺňěř: 4/3, 3/2, 7/3, 5/2, 3/1, 10/3 ĺ š. ď.). Ňăśśă đŕĺšěřă ŋăśšőńĳłő ąőńĳÿă£, ůšő ďăęě ş ďăń-ěłĺţ ăśšěřőĺďőć, ćğăĺňŋőě řăśŕőńőęěŋĺě łőšőřżţ ś ŋĺň ąşďěš řěčşń£řŋő ŕőćšőř£šĳś£, ğă śů-ěš ŕřĺńĺćŋőčő ćőğďěľśšćĺ£ őšłńőŋěŋĺ£ ć ŕřőśšřăŋśšćě ąşďşš śşňňĺřőćăšĳś£ ĺ ŋăłăŕńĺćăšĳś£; řăŋő ĺńĺ ŕőğďŋő šăłőľ ăśšěřőĺď Àřăśłăůăěšś£Á ĺ ąşďěš ÀćżąřőÿěŋÁ śő śćőěľ ŕřěęŋěľ őřąĺšż. Ěśńĺ řăśŕőńőęĺšĳ ćśě ăśšěřőĺďż ŕő ćőğřăśšăŋĺ¿ ĺţ őřąĺš, šő ů-ěšłő ąşďşš ćĺďŋż šě őąńăśšĺ, ć łőšőřżţ őŋĺ ŕřőśšő őšśşšśšćş¿š, š. ŋ. źěńĺ ĺńĺ Àń¿łĺ ŁĺřłćşďăÁ.

Ś şů-ěšőň ňăńżţ ŕńăŋěš ćőŕřőś őą őąźěň ůĺśńě ŕńăŋěš ć ŋăÿěľ śĺśšěňě ğăţőďĺš ć šşŕĺł. Őůěćĺďŋő, ůšő ůěň ňěŋĳÿěčő řăğňěřă ăśšěřőĺďż ňż śňőęěň řăğčń£ďěšĳ, šěň ąőńĳÿěě ĺţ ůĺśńő ňż şćĺďĺň:

Řăğňěř, łň 500 150 50 15 5 2 1 Őűěŋłă ůĺśńă 1 25 150 2000 5000 20000 70000

Őąźěě ůĺśńő ćśěţ ăśšěřőĺďőć őűěŋĺćăěšś£ ć 70 000 ÿš., ă šěńă ś řăğňěřăňĺ ňěŋěě 1 łň ćżďěń£¿šś£ ć śńěďş¿źĺľ łńăśś ÀňěšěőřőĺďőćÁ. Őąźă£ ňăśśă ćśěţ ăśšěřőĺďőć őűěŋĺćăěšś£ ć 0;1 % ňăśśż Ğěňńĺ. Ł śůăśšĳ¿, 97 % ćśěţ ăśšěřőĺďőć ďăńěłő őš ŋăś ĺ řăśŕőńőęěŋż ňěęďş 2;1 ĺ 3;6 ă. ě.

Łăł ŕĺÿěš ć śćőěľ řăąőšě Ňăřĺŋă Ćĺšńĺŋă: ÀŔńăŋěšż ć Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňě řăśŕőńőęěŋż łăł řăğ šăł, ůšőąż ŋě őśőąő ŕřĺš£čĺćăšĳś£ ł ďřşčĺňÁ. İšő ŋě śőćśěň šăł, ĺąő ŕńăŋěšż ćśěčďă, ć śĺńş ğăłőŋă ćśěňĺřŋőčő š£čőšěŋĺ£ ŕřĺš£čĺćă¿šś£ ďřşč ł ďřşčş, ĺ ďřşč ŋă ďřşčă ćńĺ£¿š. Ďřşčőě ďěńő, ůšő śĺśšěňă ąőńĳÿĺţ ŕńăŋěš ĺğŋăůăńĳŋő őąřăğőćżćăńăśĳ łăł ěďĺŋżľ ăŋśăňąńĳ, ĺ ňż ňőęěň ŕĺšăšĳ ŋăďěęďş, ůšő ¡šőš ăŋśăňąńĳ őąńăďăěš ďőśšăšőůŋőľ şśšőľůĺćőśšĳ¿ ćő ćřěňěŋĺ, řăğ ŋăÿă śĺśšěňă şęě ŕřőśşźěśšćőćăńă 4;5 ňńřď. ńěš ĺ ŋě řăśśżŕăńăśĳ. Ŕő řăśů-ěšăň, őřąĺšż ŕńăŋěš śőćěřÿă¿š ŋěąőńĳÿĺě Àłăůăŋĺ£Á ćőłřşč śćőĺţ şśšőľůĺćżţ ŕőńőęěŋĺľ, šăł śłăğăšĳ Àŋě ćżţőď£ ğă řăňłĺ ŕřĺńĺůĺľÁ. Ŕřĺňěřăňĺ ęě ćğăĺňŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŕńăŋěš őśšă¿šś£ ťăłš őšśşšśšćĺ£ ŕńăŋěšż Â 5 ÀŤă¡šőŋÁ, łőšőřżľ ĺğ-ğă čřăćĺšăűĺőŋŋőčő ćőğďěľśšćĺ£ đŕĺšěřă šăł ĺ ŋě śńőęĺńś£ ć ěďĺŋőě űěńőě, ĺ £ćŋżě čřăćĺšăűĺőŋŋżě řěğőŋăŋśż (śőčńăśőćăŋĺ£) ŕěřĺőďőć śőąśšćěŋŋőčő ćřăźěŋĺ£ ĺ őřąĺšăńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£, łőšőřżě ďěňőŋśšřĺřş¿š Ňěřłşřĺľ ĺ Ćěŋěřă (śň. ćőŕřőś Â 3, śšř. 26). Őďŋăłő śńěďşěš śłăğăšĳ, ůšő ŕřőąńěňă şśšőľůĺćőśšĺ ŋăÿěľ ŕńăŋěšŋőľ śĺśšěňż ć űěńőň ĺ ćőğňőęŋżţ čřăćĺšăűĺőŋŋżţ ğăţćăšőć ĺ 39 łăšăśšřőťĺůěśłĺţ ÀŕěřěśšăŋőćőłÁ ŕńăŋěš ŕőłă ďăńěłă őš śćőěčő őłőŋůăšěńĳŋőčő řăğřěÿěŋĺ£.

04 ďěłăąř£ 2000 č. ŕőśšşŕĺńő śőőąźěŋĺě, ůšő ğă őřąĺšőľ Ŕńşšőŋă őąŋăřşęěŋő ŋěłőšőřőě šěńő (ĺŋďěłś 2000WR106), ĺňě¿źěě ăąśőń¿šŋş¿ ğć-ěğďŋş¿ ćěńĺůĺŋş 3;5^m ĺ ŋăţőď£źěěś£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 43 ă. ě. őš Śőńŋűă. İšő őğŋăůăěš, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż ěčő ăńĳąěďő (š. ě. őšřăęăšěńĳŋőľ śŕőśőąŋőśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ), őŋő ňőęěš ĺňěšĳ řăğňěřż őš 600 ďő 1200 łň ć ďĺăňěšřě. Ŕőśłőńĳłş ąőńĳÿĺŋśšćő šřăŋśŕńşšőŋőćżţ šěń ďőśšăšőůŋő š-ěňŋżě, śłőřěě ćśěčő, ďăŋŋżľ őąžěłš ďěľśšćĺšěńĳŋő ĺňěěš řăğňěř ąőńěě 1000 łň, ůšő ďěńăěš ěčő łăŋďĺďăšőň ŋă ğćăŋĺě Àŕńăŋěšż Â10Á. Ăśšřőŋőňż šěŕěřĳ ąşďşš ćŋĺňăšěńĳŋő śńěďĺšĳ ğă ¡šĺň Àłăŋďĺďăšőň ć ŕńăŋěšżÁ, ůšőąż őŕřěďěńĺšĳ šőůŋő ěčő őřąĺšş ĺ řăğňěřż. Ŕőśńě ¡šőčő ěňş ąşďěš ŕřĺśćőěŋ ŕőśšő£ŋŋżľ ŋőňěř ůńěŋă śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż, ă ğăšěň, ŕő-ćĺďĺňőňş, řăğćěřŋ-ěšś£ ŋěłőšőřă£ ďĺśłşśśĺ£ ő šőň, łăłĺň ęě ĺňěŋěň ěčő ŋăğćăšĳ.

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| Ůěň ŕńăŋěšă ňěŋĳÿě, šěň ąńĺęě őŋă ł Śőńŋűş. | Śĺńă ŕřĺš£ęěŋĺ£ Śőńŋűă śńĺÿłőň śńăąă£.

| Ŕřĺš£ęěŋĺě Śőńŋűă řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ šőńĳłő ŋă 9 ŕńăŋěš ĺ ŋě řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ŋă őśšăńĳŋżě ŕńăŋěšż.

| Ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ 2000 ŕńăŋěš, ŋő šěńěśłőŕż ŋă Ğěňńě ŋě šăłĺě śĺńĳŋżě, ůšőąż ĺţ şćĺďěšĳ.

| Ŕńăŋěšż ŋě šőńĳłő ŕřĺš£čĺćă¿šś£, ŋő ĺ őššăńłĺćă¿šś£, ŕő¡šőňş şśšőľůĺćż ŋă śćőěľ őřąĺšě.

| Ŕńăŋěšż ňőčşš őąčőŋ£šĳ ďřşč ďřşčă.

| Ăśšěřőĺďż ĺ ŕřőůĺľ łőśňĺůěśłĺľ ňşśőř ńěšă¿š ŕřőĺğćőńĳŋő. | Ěśńĺ ąż ĺğ ŋĺţ ćżśšřőĺńś£ Àŕăřăď ŕńăŋěšÁ, šő őŋĺ ćśěľ śćőěľ ňăśśőľ ŕřĺš£ŋşńĺ ąż Śőńŋűě.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Śőńŋěůŋă£ śĺśšěňă | ¡šő łăł ăšőň. | Ŋě ňőęěš, š. ł. ňőźŋőśšĳ Śőńŋűă őčřăŋĺůěŋŋă.

| Śőńŋěůŋă£ śĺśšěňă ŕő śćőĺň řăğňěřăň ďń£ ¡šőčő śőćěřÿěŋŋő ŋě ŕřĺśŕőśőąńěŋă.

| Ěśńĺ šőńĳłő ŋĺ őďŋă ĺğ ŋĺţ ŋě ąőńĳÿě Śőńŋűă.

| 2000 ŕńăŋěš ňőčşš ŋăţőďĺšĳś£, šőńĳłő őąřăğş£ ŕńăŋěšăřŋżě łőńĳűă, š. ě. űěŕĳ ŕńăŋěš ŋă őďŋőľ őřąĺšě.

| Ěśńĺ ąż Ğěňń¿ ĺ Ňăřś őšďěń£ńĺ ćśěčő 1000 łň, šő Ňăřś şŕăń ąż ŋă Ğěňń¿, Ğěňń£ śőÿńă ąż ś őřąĺšż, ĺ ćěśĳ ňěţăŋĺğň Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż śńőňăńś£ ąż.

| Śĺńă ŕřĺš£ęěŋĺ£ ąőńĳÿĺţ ŕńăŋěš ňőčńă ąż şŋĺůšőęĺšĳ ňăńěŋĳłĺţ. | Ŕőř£ďőł ňőęěš ĺğňěŋĺšĳś£ ĺğ-ğă ŕ£šěŋ ŋă Śőńŋűě. | Ĺŋőčďă ňőęěš!

| Ŋěłőšőřżě ŕńăŋěšż ňőęŋő ŕőňěŋ£šĳ ňěśšăňĺ (Ŕńşšőŋ ĺ Ňěřłşřĺľ, ŋăŕřĺňěř).

| Ŕńăŋěšż ňőčşš ŕőňěŋ£šĳś£ őřąĺšăňĺ, ěśńĺ őŋĺ ďćĺęşšś£ ć řăğŋżě śšőřőŋż.

| Ŕńăŋěšż-čĺčăŋšż ňőčńĺ ąż ŕőćńĺ£šĳ ŋă Śőńŋűě ĺńĺ, őąžěďĺŋĺćÿĺśĳ ś ŋĺň, ŕőćńĺ£šĳ ŋă ďřşčĺě ŕńăŋěšż. Ćś-ě ¡šő ŋěŕřĺ£šŋő. | Ŕńăŋěšż őąřăğş¿šś£ ĺğ čř£ğě-ŕżńěćőčő őąńăłă. | Ŕńăŋěšż ňőčşš ążšĳ ĺ ů-ěřŋőčő űćěšă.

| Ŕőř£ďőł ňőęěš ĺğňěŋĺšĳś£, ěśńĺ őďŋă śĺśšěňă ąşďěš ŕěřěłřěźĺćăšĳś£ ś ďřşčőľ; ĺţ ŕěřěš£ŋşš ďřşčĺě ğć-ěğďż.

| Ŕőř£ďőł ŕńăŋěš ňőęěš ĺğňěŋĺšĳś£ šőńĳłő ś ĺğňěŋěŋĺěň ğăłőŋőć ťĺğĺłĺ.

| Ŋěš, ŕřőĺğćőńĳŋżň ŋĺůšő ŋě ňőęěš ążšĳ.

| Ć ŕřĺřőďě ěśšĳ ěďĺŋśšćěŋŋżľ ŕřĺňěř ŕřőĺğćőńă | ůěńőćěůěśłőě ňżÿńěŋĺě ĺ ŕőćěďěŋĺě.

| Łőśňőś ¡šő ďřşčőľ ňĺř, ć ŋ-ěň ćśě ňőęěš ążšĳ.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Ąőńĳÿĺě ĺ ňăńżě ŕńăŋěšż | 1; Ůĺśńěŋŋőśšĳ řăğńĺůŋżţ ŕńăŋěš | 2; Ğăłőŋ ŕńăŋěšŋżţ řăśśšő£ŋĺľ | 2; Şśšőľůĺćőśšĳ őřąĺš ĺ řěğőŋăŋśż | 2; Ŕńşšőŋ łăł ĺśłń¿ůěŋĺě | 1; Ďřşčĺě ŕńăŋěšŋżě śĺśšěňż | 2; Ĺšőčő ąăńńőć | 10.

Ćőŕřőś Â 6. Ŋă ğć-ěğďăţ őąŋăřşęĺćă¿š řăğńĺůŋżě ţĺňĺůěśłĺě ¡ńě-

ňěŋšż, ĺ ďăęě ŋěłőšőřżě ňőńěłşńż, ŕő ĺţ š-ěňŋżň śŕěłšřăńĳŋżň ńĺŋĺ£ň. Őšłşďă ćőğŋĺłă¿š ¡šĺ šěňŋżě ńĺŋĺĺ (ś šěňŕěřăšşřőľ ďő 2000 Ł) ? Ňőčşš ńĺ ć ğćěğďě ăšőňż řăğŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć ĺňěšĳ řăğŋżě šěňŕěřăšşřż (šěňŕěřăšşřă ŕőćěřţŋőśšĺ Śőńŋűă | őłőńő 6000 Ł) ?

Őšćěš. Ćŋěÿŋĺě śńőĺ ăšňőśťěř ğć-ěğď ąőńěě ţőńőďŋżě, ůăśšĳ ĺğńşůě-

ŋĺ£ ŕőčńőźăěšś£ ăšőňăňĺ ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ćĺďě š-ěňŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ.

Łőňňěŋšăřĺľ. Łăł ĺğćěśšŋő, ğć-ěğďăňĺ ŋăğżćă¿š ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ĺ

ťĺğĺůěśłĺ őąőśőąńěŋŋżě łőśňĺůěśłĺě őąžěłšż, śćěš£źĺěś£ ğă śů-ěš śőąśšćěŋŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ĺśšőůŋĺłőć ¡ŋěřčĺĺ. Łăł ŕřăćĺńő, ğć-ěğďż ĺňě¿š 41 ňăśśş ć ďĺăŕăğőŋě őš 0,1 ďő 100 ňăśś Śőńŋűă (Ň_Ś = 1;989·10^{33} č). Ć ďăŋŋőň ćőŕřőśě řăśśňăšřĺćă¿šś£ š. ŋ. ÀŋőřňăńĳŋżěÁ ğć-ěğďż. Ć őšńĺůĺě őš śęĺňă¿źĺţś£ ŕřőšőğć-ěğď ĺńĺ ćżřőęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ őśšżćă¿źĺţ ğć-ěğď ŋă ŕőğďŋĺţ śšăďĺ£ţ ¡ćőń¿űĺĺ, ÀŋőřňăńĳŋżěÁ ğć-ěğďż śćěš£šś£ ğă śů-ěš šěřňő£ďěřŋżţ řěăłűĺľ śĺŋšěğă čěńĺ£ ĺğ ćőďőřőďă.

Ą«őńĳÿş¿ ůăśšĳ ćśěľ ňăśśż ćĺďĺňőľ Ćśěńěŋŋőľ ć űěńőň, ĺ őšďěńĳŋżţ ğć-ěğď ć ůăśšŋőśšĺ, śőśšăćń£ěš ćőďőřőď (77;4 %) ĺ čěńĺľ (20;8 %). Ćśě ďřşčĺě ţĺňĺůěśłĺě ¡ńěňěŋšż (1;8 % ŕő ňăśśě) ćśšřěůă¿šś£ ć ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿĺţ łőńĺůěśšćăţ; ĺţ ňĺńńĺőŋŋżě ďőńĺ ŕő ňăśśě śńěďş¿źĺě:

6 7 8 10 11 12 13 14 16 18 20 24 25 26 28 C N O Ne Na Mg Al Si S Ar Ca Cr Mn Fe Ni 3800 930 8500 1500 40 740 66 810 460 110 72 19 15 1400 81

Ŕřőŕşźěŋŋżě ć šăąńĺűě ţĺňĺůěśłĺě ¡ńěňěŋšż Li, Be, B, F, P, Cl, K, Sc, Ti, V, Co ĺ ćśě ŕőśńěďş¿źĺě ĺňě¿š őąĺńĺě ěź-ě ňěŋĳÿě. Ć űěńőň őąĺńĺě ţĺňĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć ğăňěšŋő śŋĺęăěšś£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺţ ŕőř£ďłőćőčő ŋőňěřă (š. ě. ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ňăśśż ĺţ £ďřă Ă őš 1 ďő 100) ć śřěďŋěň ć 1 000 000 000 řăğ.

Šěň ŋě ňěŋěě, ŋěłőšőřżě ğć-ěğďż ŕřő£ćń£¿š şďĺćĺšěńĳŋżě őśőąěŋŋőśšĺ śćőěčő śőśšăćă. Ć ăšňőśťěřăţ ř£ďă ğć-ěğď őąŋăřşęěŋż ăšőňż šěţŋěűĺ£ (Tc), łőšőřżľ ŋěśšăąĺńěŋ, ĺńĺ ąăřĺ£ (Ba). İšő ňőęěš őąž£śŋ£šĳś£ šěň, ůšő ŋă ŕőğďŋĺţ śšăďĺ£ţ ¡ćőń¿űĺĺ ğć-ěğď őŋĺ ąőńěě ăłšĺćŋő ŕěřěňěÿĺćă¿šś£, ĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ćżţőď£š ŕřőďşłšż £ďěřŋżţ řěăłűĺľ ĺğ ćżčőřěćÿěčő £ďřă. Ć śőśšăćě šěśŋżţ ďćőľŋżţ śĺśšěň ŋăąń¿ďă¿šś£ ğć-ěğďż ś ŕőćżÿěŋŋżň śőďěřęăŋĺěň ňěšăńńőć, š. ŋ. ÀňěšăńńĺůěśłĺěÁ ğć-ěğďż (łńăśś Am). Ć ğć-ěğďăţ łńăśśă Ś (ÀşčńěřőďŋżěÁ ğć-ěğďż) őąŋăřşęěŋő ŕőćżÿěŋŋőě śőďěřęăŋĺě š£ę-ěńőčő ĺğőšőŕă^{13}Ś, őšŋőśĺšěńĳŋőě śőďěřęăŋĺě łőšőřőčő ďőśšĺčăěš 0;25 ŕřĺ ŋőřňăńĳŋőň őąĺńĺĺ őłőńő 0;01. Ŕőďőąŋőě ÀőąőčăźěŋĺěÁ ćőğňőęŋő ć ğőŋě ŕřőšěłăŋĺ£ £ďěřŋżţ řěăłűĺľ şčńěřőďŋőčő űĺłńă.

Ŋăĺąőńěě ğăčăďőůŋőľ ďń£ £ďěřŋőľ ăśšřőťĺğĺłĺ £ćń£ěšś£ ğćěğďă 3 Cen A. Őŋă śőďěřęĺš čěńĺľ ć łőńĺůěśšćě ćśěčő 2;3 % őš ćőďőřőďă, ŕřĺů-ěň ŋă 84 % ¡šő řěďłĺľ ĺğőšőŕ^3He. Ŋă ¡šőľ ğćěğďě ťőśťőřă ć 100 ćżÿě ŋőřňż, čăńńĺ£ | ć 8000 řăğ, łřĺŕšőŋă | ć 1300 řăğ, ŋő ğăšő łĺśńőřőďă ňěŋĳÿě ŋőřňż ć 6 řăğ.

Řăğşňěěšś£, ćěźěśšćő ğć-ěğď ŋěďőśšşŕŋő ďń£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőčő ĺğşůěŋĺ£, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň ňěęŕńăŋěšŋőčő śőńŋěůŋőčő ćěšřă. Ěďĺŋśšćěŋŋżň śŕőśőąőň őŕřěďěńěŋĺ£ ĺţ śćőľśšć £ćń£ěšś£ ĺğőąřěš-ěŋŋżľ Ĺ. Ŋĳ¿- šőŋőň śŕěłšřăńĳŋżľ ăŋăńĺğ, š. ě. řăğńőęěŋĺě ŕřĺţőď£źěčő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć śŕěłšř ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ďńĺŋż ćőńŋż ĺ ĺğňě- 42 řěŋĺě ěčő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ. Ăšőňż ń¿ąőčő ţĺňĺůěśłőčő ¡ńěňěŋšă, ŋăţőď£śĳ ć śćőąőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ, ĺňě¿š śšřőčő őŕřěďěń-ěŋŋş¿ śšřşłšşřş ¡ńěłšřőŋŋżţ őąőńőůěł (¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ) ćőłřşč £ďřă, ŕő¡šőňş ¡ńěłšřőŋż, ŕěřěţőď£źĺě ś őďŋőčő şřőćŋ£ ŋă ďřşčőľ, ĺğńşůă¿š (ĺńĺ ŕőčńőźă¿š) łćăŋšż śćěšă šăłęě śő śšřőčő őŕřěďěń-ěŋŋőľ ďńĺŋőľ ćőńŋż. Ć śŕěłšřě ¡šĺ łćăŋšż ąşďşš ŕřő£ćń£šĳś£ ŋă ďăŋŋőľ ďńĺŋě ćőńŋż ć ćĺďě şćěńĺůěŋĺ£ £řłőśšĺ (ńĺŋĺĺ ĺğńşůěŋĺ£), ńĺąő, ěśńĺ ăšőňż ŕőčńőźă¿š śćěš | ć ćĺďě š-ěňŋżţ ńĺŋĺľ ŕőčńőźěŋĺ£. Ĺğňěř££ ŕőńőęěŋĺě, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ, ÿĺřĺŋş ĺ ťőřňş śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ, ňőęŋő ŋě šőńĳłő şśšăŋőćĺšĳ ŋăńĺůĺě őŕřěďěń-ěŋŋżţ ăšőňőć ĺńĺ ňőńěłşń ŋă ďăŋŋőň őąžěłšě, ŋő ĺ őŕřěďěńĺšĳ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ őąžěłšă, ěčő šěňŕěřăšşřş, ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć, ĺ ďăęě ěčő ćřăźěŋĺě ĺ ćěńĺůĺŋş ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŋě ąşďěš ŕřěşćěńĺůěŋĺěň śłăğăšĳ, ůšő ăąśőń¿šŋőě ąőńĳÿĺŋśšćő ŋăÿĺţ śőćřěňěŋŋżţ ğŋăŋĺľ őą ăśšřőŋőňĺůěśłĺţ őąžěłšăţ ňż ĺňěěň šőńĳłő ąńăčőďăř£ ĺğőąřěšěŋĺ¿ śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă.

Łăł śŕřăćěďńĺćő ğăňěůăńĺ ŋěłőšőřżě şůăśšŋĺłĺ Šşřŋĺřă, őšďěńĳŋżľ ăšőň ňőęěš ĺňěšĳ őŕřěďěń-ěŋŋş¿ śłőřőśšĳ, š. ě. łĺŋěšĺůěśłş¿ ¡ŋěřčĺ¿, ŋő ŕőŋ£šĺě šěňŕěřăšşřż ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őďŋőňş ăšőňş ŋě ĺňěěš śňżśńă. Šěňŕěřăšşřőľ ňőęěš ţăřăłšěřĺğőćăšĳś£ šőńĳłő śšăšĺůěśłĺ ğŋăůĺňżľ ăŋśăňąńĳ ůăśšĺű, š. ě. šěňŕěřăšşřş ňőęěš ĺňěšĳ őŕřěďěń-ěŋŋőě šěńő (ĺńĺ ůăśšĳ šěńă), ĺ šěňŕěřăšşřă ěśšĳ ňěřă łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ăšőňőć ¡šőčő šěńă. Ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ćěźěśšćă ć ğćěğďě, ăšőňż ůăźě śšăńłĺćă¿šś£ ďřşč ś ďřşčőň, őąňěŋĺćă¿šś£ ¡ŋěřčĺěľ ĺ ŕřĺ ¡šőň šěňŕěřăšşřă ćżřăćŋĺćăěšś£. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ŕńőšŋőň śőśšő£ŋĺĺ ćěźěśšćő ŋăţőďĺšś£ ć şśńőćĺ£ţ, łăł čőćőř£š, ńőłăńĳŋőčő šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£. Ŕő¡šőňş ŕőŋ£šŋő, ůšő ăšőňż ďăęě řăğŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć ŋě ňőčşš ţăřăłšěřĺğőćăšĳś£ řăğŋżňĺ šěňŕěřăšşřăňĺ (śŕěűĺăńĳŋżě śńşůăĺ, ŋăğżćăěňżě ŋěřăćŋőćěśŋżňĺ śőśšő- £ŋĺ£ňĺ, ňż śěľůăś řăśśňăšřĺćăšĳ ŋě ąşďěň).

Ŋă ćĺďĺňőľ ŕőćěřţŋőśšĺ Śőńŋűă, ć š. ŋ. ťőšőśťěřě ŕńőšŋőśšĳ ůăśšĺű ďőśšĺčăěš 10^{17} ć 1 śň^3, šěňŕěřăšşřă őłőńő 6000 Ł, ďăćńěŋĺě | 0;1 ăšň. Ćěźěśšćő Śőńŋűă ŕřěďśšăćń£ěš ĺğ śěą£ ůăśšĺůŋő ĺőŋĺğőćăŋŋş¿ ŕńăğňş | śňěśĳ ŋěľšřăńĳŋőčő ćőďőřőďă, ĺőŋĺğőćăŋŋżţ ăšőňőć ňěšăńńőć ĺ śćőąőďŋżţ ¡ńěłšřőŋőć. Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ćğăĺňőďěľśšćĺě ăšőňőć ĺ ĺśłăęěŋĺ£ ĺţ ćŋěÿŋĺţ ¡ńěłšřőŋŋżţ őąőńőůěł śšăŋőć£šś£ ŋăśšőńĳłő śĺńĳŋżňĺ, ůšő śŕěłšřăńĳŋżě ńĺŋĺĺ şęě řăğňżćă¿šś£, łćăŋšż śćěšă ňŋőčőłřăšŋő ŕőčńőźă¿šś£ ĺ ćŋőćĳ ŕěřěĺğńşůă¿šś£, ă śăňő ćěźěśšćő śšăŋőćĺšś£ ğă śůěš ¡šőčő ŋěŕřőğřăůŋżň. Šőńźĺŋă ťőšőśťěřż, ĺğńşůă- ¿źěľ ćěśĳ ćĺďĺňżľ śćěš Śőńŋűă, őůěŋĳ ňăńă | ćśěčő őłőńő 180 łň, š. ě. 1/3000 ůăśšĳ śőńŋěůŋőčő řăďĺşśă. Ŕřĺ ¡šőň ťőšőśťěřă śćěšĺš ŋě 43 ć śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺ£ţ, łăł őšďěńĳŋżě ăšőňż, ă ğă śů-ěš ňŋőčőłřăšŋżţ őąňěŋőć łćăŋšăňĺ śćěšă | łăł ěďĺŋőě ŋăčřěšőě šěńő. Šăłőě ĺğńşůěŋĺě ć ťĺğĺłě ŋăğżćăěšś£ ĺğńşůěŋĺěň ăąśőń¿šŋő ů-ěřŋőčő šěńă.

Ŋěšřşďŋő ŕőŋ£šĳ, ůšő ŕőśłőńĳłş ćśě ğć-ěğďż £ćń£¿šś£ ŋě šć-ěřďżňĺ šěńăňĺ, ă čăğőćżňĺ (ŕńăğňěŋŋżňĺ) ÿăřăňĺ, šő ďń£ őąěśŕěůěŋĺ£ ĺţ şśšőľůĺćőśšĺ šěňŕěřăšşřă ďőńęŋă śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺćăšĳś£ ś čńşąĺŋőľ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ć űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ Śőńŋűă, čďě ĺďşš šěřňő£ďěřŋżě řěăłűĺĺ, šěňŕěřăšşřă ďőśšĺčăěš 15 ňńŋ. čřăďşśőć, ă ŕńőšŋőśšĳ ćěźěśšćă ć 150 řăğ ćżÿě ŕńőšŋőśšĺ ćőďż. Ŋă ŕőńőćĺŋě řăďĺşśă Śőńŋűă šěňŕěřăšşřă 3 000 000 Ł, ŋă řăďĺşśě 0;98 | şęě 10 000 Ł. Ŕőśńě ťőšőśťěřż, čďě łćăŋšż śćěšă şęě ňőčşš ďćĺčăšĳś£ őšŋőśĺšěńĳŋő śćőąőďŋő, šěňŕěřăšşřă şňěŋĳÿăěšś£ ďăńĳÿě ĺ ŋă ćżśőšě őłőńő 500 łň ďőśšĺčăěš śćőěčő ňĺŋĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ őłőńő 4200 Ł.

Ć ¡šőľ őąńăśšĺ, ŋăğżćăěňőľ ţřőňőśťěřőľ Śőńŋűă, śćőąőďŋżě ăšőňż ňőčşš ŕőčńőźăšĳ ůăśšĳ ĺďşźěčő śŋĺğş ĺğńşůěŋĺ£ ć śćőĺţ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺ£ţ, ă ğăšěň ŕěřěĺğńşůăšĳ ĺţ ćő ćśěţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ. Ğă śů-ěš ¡šőčő ňěţăŋĺğňă ăšőňŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ć śŕěłšřě Śőńŋűă (ĺ ďřşčĺţ ğć-ěğď) őąřăğş¿šś£ š-ěňŋżě ńĺŋĺĺ. Ćŕěřćżě ć 1814 č. ăćśšřĺľśłĺľ ťĺğĺł Ľőğěť ťőŋ Ťřăşŋčőťěř ŋăąń¿ďăń őłőńő 500 šăłĺţ š-ěňŋżţ ńĺŋĺľ. Śěľůăś ĺğćěśšŋż ďěś£šłĺ šżś£ů ťřăşŋčőťěřőćżţ ńĺŋĺľ. Ŋăĺąőńěě śĺńĳŋżě ĺğ ŋĺţ ĺğńşůă¿šś£ ĺőŋăňĺ H(I), Mg(I), Na(I), Fe(I), Ca(II) (H^+, Mg^+, Na^+, Fe^+, Ca^{2+}) ĺ ďř.

Ć śőńŋěůŋżţ ŕ£šŋăţ (łőšőřżě šăłęě £ćń£¿šś£ őąńăśš£ňĺ ś ŕőŋĺęěŋŋőľ šěňŕěřăšşřőľ) ŋăąń¿ďă¿šś£ ńĺŋĺĺ ňőńěłşń, ŋăŕřĺňěř: OH, NH, CH, CN, CO, MgH, O_2, C_2, TiO ĺ ďř. Ć ăšňőśťěřăţ ğć-ěğď ąőńěě ŕőğďŋĺţ łńăśśőć, ş łőšőřżţ šěňŕěřăšşřă ŕőćěřţŋőśšĺ őŕşśłăěšś£ ďő 2000{ 3000 Ł, ňőńěłşńż ćěśĳňă ňŋőčőůĺśńěŋŋż ĺ řăğŋőőąřăğŋż. Ŕő¡šőňş ğćěğďż łńăśśă Ň ůăśšő ŋăğżćă¿š ÀłĺśńőřőďŋżňĺÁ, ă łńăśśă R ĺ N | ÀşčńěřőďŋżňĺÁ ğć-ěğďăňĺ. Ćő ćŋěÿŋĺţ śńő£ţ őšŋőśĺšěńĳŋő ţőńőďŋżţ şčńěřőďŋżţ ğć-ěğď ňőčşš ćśšřěůăšĳś£ ďăęě ňŋőčőăšőňŋżě őřčăŋĺůěśłĺě ňőńěłşńż (HCN, C_3N, HC_3N, CH_4) ĺ şčńěřőď ć ćĺďě şčőńĳŋőľ śăęĺ. Ňőęŋő ďăęě śłăğăšĳ, ůšő šăłĺě ğćěğďż śĺńĳŋő Àłőŕš£šÁ.

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| Ş ğćěğďż čőřĺš šőńĳłő ŕőćěřţŋőśšĳ, ă ćŋşšřĺ ŋě čőřĺš. | Šěňŕěřăšşřă ¡ńěňěŋšőć ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě, ůěň šěňŕěřăšşřă ğć-ěğď.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| İŋěřčĺ£ ćżďěń£ěšś£ ŕřĺ £ďěřŋőň ťőšőśĺŋšěğě.

| Ş Śőńŋűă ąőńĳÿă£ šěňŕěřăšşřă, šăł ůšő ďăęě šěŋĳ ěčő ňőęěš ĺňěšĳ 2000 Ł.

| Ňőńěłşńż řăśŕăďă¿šś£ ŋă őůěŋĳ ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě, ăšőňż ¡šĺţ ňőńěłşń śőąĺřă¿šś£ ć łşůş, ĺ ş ŋĺţ ŋĺůěčő ŋě ŕőńşůăěšś£. | Ŋă ğćěğďăţ ążćă¿š ćşńłăŋż, ĺ ¡šĺ šěňŋżě ńĺŋĺĺ ěśšĳ ćżąřőśż ćŋşšřěŋŋĺţ ćěźěśšć.

| Š-ěňŋżě ńĺŋĺĺ ćőğŋĺłă¿š őššőčő, ůšő ăšőňż ćřăźă¿šś£ ś ęşšłőľ ążśšřőšőľ.

| Š-ěňŋżě ńĺŋĺĺ ć śŕěłšřě | ¡šő ŋěřăğőčřěšżě ůăśšĺűż ĺ ňőńěłşńż. | Šěňŕěřăšşřă őůěŋĳ ćżśőłă£, ňőńěłşńż ĺ ćěźěśšćă ŕřőęĺčă¿šś£, ĺ ćĺďŋż š-ěňŋżě ńĺŋĺĺ.

| Š-ěňŋżě ńĺŋĺĺ | ŕńőď ďě£šěńĳŋőśšĺ ĺŋőŕńăŋěš£ŋ ŕő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ ţĺňĺůěśłĺţ ¡ńěňěŋšőć.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Ćŋěÿŋĺě ţőńőďŋżě śńőĺ | 2;

Ĺğńşůěŋĺě ăąśőń¿šŋő ůěřŋőčő šěńă | 2; Śŕěłšřăńĳŋżě ńĺŋĺĺ | 2; Ĺšőčő ąăńńőć | 6.

Ćőŕřőś Â 7. Ĺśłőŕăěňőě šőŕńĺćő (ŋěťšĳ ĺ şčőńĳ) őąřăğőćăńĺśĳ ĺğ

řăśšěŋĺľ ĺ ďřşčĺţ őřčăŋĺůěśłĺţ őśšăšłőć, łőšőřżě ŋăţőďĺńĺśĳ, őůěćĺďŋő, ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ. Ŕőůěňş ęě śěľůăś őŋĺ ńěęăš šăł čńşąőłő (ďő 2000 ň), ă ŋăď ŋĺňĺ ŋěřěďłő ćőğćżÿă¿šś£ ĺğćěśšŋ£łőćżě čőřż?

Őšćěš. Šőŕńĺćő őąřăğőćżćăńőśĳ řăŋĳÿě ĺ őłăğăńőśĳ ŕőď ąőńěě ŕőğď-

ŋĺňĺ őśăďőůŋżňĺ ŕőřőďăňĺ (ĺğćěśšŋ£ł | őśšăšłĺ ňőřśłĺţ őřčăŋĺğňőć).

Łőňňěŋšăřĺľ. Ŕőůšĺ ćśě şůăśšŋĺłĺ Šşřŋĺřă ŕřăćĺńĳŋő şłăğżćăńĺ,

ůšő ÀğăţőřőŋěŋĺěÁ ŕőńěğŋżţ ĺśłőŕăěňżţ ŕřőĺśţőďĺš ĺğ-ğă ŕřőűěśśőć, ŋăğżćăěňżţ őśăďłőŋăłőŕńěŋĺěň. Ćś-ě šő, ůšő ć śćő-ě ćřěň£ ŋăţőďĺńőśĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ, ś šěůěŋĺěň ćřěňěŋĺ ğăłřżćăěšś£ ůěţńőň őśăďőůŋżţ ŕőřőď. Őďŋăłő, ĺ ğďěśĳ ĺňě¿šś£ őŕřěďěń-ěŋŋżě šőŋłőśšĺ, ść£ğăŋŋżě ś ňěţăŋĺğňăňĺ őąřăğőćăŋĺ£ őśăďłőć.

Ňŋőčĺě şłăğżćăńĺ ŋă ćżŕăďěŋĺě łőśňĺůěśłőľ ŕżńĺ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őąźă£ ňăśśă ćěźěśšćă, ćżŕăďă¿źěčő ĺğ łőśňőśă ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ Ğěňńĺ, śőśšăćń£ěš ďő 400 š ěęěďŋěćŋő. Ŕřĺ ¡šőň ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋśšćő ňěšěőřĺšőć řăğňěřőň ŋě ąőńĳÿě 0;1 ňň. Őďŋăłő, ďń£ ćśěčő ğěňŋőčő ÿăřă ¡šő őůěŋĳ ňăńő, őłőńő 1 śň őśăďłőć ğă 100 ňńŋ. ńěš. Ąěğşśńőćŋő, ĺňěěš ňěśšő ĺ őŕřěďěń-ěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ŕěřěŋőś ŕżńĺ ćěšřăňĺ. Čőřăğďő ąőńěě śşźěśšćěŋŋżň £ćń£¿šś£ ŕřőűěśśż ćżąřőśă ćěźěśšćă ŕřĺ ĺğćěřęěŋĺ£ţ ćşńłăŋőć. Őďŋăłő, śăňżň ğŋăůĺšěńĳŋżň ĺ Àőąž-ěňŋżňÁ ŕő łőńĺůěśšćş ŕěřěňěźăěňőľ ŕőřőďż £ćń£ěšś£ ŕřőűěśś ě-ě ÀčőřĺğőŋšăńĳŋőčőÁ 45 ŕěřěŋőśă ŕőšőłăňĺ ćőďż (řěłăňĺ) ĺ ńěďŋĺłăňĺ. Ŋă Ğěňńě ŕőśšő£ŋŋő ĺďşš šěłšőŋĺůěśłĺě ŕřőűěśśż ŕőďŋ£šĺ£ (čőřőőąřăğőćăŋĺ£) ĺ őŕşśłăŋĺ£ ůăśšĺ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŋă ń¿ążţ ćőğćżÿěŋŋőśš£ţ śřăğş ęě şćěńĺůĺćăěšś£ ćżŕăďěŋĺě ăšňőśťěřŋżţ őśăďłőć (ć ćżśőłĺţ čőřăţ őąřăğş¿šś£ ńěďŋĺłĺ), łőšőřżě ŋăůĺŋă¿š řăğřşÿăšĳ čőřŋżě ŕőřőďż. Ĺţ őąńőňłĺ ğăšěň ńěďŋĺłăňĺ ĺ řěłăňĺ ćżŋőś£šś£ ŋă řăćŋĺŋż ĺ őšłńăďżćă¿šś£ ć ŋĺğĺŋăţ. Ć őğ-ěřăţ ĺ ąőńőšăţ, łřőňě őąńőňőůŋőčő ňăšěřĺăńă, ŋăłăŕńĺćă¿šś£ ć ąőńĳÿĺţ łőńĺůěśšćăţ ĺ őřčăŋĺůěśłĺě őśăďłĺ. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ ňőźŋőň čőřőőąřăğőćăŋĺĺ ĺ ĺğćěřęěŋĺ£ţ ŕőďŋĺňă¿šś£ čńşąĺŋŋżě ňăčňăšĺůěśłĺě ŕőřőďż, šő ěśšěśšćěŋŋő, ůšő őśăďőůŋżě ŕőřőďż ĺňě¿š őśŋőćŋş¿ šěŋďěŋűĺ¿ ł ğăţőřőŋěŋĺ¿, ĺ ňőčşš őąŋăęăšĳś£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ńĺÿĳ ŕřĺ ŕőćšőřŋżţ ŕőďŋ£šĺ£ţ.

Ňŋőčĺě ŕřăćĺńĳŋő şłăğżćăńĺ ŋă ćěśĳňă ďřěćŋĺľ ćőğřăśš őąśşęďăěňżţ ŕőńěğŋżţ ĺśłőŕăěňżţ. Ŋěťšĳ őąřăğőćżćăńăśĳ ć čńşąĺŋŋżţ śńő£ţ, ć şśńőćĺ£ţ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ĺ ďăćńěŋĺľ, ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ďőśšşŕă łĺśńőřőďă ĺğ őřčăŋĺůěśłĺţ őśăďłőć ďěćőŋśłőčő ŕěřĺőďă (ćőğřăśš 400 000 000 ńěš), ă łăňěŋŋżľ şčőńĳ | ĺğ ďřěćőćĺďŋżţ řăśšěŋĺľ čěőńőčĺůěśłőčő ŕěřĺőďă, łőšőřżľ šăł ĺ ŋăğżćăěšś£: ÀłăňěŋŋőşčőńĳŋżľÁ ĺńĺ łăřąőŋ (300 000 000 ńěš). Ŋăŕőňŋĺň, šăłęě, ůšő ŋěťšĳ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śňěśĳ ńĺŋěľŋżţ ĺ űĺłńĺůěśłĺţ şčńěćőďőřőďőć (ďő Ś_{25} ĺ ćżÿě), ă şčőńĳ | ŕőůšĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśśšăŋőćńěŋŋżľ şčńěřőď (ś ŕřĺňěś£ňĺ). Şłřżšĺě ĺţ ňőźŋżň őśăďőůŋżň ůěţńőň ğă śšőńĳ ąőńĳÿőě ćřěň£ ŕřőąńěňż ŋě ŕřěďśšăćń£ěš.

Ĺğćěśšŋ£łĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ łăřąőŋăš łăńĳűĺ£ CaCŐ_3 ś ŕřĺňěś£ňĺ. Łăł ćěřŋő ążńő śłăğăŋő ňŋőčĺňĺ şůăźĺňĺś£, ć ďřěćŋĺě ćřěňěŋă śőćřěňěŋŋă£ śşÿă ążńă (ćő ňŋőčĺţ ňěśšăţ) ňěńłőćőďŋżňĺ ĺ š-ěŕńżňĺ ňőř£ňĺ, ć łőšőřżţ ęĺńĺ łőřăńńż, ňőńń¿śłĺ ĺ ďřşčĺě ęĺćőšŋżě. Őŋĺ ăłšĺćŋő śšřőĺńĺ śćőĺ śłěńěšż, ŕăŋűĺřĺ ĺ řăłşÿłĺ ĺğ CaCŐ_3, łőšőřżľ ğăšěň (ŕőśńě ĺţ čĺąěńĺ) őšłńăďżćăńś£ ŋă ďŋě ć ćĺďě ĺğćěśšŋ£łőćżţ ŕőřőď. Őďŋăłő, ĺğćěśšŋ£ł, łăł ĺğćěśšŋő, ňőęěš řăśšćőř£šĳś£ ć ćőďě ć šěţ śńşůă£ţ, łőčďă ć ŋěľ ŕőćżÿăěšś£ śőďěřęăŋĺě řăśšćőř-ěŋŋőčő CŐ_2. Řěăłűĺ£:

CaCO_3 (šć-ěřď.) + CO_2 (ćőďŋ:) + H_2O (ęĺďł:) �

� Ca^{2+} (ćőďŋ:) + 2HCO^−_3 (ćőďŋ:)

ňőęěš ŕřőšěłăšĳ ć őąě śšőřőŋż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ćěźěśšć. Ŕřĺňěřőň šăłĺţ ŕřőűěśśőć ňőčşš śńşęĺšĳ łăřśšőćżě £ćńěŋĺ£, őąřăğőćăŋĺě śšăńăłšĺšőć ĺ śšăńăčňĺšőć. Řăłşÿłĺ šăłęě ňőčşš řăśšćőř£šĳś£ ć čńşąőłĺţ, ąőńěě ţőńőďŋżţ ĺ ŋăśżźěŋŋżţ şčńěłĺśńőšőľ ćőďăţ őłěăŋă.

Ŕő¡šőňş ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć čěőńőčĺůěśłőľ ĺśšőřĺĺ ŋăÿěľ ŕńăŋěšż ŕřőűěśśż őąřăğőćăŋĺ£ ĺśłőŕăěňżţ šőŕńĺć ĺ őšńőęěŋĺ£ ĺğćěśšŋ£łőć ŕřőĺśţőďĺńĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺğňěŋěŋĺ£ čăğőćőčő śőśšăćă ăšňőśťěřż Ğěňńĺ. Śŋăůăńă ŕřőĺğőÿńő ňăśśőćőě ŕřőĺğćőďśšćő śćőąőďŋőčő łĺśńőřőďă Ő_2 ğă śů-ěš ťőšőśĺŋšěğă ěčő řăśšěŋĺ£ňĺ (śň. šăłęě ćőŕřőś Â4, śšř. 31) ĺ ŕőčńőźěŋĺě ğŋăůĺšěńĳŋżţ łőńĺůěśšć şčńěłĺśńőčő čăğă CŐ_2 ĺğ ăšňőśťěřż, ŕěřěćőď ěčő ć őřčăŋĺůěśłőě ćěźěśšćő ĺ ŕőśńěďş¿źěě ğăţőřőŋěŋĺě şčńěřőďă ć ćĺďě šőŕńĺćă (ďěćőŋ, łăřąőŋ). Ŕőśńě šőčő, łăł ąăńăŋś CŐ_2 ĺ Ő_2 ć ăšňőśťěřě śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋĺńś£ ć ŕőńĳğş łĺśńőřőďă, CaCŐ_3 ŋăůăń ŋăłăŕńĺćăšĳś£ ć ćĺďě ĺğćěśšŋ£łőć ĺ ňěńă (¿řśłĺľ ĺ ňěńőćőľ ŕěřĺőďż; 200{100 ňńŋ. ńěš ŋăğăď). Ć ¡šőň śńşůăě řăśŕőńőęěŋĺě ĺğćěśšŋ£łőć śćěřţş őš ŋěťšĺ ĺ şčń£ ŋě šőńĳłő ćőğňőęŋő, ŋő ĺ ğăłőŋőňěřŋő.

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ

| Ŕőšőňş ůšő ć ŋăÿě ćřěň£ řăąőůĺě ďőążćă¿š ŋěťšĳ ĺ şčőńĳ ŋă ŕřőďăęş; ćś-ě, ůšő ążńő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, şęě ćżłőŕăŋő!

| Ğěňń£ ŕřĺąăćń£ěš ć śřěďŋěň 1 śň ĺ ŕőŋěňŋőčş ğăłăŕżćăěš ĺśłőŕăěňżě.

| Ŕőšőňş ůšő ŋěťšĳ ćŕĺšăńăśĳ ć ğěňń¿.

| Ůěřěğ ňĺńńĺőŋż ńěš ĺğćěśšŋ£łőćżě čőřż šőęě ŕřěćřăš£šś£ ć ŋěťšĳ ĺ şčőńĳ.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Ŋěťšĳ ŕřőĺśţőďĺš ć ąőńőšăţ. Ă šăň śżřő, őŋő ĺ čŋĺ-ěš ŋă ďŋě. | Ůěńőćěł ĺţ śšăń ďőążćăšĳ ŋě śřăğş, ĺ śńőĺ śšăńĺ ŋăłăŕńĺćăšĳś£. | Ĺţ ÀŕřĺŕőřőÿĺńőÁ ğěňń-ěľ.

| Ŕżńĳ őśěďăńă ĺ ŕřěćřăźăńăśĳ ć łăňŋĺ, łăňŋĺ ć čńżąż, ă čńżąż ć śłăńż ĺńĺ čőřż.

| Ŕőśńě őůěřěďŋőčő ŕřőűěśśă ćşńłăŋĺğăűĺĺ ňěśšŋőśšĳ ğăšőŕĺńő ćőďőľ. | Ěśńĺ ąż őŋĺ ŋăţőďĺńĺśĳ śŋăřşęĺ, őŋĺ ąż ćżśőţńĺ, ĺţ ąż řăśšőŕšăńĺ ęĺćőšŋżě.

| İšĺ ňĺŋěřăńż ğăřżńĺ łăł ąż śăňĺ śěą£.

| Ĺğćěśšŋ£ł | řěğşńĳšăš ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ şčń£ ĺ ćěźěśšć ĺğ ćőğďşţă.

| Ĺğćěśšŋ£ł őąřăğőćăńś£ ĺğ ęĺćőšŋżţ, ć łőšőřżţ ňŋőčő łăńĳűĺ£: łřăąż, řăłĺ : : :

| Őůěŋĳ ňŋőčő ŕőńğăńő ć ňőř£ţ ęĺćőšŋżţ, řăğŋżţ ÀřăłőćĺŋŋżţÁ ĺ ÀŕăŋűĺřŋżţÁ.

| Ŋě ąşďĳ ďćĺęěŋĺ£ ğěňŋőľ łőřż, ňż ąż śěľůăś őśšăńĺśĳ ąěğ şčń£ ĺ ŋěťšĺ.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Ŋăłőŕńěŋĺě őśăďłőć | 1; Ňěţăŋĺğňż ğăţőřőŋěŋĺ£ | 2; Čěőńőčĺůěśłĺě ¡ŕőţĺ ĺ ćőğřăśš | 2;

Ĺğňěŋěŋĺě ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă ăšňőśťěřż | 3; Ĺšőčő ąăńńőć | 8.

Ćőŕřőś Â8. Łőčďă ęĺńĺ ďĺŋőğăćřż, ŋă Ğěňńě ążńő ęăřłő ĺ ćńăęŋő,

ă ğăšěň ążńő ćěńĺłőě őńěďěŋěŋĺě. Ŕőšőň őŕ£šĳ ŕőšěŕńěńő: ć Ěćřőŕě ążńĺ śşąšřőŕĺłĺ ĺ ęĺńĺ ńĳćż, ă Śăţăřă ŕřěćřăšĺńăśĳ ć ŕşśšżŋ¿. Ć śřěďŋěćěłőćĳě ćŋőćĳ ążńő śĺńĳŋőě ŕőţőńőďăŋĺě (ďăęě ğăňěřğăń Ŋĺń), ă śěľůăś čőćőř£š ő čńőąăńĳŋőň ŕőšěŕńěŋĺĺ. Őšůěčő ŕřőĺśţőď£š šăłĺě śłăůłĺ, ĺ ůšő ŋăň ć ąşďşźěň ŋşęŋěě: ďşąń-ěŋłă ĺńĺ ŕăŋăňłă?

Őšćěš. Łńĺňăš Ğěňńĺ ĺňěěš śńőęŋş¿ ĺśšőřĺ¿, ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řăś-

śňăšřĺćăěňőčő ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ. Ć śőćřěňěŋŋş¿ ¡ŕőţş ĺ ć ąşďşźěň łńĺňăš, śłőřěě ćśěčő, ŋěşśšőľůĺć.

Łőňňěŋšăřĺľ. Ć őůěŋĳ ňŋőčĺţ řăąőšăţ őšćěš ŋă ćőŕřőś Â8 śćőďĺńś£

ŕřĺňěřŋő ł śńěďş¿źĺň ťřăğăň: ÀĆ ąşďşźěň ŋăň ŋşęŋă ąşďěš ŕăŋăňłă, ŕőšőňş ůšő őğőŋőćżľ śńőľ řăğřşÿăěšś£ ĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕăřŋĺłőćżľ ¡ťťěłšÁ; ĺńĺ: Àŕőšěŕńěŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ĺğ-ğă ŕăřŋĺłőćőčő ¡ťťěłšă ĺ ćĺŋőćăš ć ¡šőň šőńĳłő ůěńőćěłÁ. Ňŋőčő ążńő śłăğăŋő ŕřăćĺńĳŋżţ śńőć ĺ ŕřő ŕřőňżÿńěŋŋżě ćżąřőśż. Őšłřőćěŋŋő čőćőř£, ŋěćőńĳŋő ćőğŋĺł ŋěďőşňěŋŋżľ ćőŕřőś: ÀĂ łăł ęě ŕőšěŕńěŋĺě ćő ćřěňěŋă ďĺŋőğăćřőć? Łšő ęě šőčďă "ŕőřšĺń ¡łőńőčĺ¿\, şę ŋě őŋĺ ńĺ?

Ćő-ŕěřćżţ, őśŋőćŋőľ śňżśń ďăŋŋőčő ćőŕřőśă ŋăŕřăćńěŋ ŋă ćăřĺăűĺĺ łńĺňăšă ć ŕřőÿńőň, łőšőřżě ŕřőĺśţőďĺńĺ ďő ůěńőćěłă ĺ ąěğő ćś£łőčő şůăśšĺ£ ůěńőćěłă. Ăŋšřőŕőčěŋŋżě ćőğďěľśšćĺ£ ŋă łńĺňăš ňż řăśśňőšřĺň ŕőğďŋěě.

Ćő-ćšőřżţ, ňŋőčĺě (ĺ ŋě šőńĳłő ďěšĺ) ŕşšă¿š ćăřĺăűĺĺ šěňŕěřăšşř ĺ ŕőčőďż ć ďăŋŋőň łőŋłřěšŋőň ňěśšě (ć čőřőďě, čďě őŋĺ ęĺćşš) ĺ ŕěřěňěŋŋőśšĳ čńőąăńĳŋőčő łńĺňăšă. Śőćřěňěŋŋőľ űĺćĺńĺğăűĺĺ ŕřĺśşź ğăňěšŋżľ Àěćřőŕő-Á ĺ ÀăňěřĺłőűěŋšřĺğňÁ, ęĺšěńĺ ğăŕăďŋżţ śšřăŋ ĺśłřěŋŋě şąěęďěŋż, ůšő ĺňěŋŋő šăň ŋăţőďĺšś£ śőćřěňěŋŋżľ Àŕşŕ ĞěňńĺÁ. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ěśńĺ ůšő-šő ŋě šő ŋăůĺŋăěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ś ŕőčőďőľ ş ŋĺţ, šő ¡šő śřăğş ęě ŕőďă-ěšś£ łăł čńőąăńĳŋă£ ŕřőąńěňă, ŋĺłăł ŋě ňěŋĳÿě. Śěľůăś čőćőř£š ő ÀčńőąăńĳŋőňÁ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋă 1{2 čřăďşśă. Ţőšěńőśĳ ąż ŋăŕőňŋĺšĳ, ůšő, ŋăŕřĺňěř, ć Śăţăřě +50^∘Ś, ă ŋă śšăŋűĺĺ ÀĆőśšőłÁ ć Ăŋšăřłšĺďě ążćăěš ĺ −89^∘Ś. 48

Šăłĺň őąřăğőň, ďĺăŕăğőŋ šěňŕěřăšşř ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ ŕřěćżÿăěš 140 čřăďşśőć, ă śőőšćěšśšćěŋŋő, ć řăğŋżţ łńĺňăšĺůěśłĺţ ğőŋăţ

ćśěčďă ąşďşš ŋşęŋż čďě-šő ŕăŋăňłă, ă čďě-šő ďşąń-ěŋłă. Ĺ ěśńĺ ć

łăłőň-šő ňěśšě Ğěňńĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěłőšőřőě ŕőšěŕńěŋĺě, šő śłőřěě ćśěčő, ¡šő ¡ťťěłš řěčĺőŋăńĳŋżľ, ść£ğăŋŋżľ ś ĺğňěŋůĺćőśšĳ¿ ňőřśłĺţ ĺ ćőğďşÿŋżţ ŕőšőłőć ć ďăŋŋőľ ůăśšĺ ğěňŋőčő ÿăřă. Ć ĺŋżţ, ŋěŋăśěńěŋŋżţ řěčĺőŋăţ ¡ťťěłš ňőęěš ążšĳ ĺ ďřşčĺň. Ć űěńőň, ćőŕřőś ő ŕőńŋőšě, ďőśšőćěřŋőśšĺ ĺ ŕřěďśšăćĺšěńĳŋőśšĺ śőąĺřăěňżţ ňěšěőďăŋŋżţ, ĺţ śőőšćěšśšćĺ£ ćśěľ čńőąăńĳŋőľ łăřšĺŋě ć űěńőň őśšă-ěšś£, ŕőćĺďĺňőňş, őšłřżšżň.

Ć-šřěšĳĺţ, čőćőř£ ő ćăřĺăűĺ£ţ łńĺňăšă, ćśěčďă ŋěőąţőďĺňő ů-ěšłő őŕřěďěń£šĳ ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ, ő łőšőřőň ĺď-ěš řěůĳ. Őďĺŋ ďőśšăšőůŋő őśšřőşňŋżľ şůăśšŋĺł Šşřŋĺřă ŋăŕĺśăń, ůšő ŋăň ŋşęŋěě ďşąń-ěŋłă, ćěďĳ Šşřŋĺř ŕřőţőďĺš ć őłš£ąřě, ă ćŕěřěďĺ | ğĺňă! Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ĺŋšěřćăńă ćřěňěŋĺ ć ŋěśłőńĳłő ňěś£űěć | ¡šő ăąśőń¿šŋő ćěřŋő. Łăł ćěřŋő šăłęě ğăňěšĺńă İńĳćĺřă Čăľśĺŋă: ÀŁńĺňăš | ¡šő ňŋőčőńěšŋĺľ řěęĺň ŕőčőďż, ĺ śşďĺšĳ őą ĺğňěŋěŋĺĺ łńĺňăšă ňż śňőęěň ńĺÿĳ ůěřěğ 100 ńěšÁ.

Řăśśňőšřĺň ďń£ ŋăůăńă ¡ćőń¿űĺ¿ ŋăÿěľ ŕńăŋěšż ć űěńőň. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŋă śšăďĺĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śăňőľ Ğěňńĺ (4500{4000 ňńŋ. ńěš), łőčďă ŕřőĺśţőďĺńő ćżŕăďěŋĺě ŋă ŋě-ě ďřşčĺţ ŕńăŋěšőğĺňăńěľ, ě-ě ŕőćěřţŋőśšĳ śłőřěě ćśěčő ążńă řăğőčřěšă ćżÿě 1000 Ł. Ŕőśńě şšřăšż ŕěřćĺůŋőľ ćőďőřőďŋő-čěńĺěćőľ ăšňőśťěřż (4000{3500 ňńŋ. ńěš) ĺ ŕěřěţőďă łő ćšőřĺůŋőľ (şčńěřőďŋő-ăğőšŋőľ) ŕăřŋĺłőćżě ¡ťťěłšż, ăŋăńőčĺůŋżě ćěŋěřĺăŋśłĺň, śłőřěě ćśěčő ŋě ŕőğćőń£ńĺ őśšżćăšĳ ğěňŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŋĺęě 200{400^∘Ś. Ŕőśšěŕěŋŋőě ğăţőřőŋěŋĺě řăśšěŋĺ£ňĺ şčńěłĺśńőčő čăğă ĺ ŋăłőŕńěŋĺě ĺňĺ łĺśńőřőďă (ŕřĺňěřŋő 1/100 ůăśšĳ őš śőćřěňěŋŋőčő łőńĺůěśšćă 2000 ňńŋ. ńěš ŋăğăď ĺ 1/10 ůăśšĳ | 600 ňńŋ. ńěš) ÀŕőğćőńĺńőÁ Ğěňńě őśšżšĳ ŋĺęě 100^∘Ś, ĺ śťőřňĺřőćăšĳś£ ğěňŋżň őłěăŋăň. Ŋăłőŋěű, ć řăľőŋě 250 ňńŋ. ńěš ŋăğăď śńşůĺńś£ ŕěřćżľ čěőńőčĺůěśłĺľ ńěďŋĺłőćżľ ŕěřĺőď. Šăłĺň őąřăğőň, ŋă ĺŋšěřćăńě ćřěňěŋĺ čěőńőčĺůěśłőľ ęĺğŋĺ ŋăÿěľ ŕńăŋěšż ŕőř£ďłă 4 ňńřď. ńěš, ňőęŋő šőůŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő Ğěňń£ ğăňěšŋő (ŋă 1000 čřăďşśőć) őśšżćăěš.

Śůĺšăěšś£, ůšő 250 ňńŋ. ńěš őčřőňŋżľ łşśőł śşÿĺ ŕőď ŋăğćăŋĺěň Čőŋďćăŋă ŋăţőďĺńś£ ć ¿ęŋőň ŕőńşÿăřĺĺ. İšő ąńőłĺřőćăńő őłěăŋśłĺě šěůěŋĺ£ ĺ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ĺňĺ šěŕńă ŕő ğěňŋőňş ÿăřş, ůšő ĺ ŕřĺćěńő ł čńőąăńĳŋőňş ŕőţőńőďăŋĺ¿ ĺ ďăęě őńěďěŋěŋĺ¿ ůăśšĺ ¿ęŋőčő ňăšěřĺłă. Ć śćő¿ őůěřěďĳ, ¡šő śšĺňşńĺřőćăńő ąĺőńőčĺůěśłş¿ ¡ćőń¿- űĺ¿, ţćőľŋżě řăśšěŋĺ£ ŕőńŋőśšĳ¿ ćżšěśŋĺńĺ łăňěŋŋőşčőńĳŋżě ńěśă, ă ŕőğďŋěě ŕő£ćĺńĺśĳ ĺ ŕěřćżě ňńěłőŕĺšă¿źĺě. Ŕőśńě řăśŕăďă Čőŋďćăŋż 150{100 ňńŋ. ńěš ŋăğăď ŋă őšďěńĳŋżě łşśłĺ (đęŋă£ Ăňěřĺłă, 49

Ăťřĺłă, Ăŋšăřłšĺďă, Ăćśšřăńĺ£, Ĺŋďőśšăŋ) łńĺňăš ćŋőćĳ śšăń šěŕńěě, ůěň śěľůăś, ĺ ŕőćěřţŋőśšĳ ğěňńĺ ğăţćăšĺńĺ čĺčăŋšśłĺě řěŕšĺńĺĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő śłăğăšĳ, ůšő ćśńěďśšćĺě ďćĺęěŋĺ£ ňăšěřĺłőćżţ ŕńĺš ŋă ĺŋšěřćăńě 250{100 ňńŋ. ńěš ĺňěńő ňěśšő ğŋăůĺšěńĳŋőě (ŋă 20{30 čřăďşśőć) čńőąăńĳŋőě ŕőšěŕńěŋĺě.

Š-ěŕńżľ łńĺňăš ŕřĺć-ěń ćŋőćĳ ł ąşřŋőňş řăğćĺšĺ¿ řăśšĺšěńĳŋőśšĺ ć ě-ě śőćřěňěŋŋőň ćĺďě, ĺ śőďěřęăŋĺě łĺśńőřőďă ć ¡šő ćřěň£ ŕřĺąńĺğĺńőśĳ ł śőćřěňěŋŋőňş. Śŋĺęěŋĺě śőďěřęăŋĺ£ ŚŐ_2 śŕőśőąśšćőćăńő ŋăłőŕńěŋĺ¿ ĺğćěśšŋ£łőćżţ őśăďłőć, ĺ ďăńĳŋěľÿěňş ğăţőřőŋěŋĺ¿ şčńěřőďă şęě ŕő ¡šőňş ňěţăŋĺğňş (ňěńőćőľ ŕěřĺőď).

Ğă ŕőśńěďŋĺě ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ňĺńńĺőŋőć ńěš ŋă Ğěňńě ŕřőÿńő ňŋőęěśšćő ŕőćšőř£¿źĺţś£ őńěďěŋěŋĺľ řăğńĺůŋőľ ňőźŋőśšĺ, łőšőřżě śńşůă¿šś£ ŋěřěčşń£řŋő, ůěřěğ 100{250 šżś. ńěš. Ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ łăęďőčő ĺğ ŋĺţ śőśšăćń£ńă őłőńő 50 šżś. ńěš. Śůĺšăěšś£, ůšő łńĺňăš Ğěňńĺ ŕěřěÿ-ěń ć ŋěşśšőľůĺćőě śőśšő£ŋĺě ĺğ-ğă őśńăąńěŋĺ£ ŕăřŋĺłőćőčő ¡ťťěłšă, ś őďŋőľ śšőřőŋż, ĺ ŕěřěňěźěŋĺ£ ć řăľőŋ đęŋőčő ŕőń¿śă ňăšěřĺłă Ăŋšăřłšĺďż, ś ďřşčőľ. Ďĺŋőğăćřż ğăłőŋůĺńĺśĳ, ŋă śşÿě śšăńĺ ęĺšĳ šěŕńőłřőćŋżě ęĺćőšŋżě, ă 1{2 ňńŋ. ńěš ŋăğăď ŕő£ćĺńś£ ĺ ůěńőćěł. Ăňŕńĺšşďă őńěďěŋěŋĺľ ğă ŕőśńěďŋĺě 1700 šżś. ńěš şćěńĺůĺńăśĳ, ćőğňőęŋő, ĺğ-ğă ŕő£ćńěŋĺ£ ńĳďőć ć Ăřłšĺłě. Őłőńő 20{15 šżś. ńěš ŋăğăď ŋăśšşŕĺń ňăłśĺňşň őńěďěŋěŋĺ£, śőŕřőćőęďăćÿĺľś£ ŋăĺąőńĳÿĺň řăśŕřőśšřăŋěŋĺěň ňăšěřĺłőćżţ ńĳďőć ć śěćěřŋőň ĺ ňőřśłĺţ ć ¿ęŋőň ŕőńşÿăřĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň şřőćěŋĳ ňĺřőćőčő őłěăŋă őŕşśłăńś£ ŋă 100 ň ŋĺęě śőćřěňěŋŋőčő, ă śőďěřęăŋĺě ŚŐ_2 ć ăšňőśťěřě ŕăďăńő ďő 0;02 %. Śěľůăś ňż ęĺć-ěň ć ňěęńěďŋĺłőćĳě, ŕőśńěďŋěě ŕő śů-ěšş őńěďěŋěŋĺě ğăłőŋůĺńőśĳ ŕřĺňěřŋő 11 šżś. ńěš ŋăğăď, šăł ůšő ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋă ¡šőň ĺŋšěřćăńě ćřěňěŋĺ šăłęě ĺňěěš ňěśšő čńőąăńĳŋőě ŕőšěŕńěŋĺě, ă ŕřěďśšőĺš ŋăň ŋě ňěŋěě čńőąăńĳŋőě ŕőţőńőďăŋĺě.

Ŋă ĺŋšěřćăńě ğă ŕőśńěďŋĺě 2000 ńěš ŕřőĺśţőďĺńĺ łăł őšŋőśĺšěńĳŋżě ŕőšěŕńěŋĺ£ (őłőńő 800{1200 čč), šăł ĺ Àňăńżě ńěďŋĺłőćżě ¡ŕőţĺ śřěďŋěćěłőćĳ£Á (1400{1800 čč). Ŕřĺůĺŋż ¡šĺţ łőńěąăŋĺľ šăłęě šőůŋő ŋě £śŋż. Śřěďĺ ćőğňőęŋżţ ťăłšőřőć ŋăğżćă¿š ĺğňěŋěŋĺ£ ć śőńŋěůŋőľ ăłšĺćŋőśšĺ (š. ŋ. ňăşŋďěřőćśłĺľ ňĺŋĺňşň śőńŋěůŋżţ ŕ£šěŋ), ćğřżćŋżě ĺğćěřęěŋĺ£ ćşńłăŋőć ĺ ďřşčĺě. Ŋă ĺŋšěřćăńě ĺŋśšřşňěŋšăńĳŋżţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ğă ŕőśńěďŋĺě 100 ńěš ňőęŋő ŕřěďŕőńăčăšĳ ŋěłőšőřőě şćěńĺůěŋĺě šěňŕěřăšşřż ŋă 0;5^∘Ś. Őďŋăłő, ŕőśłőńĳłş ć ¿ęŋőň ŕőńşÿăřĺĺ ŕřěďśšăćĺšěńĳŋőśšĳ ďăŋŋżţ őůěŋĳ ŋĺğłă (80 % ŕńőźăďĺ ŕřĺţőďĺšś£ ŋă őłěăŋ), šő ¡šőš řěğşńĳšăš šřşďŋő ŕřőćěřĺšĳ.

Ţőšěńőśĳ ąż ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő šřěąşěšś£ ąőńĳÿă£ őśšőřőęŋőśšĳ ŕřĺ ăŋăńĺğě ćőğňőęŋżţ ŕřĺůĺŋ łőńěąăŋĺľ čńőąăńĳŋőčő łńĺňăšă. Ŕő- 50 ćĺďĺňőňş, ůĺśšő ăśšřőŋőňĺůěśłĺě ŕřĺůĺŋż ć ďăŋŋőň śńşůăě ŋě ĺčřă¿š ğăňěšŋőľ řőńĺ. Ŋăŕřĺňěř, ĺğňěŋěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ Śőńŋűă ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš 11-ńěšŋěčő űĺłńă śőńŋěůŋżţ ŕ£šěŋ śőśšăćń£¿š őłőńő 0;05%. Ďăŋŋżţ őą ĺğňěŋěŋĺĺ śőńŋěůŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ĺŋšěřćăńăţ ďő šżś£ů ńěš ŋě ĺňěěšś£. Ĺğňěŋěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć őřąĺšż Ğěňńĺ ňőčńĺ ąż ŕőćńĺ£šĳ ŋă łőńĺůěśšćő śćěšă, ŕőńşůăěňőčő Ğěňńěľ, őďŋăłő, ćśě ¡šĺ ¡ťťěłšż ćěśĳňă ňăńż. Ćő ćś£łőň śńşůăě, śŕěűĺăńĺśšż ć őąńăśšĺ ăśšřőŋőňĺĺ ŋě śłńőŋŋż śćőďĺšĳ ŕřőąńěňş łńĺňăšă ł ćŋěÿŋĺň łőśňĺůěśłĺň ťăłšőřăň.

Śĺśšěňă čńőąăńĳŋőčő łńĺňăšă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őůěŋĳ śńőęŋş¿, ňŋőčőťăłšőřŋş¿, śĺńĳŋő ŕěřěňěŋŋş¿ śĺśšěňş, ĺňě¿źş¿ śőąśšćěŋŋżě ćŋşšřěŋŋĺě řĺšňż. Čőřăğďő ąőńĳÿş¿ ğŋăůĺňőśšĳ ĺňě¿š ŕřĺůĺŋż ćŋşšřěŋŋěčő ţăřăłšěřă: ŕěřěňěŋż ć ćşńłăŋĺůěśłőľ ăłšĺćŋőśšĺ, ĺğňěŋěŋĺ£ ąĺőśťěřż ĺ ěě őąřăšŋżě ćńĺ£ŋĺ£ ŋă čăğőćżľ śőśšăć ăšňőśťěřż, śőąśšćěŋŋżě űĺłńż šěŕńőćőčő ąăńăŋśă ňěęďş ğěňŋőľ łőřőľ, őłěăŋőň ĺ ăšňőśťěřőľ. ÀŔřěďśłăğżćăšĳ ąşďşźěě ąěśŕőńěğŋő | ůěńőćěł ŋěŕřěďśłăğşěňÁ (Ăńěłśăŋďř Ăńěłśěěć).

Ÿĺřőłő őąśşęďăěňżě ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ŕřőąńěňż čńőąăńĳŋőčő ŕőšěŕńěŋĺ£ ćśńěďśšćĺě ăŋšřőŕőčěŋŋżţ ćżąřőśőć ć ăšňőśťěřş ŕżńĺ ĺ ŕăřŋĺłőćżţ čăğőć (ŕřěęďě ćśěčő ŚŐ_2), ďěľśšćĺšěńĳŋő £ćń£¿šś£ ăłšşăńĳŋżňĺ ĺ ğăśńşęĺćă¿š řăśśňőšřěŋĺ£. Śńěďşěš, őďŋăłő, ŕőňŋĺšĳ, ůšő ćśě ăŋăńĺğĺřşěňżě ćğăĺňőść£ğĺ ŕőłă ěź-ě ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŋěąěśśŕőřŋżě ňőďěńĺ. Řăğşňěěšś£, ďě£šěńĳŋőśšĳ, ŋăŕřăćńěŋŋş¿ ŋă śőłřăźěŋĺě ĺŋďşśšřĺăńĳŋżţ ćżąřőśőć ůěńőćěůěśšćă, śńěďşěš ćśěňěřŋő ŕőőźř£šĳ ĺ ŕőďďěřęĺćăšĳ. Őŕăśŋőśšĳ šőčő, ůšő ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ŋăÿĺţ ÀďőśšĺęěŋĺľÁ ăšňőśťěřă Ğěňńĺ ŕěřěľď-ěš ć ĺŋőě śőśšő£ŋĺě, ďěľśšćĺšěńĳŋő śşźěśšćşěš. ÀČăďĺšĳÁ ŋěţőřőÿő, ¡šő őůěćĺďŋő. Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, őďŋăłő, ůšő ŋăÿă ŕńăŋěšă ňőęěš ĺ ćőćśě ŋě ğăňěšĺšĳ ŕřĺśşšśšćĺ£ ŋă śćőěľ ŕőćěřţŋőśšĺ šăłőčő śšřăŋŋőčő őąřăğőćăŋĺ£, łăł ůěńőćěůěśšćő (łăł, ćŕřőůěň, ĺ ěčő őšśşšśšćĺ£).

Ĺ ćőš, łśšăšĺ, ůěřěğ 2000 ńěš ş Ğěňńĺ ćőćśě ŋě ąşďěš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (śň. ćőŕřőś Â 9, śšř. 53) | ĺ ůšő šőčďă? Ŋăćěřŋ£łă ¡šő ŕőćńĺ- £ěš ŋă čńőąăńĳŋżľ łńĺňăš, ŋő ć łăłş¿ śšőřőŋş? ÀŠăł ůšő ŕőłşŕăľšě ĺ ďşąń-ěŋłş, ĺ ŕăŋăňłş. Łšő ğŋăěš, ůšő śńşůĺšś£ ć ąşďşźěňÁ (Ňăłśĺň Čěřăźěŋłő).

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| Ś łăęďżň čőďőň šěňŕěřăšşřă ŕőćżÿăěšś£ ŋă 0;5^∘Ś, śńěďőćăšěńĳŋő, ůěřěğ 20 ńěš ąşďěš ŋă 10^∘Ś šěŕńěě.

| Ŋăś őęĺďăěš ŕőšěŕńěŋĺě, š. ł. ńĺšőśťěřŋżě ŕńĺšż ďćĺęşšś£, ĺ ¡łćăšőř ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ŋăň.

| Ŕőšěŕńěŋĺě ŋă Ğěňńě ćżčőďŋő šőńĳłő ďń£ Řőśśĺĺ. | Ňż ŕěřěďćĺŋşńĺśĳ ŋă Śěćěřŋżľ ŕőń¿ś.

| Ğěňń£ ďćĺęěšś£ ćőłřşč Śőńŋűă ŕő ¡ńńĺŕšĺůěśłőľ śŕĺřăńĺ. | Śőńŋűě ŋě śŕřăćń£ńőśĳ ś őšőŕńěŋĺěň ŕńăŋěšż, ĺ ŋăśšăń ńěďŋĺłőćżľ ŕěřĺőď.

| Ćő ćřěň£ ďĺŋőğăćřőć ¡łőńőčĺ£ ążńă ŋăňŋőčő ńşůÿě, ůěň ć ŋăÿě ćřěň£.

| Ğăčř£ğŋěŋŋżě śńőĺ ŕřěŕ£šśšćş¿š ćżţőďş šěŕńőčő ćőğďşţă ğă ŕřěďěńż ăšňőśťěřż.

| Ćőğďşţ ğăśšăĺćăěšś£, ŕřőčřěćăěšś£ ĺğ-ğă ďżţăŋĺ£ ń¿ďěľ, ćżţńőŕŋżţ čăğőć.

| Ğěňń£ ňőęěš ŕěřěćěřŋşšĳś£, ĺ ć ąşďşźěň ŋăň ŋşęŋő ąşďěš ŋőśĺšĳ ŕăŋăňłĺ.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Ŋăň ŋşęŋă Ŕăŋăňă!

| Ŋăłőŋěű-šő ć Řőśśĺĺ ąşďşš řăśšĺ ąăŋăŋż!

| Čńőąăńĳŋőě ŕőšěŕńěŋĺě ŕřőĺğőľďěš ŕřĺňěřŋő ć 2149 čőďş. | Ğěňŋă£ łőřă őŕşśłăěšś£ ĺ ŕőďŋĺňăěšś£, ă ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ćżśőšż, łăł ĺğćěśšŋő, śšăŋőćĺšś£ ţőńőďŋěě.

| Ğěňń£ ŕőšĺţőŋĳłş řăśšěš, ŕőšőňş ůšő ńĺśšĳ£ ŕăďă¿š. | Ŕńăŋěšă Ğěňń£ šőńĳłő-šőńĳłő ğăřőďĺńăśĳ, őŋă ŕżšăńăśĳ ŋăľšĺ śćő-ě ňěśšő ć Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňě ĺ őŋă šő őšďăń£ńăśĳ őš Śőńŋűă, šő ŕřĺąńĺęăńăśĳ.

| Ŋăŕřĺňěř, řăŋĳÿě ążńő 4 ńşŋż. | Šő Śőńŋűě őśńăąĺš ŕřĺš£ęěŋĺě, šő şśĺńĺš.

| Ŋăÿă Ćśěńěŋŋă£ şśšřőěŋă śŕĺřăńěőąřăğŋő, ĺ łőčďă ňż ŋă řăğŋżţ ě-ě łőŋűăţ, šő łńĺňăš řăğŋżľ.

| Ďĺŋőğăćřż ĺśůěřŕăńĺ ğăŕăśż ŕĺźĺ, ĺ šőčďă ŋăůăńőśĳ ŕőţőńőďăŋĺě. | Ăšňőśťěřă śšăŋőćĺšś£ šőŋĳÿě ĺğ-ğă ğăčř£ğŋěŋĺ£ ăšňőśťěřż. | Ŕăřŋĺłőćżľ ¡ťťěłš őąž£śŋ£ěšś£ šěň, ůšő ćőğďşţ ĺğ ăšňőśťěřż ŕăďăěš ŋă ğěňń¿, ŋăčřěćăěšś£, ă őąřăšŋő ć ăšňőśťěřş ŋě şţőďĺš. | Ğěňń£ ŕőŕăńă ć šěŋĳ, ĺ ŕřőĺğőÿńő řěğłőě ŕőţőńőďăŋĺě. | Ń¿ďĺ ďżÿăš łĺśńőřőďőň, ćżďěń££ şčńěłĺśńőšş. Ŕřőĺśţőďĺš ŕăřŋĺłőćżľ ¡ťťěłš. Ěśńĺ ń¿ďĺ ¡šőčő ŋě őśšăŋőć£š, ŕăŋăňłă ŋăň ŋě ŕőňőęěš. | Ŋăň ąşďşš ŋşęŋż ŕřőšĺćőčăğż ĺ ŕńăź őš łĺśńőšŋőčő ďőęď£. | Ŕőšěŕńěŋĺě ţőš£ ĺ ďěńő řşł ůěńőćěłă, ŋő ćśě ęě ŕřĺřőďă śĺńĳŋěě. | Ăťřĺłă ćśšăćăńă ŋă ňěśšő Ăŋšăřłšĺďż, ă ŕőšőň ćőğćřăźăńăśĳ ŋăğăď.

| Ńşůÿě ďşąń-ěŋłă, ěě ňőęŋő ŕřőďăšĳ ĺ łşŕĺšĳ ňŋőčő ŕăŋăň. | Ĺ šő ĺ ďřşčőě ŋěŕńőţő ĺňěšĳ.

| Ąěďşĺŋż ć ęăřş ŋőś£š ćăšŋżě ţăńăšż, šăł ůšő ďşąńěŋłă ćś-ě řăćŋő ŋşęŋă.

| Ć ďăńĳŋěľÿěň ąşďşźěň ŋăň ŋşęŋěě ćśěčő ąşďěš ŕőłĺŋşšĳ ¡šş ŕńăŋěšş.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Ĺğňěŋůĺćőśšĳ čńőąăńĳŋőčő ĺ řěčĺőŋăńĳŋőčő łńĺňăšă | 1; Řăğńĺůŋżě ćřěňěŋă ĺğňěŋěŋĺľ | 2; Ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ĺ ňěţăŋĺğňż | 3; Ćőğňőęŋżě ŕěřśŕěłšĺćż | 2; Ĺšőčő ąăńńőć | 8.

Ćőŕřőś Â9. Ćő ćřěň£ ŕńăćăŋĺ£ Łőńşňąă (1492 čőď) śšřěńłă łőňŕăśă,

łőšőřă£ (łăł ćśěň šőčďă ążńő ĺğćěśšŋő) ŕřĺš£čĺćăěšś£ Ŕőń£řŋőľ ğćěğďőľ, ŋěőęĺďăŋŋő őšłńőŋĺńăśĳ őš śćőěčő ŋőřňăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£. Ůěň ążńő ćżğćăŋő ¡šő £ćńěŋĺě? Ŋă łăłş¿ ćěńĺůĺŋş őŋă őšłńőŋĺńăśĳ? Ă ňőęěš ńĺ śšřěńłă łőňŕăśă ŕőłăğżćăšĳ ŋă ¿č?

Őšćěš. Ğă śů-ěš ňăčŋĺšŋőčő śłńőŋěŋĺ£ śšřěńłă łőňŕăśă őšłńőŋĺńăśĳ ł

ğăŕăďş ŋă 5{7 čřăďşśőć (ćőğňőęŋő, ąőńĳÿě). Śšřěńłă ňőęěš ŕőłăğżćăšĳ ŋă ¿č (śłńőŋěŋĺě 180^∘) ŋă ńĺŋĺĺ ňěęďş śěćěřŋżň čěőčřăťĺůěśłĺň ĺ čěőňăčŋĺšŋżň ŕőń¿śőň.

Łőňňěŋšăřĺľ. Ć łŋĺčě Ćăÿĺŋčšőŋă Ĺřćĺŋčă ÀĘĺğŋĳ ĺ ŕşšěÿěśšćĺ£

Ţřĺśšőťőřă ŁőńşňąăÁ ůĺšăěň: ÀĆěůěřőň 15 śěŋš£ąř£ (1492 č.), ć ďćşţ śőšŋ£ţ ńĺč őš őśšřőćă Ťěřřő, Łőńşňą ćŕěřćżě őąřăšĺń ćŋĺňăŋĺě ŋă őšłńőŋěŋĺě śšřěńłĺ łőňŕăśă, łőšőřőčő řăŋěě ŋĺłőčďă ŋě ŋăąń¿ďăńőśĳ. Şęě ć śşňěřłăţ őŋ ŕřĺňěšĺń, ůšő śšřěńłă ŋě şłăğżćăěš ŋă Ŕőń£řŋş¿ ğćěğďş, ă ŕőć-ěřŋşšă ł śěćěřő-ğăŕăďş ŋă ŕőńůěšćěřšĺ řşňąă, ĺńĺ ŋă ŕ£šĳ ś ńĺÿŋĺň čřăďşśőć, ŋăşšřő ęě őšłńőŋěŋĺě ążńő ěź-ě ąőńĳÿě. Ŕőřăę-ěŋŋżľ ¡šĺň őąśšő£šěńĳśšćőň, őŋ ć šěůěŋĺě šř-ěţ ďŋěľ ćŋĺňăšěńĳŋő śńěďĺń ğă łőňŕăśőň ĺ őąŋăřşęĺń, ůšő őšłńőŋěŋĺě śšřěńłĺ şćěńĺůĺćăěšś£ ŕő ňěřě ŕřőďćĺęěŋĺ£ ćŕěř-ěď. Śŕěřćă őŋ şňőńůăń őą ¡šőň £ćńěŋĺĺ, ğŋă£, łăł ńěčłő ňőęŋő ćśšřěćőęĺšĳ ňőř£łőć, ŋő ćśłőřě őŋő ążńő ğăňěůěŋő łőřňůĺňĺ ĺ ŕőćěřčńő ĺţ ć şęăś. Łőńşňą şŕőšřěąĺń ćśě śćőĺ ğŋăŋĺ£ ĺ ĺğőąřěšăšěńĳŋőśšĳ, ĺğżśłĺćă£ ďőćőďż, ňőčşźĺě řăśśě£šĳ ĺţ śšřăţĺ. Őŋ čőćőřĺń, ůšő śšřěńłă łőňŕăśă şłăğżćăěš ŋě ŋă Ŕőń£řŋş¿ ğćěğďş, ă ŋă ŋěŕőďćĺęŋş¿ ĺ ŋěćĺďĺňş¿ šőůłş. Śńěďőćăšěńĳŋő, őšłńőŋěŋĺě ěě ść£ğăŋő ŋě ś ŋěčőďŋőśšĳ¿ łőňŕăśă, ă ś ďćĺęěŋĺěň śăňőľ ğćěğďż, łőšőřă£ ŕőďőąŋő ďřşčĺň ŋěąěśŋżň šěńăň, ŕőďćěřęěŋă ŕěřěňěŋăň ĺ ćřăźěŋĺ¿ ĺ ěęěďŋěćŋő őŕĺśżćăěš łřşč ş ŕőń¿śă. Řěŕşšăűĺ£ 53 ćżśőłőşů-ěŋőčő ăśšřőŋőňă ć čńăğăţ łőřňůĺţ ŕřĺďăńă ćěśőňőśšĳ ěčő őąž- £śŋěŋĺ¿, ĺ ĺţ ąěśŕőłőľśšćő şńěčńőśĳÁ.

Ć ďăŋŋőľ śĺšşăűĺĺ Łőńşňą, ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕřő£ćĺń şďĺćĺšěńĳŋş¿ ĺğőąřěšăšěńĳŋőśšĳ ć ŋăţőęďěŋĺĺ ăřčşňěŋšőć ć şśńőćĺ£ţ ğŋăŋĺľ šőčő ćřěňěŋĺ, łőčďă ŋě ążńő ĺğćěśšŋő ŋĺ śĺśšěňż ňĺřă Łőŕěřŋĺłă, ŋĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ, ŋĺ ďćĺęěŋĺ£ ěě őśĺ ĺ ŕőń¿śőć, ŋĺ śőąśšćěŋŋżţ ďćĺęěŋĺľ ğć-ěğď. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, śšřěńłă łőňŕăśă ŕőłăğżćăěš ŋě ŋă Ŕőń£řŋş¿ ğćěğďş, ă Ŕőń£řŋă£ ğćěğďă, ďěľśšćĺšěńĳŋő, ćřăźăěšś£ ćőłřşč ŕőń¿śă ňĺřă.

Řăğąěř-ěňś£ śŋăůăńă śő ğć-ěğďőľ. Ć śőćřěňěŋŋş¿ ¡ŕőţş (J2001.5) ğćěğďă ¸ Ursa Minor (ćĺďĺňă£ ğćěğďŋă£ ćěńĺůĺŋă m = 2;02) ĺňěěš śłńőŋěŋĺě ‹ = +89^∘16^′14^{′′}:33 ĺ őšśšőĺš őš ŕőń¿śă ňĺřă ŋă ćěńĺůĺŋş 43^′45^{′′}:67. Śőőšćěšśšćěŋŋő, őŋă ć šěůěŋĺĺ śşšőł őŕĺśżćăěš ćőłřşč ŕőń¿śă łřşč ¡šőčő řăďĺşśă, łőšőřżľ ŕőůšĺ ć 3 řăğă ąőńĳÿě ćĺďĺňőčő řăğňěřă Śőńŋűă ĺńĺ Ńşŋż. Łřőňě ¡šőčő, ďăŋŋă£ ğćěğďă őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěďőńčő ŋőśĺš ĺň£ ÀŔőń£řŋă£Á. Ćśńěďśšćĺě ŕřěűěśśĺĺ ğěňŋőľ őśĺ (śň. ćőŕřőś Â 1, śšř. 12) ŕőń¿ś ňĺřă ŕěřěňěźăěšś£ ŕő ŋěąş ňĺňő Ŕőń£řŋőľ ğćěğďż śő śłőřőśšĳ¿ őłőńő 0;5 čřăďşśă ğă 100 ńěš. Šăł ůšő ć Ďřěćŋěň Ěčĺŕšě (5000 ńěš ŋăğăď) ÀŔőń£řŋőľÁ ążńă ğćěğďă ¸ Ďřăłőŋă, ć ŋăůăńě ŋăÿěľ ¡řż £řłĺţ ğć-ěğď ş ŕőń¿śă ćőőąźě ŋě ążńő, ůěřěğ 2000 ńěš ÀŔőń£řŋőľÁ śšăŋěš ‚ Űěťě£, ă ůěřěğ 12000 ńěš | Ćěčă (¸ Lyr). Ćő ćřěňěŋă Łőńşňąă, 500 ńěš ŋăğăď, Ŕőń£řŋă£ ğćěğďă őšśšő£ńă őš ŕőń¿śă ŕřĺňěřŋő ŋă 3;5 čřăďşśă ĺ őŕĺśżćăńă śşšőůŋżľ łřşč ć 7 čřăďşśőć, ĺńĺ ŕőůšĺ ć 5 řăğ ąőńĳÿě, ůěň šěŕěřĳ. İšőš ¡ťťěłš ŋě ňőč ążšĳ ŋěĺğćěśšěŋ ăśšřőŋőňăň šőčő ćřěňěŋĺ. Ŕő ćěńĺůĺŋě ¡šő śőőšćěšśšćşěš ŋăąń¿ďăćÿěňşś£ Łőńşňąőň ¡ťťěłšş, ŋő, řăğşňěěšś£, ŋě ŕő ŕěřĺőďş, ŕőśłőńĳłş śšřěńłă łőňŕăśă ŋě ŕřĺš£čĺćăěšś£ (ĺ ŋĺłőčďă ŋě ŕřĺš£čĺćăńăśĳ) Ŕőń£řŋőľ ğćěğďőľ ĺ ŋě ďěňőŋśšřĺřşěš šăłĺţ śşšőůŋżţ łőńěąăŋĺľ.

Šőůŋőśšĺ řăďĺ őšňěšĺň šăłęě, ůšő őśĳ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ (łőšőřőľ śőőšćěšśšćşěš śěćěřŋżľ čěőčřăťĺůěśłĺľ ŕőń¿ś ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ ĺ ŕőń¿ś ňĺřă ŋă ŋěąě) śăňă śőćěřÿăěš ćěłőćżě łćăğĺłřşčőćżě ďćĺęěŋĺ£ ćŋşšřĺ šěńă Ğěňńĺ ś ăňŕńĺšşďőľ őłőńő 30 ňěšřőć. Łřőňě ¡šőčő, ğă śů-ěš ďćĺęěŋĺ£ łőŋšĺŋěŋšőć ğă ŕřőÿěďÿĺě 500 ńěš ąěřěčă Ăšńăŋšĺůěśłőčő őłěăŋă řăğőÿńĺśĳ ŋă ćěńĺůĺŋş őłőńő 10 ň. Řăğşňěěšś£, ůšő ďń£ őąśşęďăěňőľ ŕřőąńěňż ďăŋŋżě ¡ťťěłšż ŋěśşźěśšćěŋŋż.

Ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋżň £ćń£ěšś£ ťăłš ŋěśőćŕăďěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń¿śőć Ğěňńĺ ĺ čěőčřăťĺůěśłĺţ. Śěćěřŋżľ čěőňăčŋĺšŋżľ ŕőń¿ś ĺňěěš łőőřďĺŋăšż: 76^∘ ś. ÿ. ĺ 101^∘ ğ. ď. (ŋă 1970 č.). Śšřěńłă ń¿ąőčő łőňŕăśă ŋăňăčŋĺůěŋă, ĺ ě-ě ŕőńőęěŋĺě ć ŕřőśšřăŋśšćě őŕřěďěń£ěšś£ ćğăĺňőďěľśšćĺěň ś śĺńőćżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ őłřşęă¿źěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. 54

Şčőń ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ŋěćőğňşź-ěŋŋżţ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺěň ŋă śěćěřŋżľ čěőčřăťĺůěśłĺľ ŕőń¿ś ŋăğżćăěšś£ ňăčŋĺšŋżň śłńőŋěŋĺěň. Ć łăęďőň ňěśšě Ğěňńĺ őŋő řăğŋőě, ŕřĺ őšłńőŋěŋĺĺ śšřěńłĺ ł ćőśšőłş őš ňěřĺďĺăŋă őŋő śůĺšăěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋżň, ă ŕřĺ őšłńőŋěŋĺĺ ł ğăŕăďş, łăł ş Łőńşňąă, | őšřĺűăšěńĳŋżň. Ěśńĺ śńěďőćăšĳ ĺğ Ěćřőŕż ć Ăňěřĺłş ŕřĺňěřŋő ŕő ŕşšĺ Łőńşňąă, šő ňăčŋĺšŋżě śłńőŋěŋĺ£ ł ğăŕăďş ć śőćřěňěŋŋş¿ ¡ŕőţş ąşďş śőśšăćń£šĳ (ŕřĺňěřŋő): ć Čěŋşě 5^∘, ć Čĺąřăńšăřě 10^∘, ŋă Łăŋăřśłĺţ őśšřőćăţ 15^∘, ć śěřěďĺŋě Ăšńăŋšĺłĺ őłőńő 20^∘, ş Ąěřňşďśłĺţ őśšřőćőć 10^∘, ŋă Čăĺšĺ 5^∘, ŋă Łşąě ĺ ćő Ťńőřĺďě | 0^∘.

Ŕřĺřőďă ňăčŋěšĺğňă Ğěňńĺ (ĺ ďřşčĺţ ŕńăŋěš) ďő śĺţ ŕőř ţřăŋĺš ňŋőčő ğăčăďőł. Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő čńőąăńĳŋőě čěőňăčŋĺšŋőě ŕőńě ćőğŋĺłăěš ąńăčőďăř£ š. ŋ. Àďĺŋăňő-ňěţăŋĺğňşÁ, ść£ğăŋŋőňş ś čĺďřőďĺŋăňĺůěśłĺňĺ ďćĺęěŋĺ£ňĺ ć ęĺďłőň £ďřě Ğěňńĺ. Ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śşźěśšćěŋŋż, ŕő-ćĺďĺňőňş, šăłęě ĺ ďřşčĺě ťăłšőřż, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺńĺćŋőě ćőğďěľśšćĺě Ńşŋż. Ŋě ąşďěň, őďŋăłő, śĺńĳŋő şŕřěłăšĳ řşńěćżţ Łőńşňąă ć ŋěğŋăŋĺĺ śćőľśšć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ łőňŕăśă. Ćěďĳ, ŋăŕřĺňěř, ěź-ě śőćřěňěŋŋĺłĺ Ŋĳ¿šőŋă ćśěřĳěğ őąśşęďăńĺ, łăł ćńĺ£ěš ŋă ŕőłăğăŋĺ£ łőňŕăśă ŋăšĺřăŋĺě ěčő : : : ůěśŋőłőň, ĺńĺ ÀĺğćěśšŋőěÁ śćőľśšćő łőňŕăśă, ŕőğćőń£¿źěě ňşęş ÀłőŋšřőńĺřőćăšĳÁ ćěřŋőśšĳ ęěŋż. Šőčďă ęě, ć 1700 č. İďňşŋď Čăńńěľ śőśšăćĺń ŕěřćş¿ łăřšş ňăčŋĺšŋżţ śłńőŋěŋĺľ ďń£ ňőřěŕńăćăŋĺ£, šőńĳłő ůěřěğ 200 ńěš ŕőśńě őšłřżšĺ£ ¡šőčő ¡ťťěłšă Łőńşňąőň.

Ć űěńőň śšřşłšşřă ğěňŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őůěŋĳ śńőęŋă, ĺ šőńĳłő ć ŕěřćőň, śăňőň čřşąőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ěčő ňőęŋő ŕřěďśšăćń£šĳ ć ćĺďě ďĺŕőń£. Ŋă śăňőň ęě ďěńě, şśńőćŋżľ űěŋšř ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śěľůăś śňěź-ěŋ őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă Ğěňńĺ ŕőůšĺ ŋă 500 łň ć śšőřőŋş Šĺţőčő őłěăŋă, ă čěőňăčŋĺšŋă£ őśĳ ŋăłńőŋěŋă ł őśĺ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ ŋă şčőń 11^∘. Ŋăŕř£ę-ěŋŋőśšĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ šăłęě śĺńĳŋő ňěŋ£ěšś£ ć řăğŋżţ řăľőŋăţ ğěňŋőčő ÿăřă. Őš śěćěřŋőľ ďő űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ Ăšńăŋšĺůěśłőčő őłěăŋă, ŋăŕřĺňěř, őŋă şňěŋĳÿăěšś£ ć ďćă řăğă: őš 0;550 ďő 0;250 ¡řśšěď.

Őďŋăłő ŋăĺąőńěě śńőęŋőľ ŕřőąńěňőľ čěőňăčŋěšĺğňă £ćń£ěšś£ śĺńĳŋă£ ŕěřěňěŋŋőśšĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ. Ćśě ěčő ŕăřăňěšřż: śłńőŋěŋĺě, ŋăłńőŋěŋĺě, ŋăŕř£ę-ěŋŋőśšĳ, ńőłăńĳŋżě ăŋőňăńĺĺ, | ĺğňěŋ£¿šś£ šăł, łăł ěśńĺ ąż ŕőńě ćřăźăńőśĳ ćŋşšřĺ šć-ěřďőčő šěńă Ğěňńĺ. İšő £ćńěŋĺě, ĺğćěśšŋőě łăł Àğăŕăďŋżľ ďřěľťÁ čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřőĺśţőďĺš śő śłőřőśšĳ¿ ďő 0^∘:2 ć čőď (š. ě. őďĺŋ őąőřőš ğă 1800{2000 ńěš). Őąă čěőňăčŋĺšŋżţ ŕőń¿śă šăłęě ŕěřěňěźă¿šś£ ŕő ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ, ĺğňěŋ££ ŕřĺ ¡šőň ĺ śćő¿ ďőńčőšş, ĺ ÿĺřőšş. Ŋăŕřĺňěř, ć Ńőŋďőŋě ğă 55 ŕěřĺőď ĺğňěřěŋĺľ őłőńő 400 ńěš ňăčŋĺšŋőě śłńőŋěŋĺě Àčşń£ńőÁ ć ďĺăŕăğőŋě ąőńěě 30^∘ (!) ĺ śőśšăćń£ńő +11^∘ ć 1600 č., −21^∘:5 ć 1860 č., −10^∘:0 ć 1960 č. Šőůŋş¿ łăřšĺŋş ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ ŕő śőśšő£ŋĺ¿ ŋă 1492 č. ćőśśšăŋőćĺšĳ šřşďŋő, ŕőśłőńĳłş śşźěśšćş¿š řăğńĺůŋżě ňőďěńĺ ěčő ďĺŋăňĺłĺ. Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ćő ćřěň£ ŕńăćăŋĺ£ Łőńşňąă ć Ěćřőŕě śłńőŋěŋĺě śőśšăćń£ńő őłőńő 5^∘ ł ćőśšőłş, ă śěćěřŋżľ čěőňăčŋĺšŋżľ ŕőń¿ś ňőč ŋăţőďĺšĳś£ čďě-šő ć řăľőŋě Čřěŋńăŋďĺĺ ĺńĺ ďăęě Ĺśńăŋďĺĺ. Ć ¡šőň śńşůăě śăň ťăłš ŋěśőőšćěšśšćĺ£ śšřěńłĺ łőňŕăśă ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ŋă Ŕőń£řŋş¿ ğćěğďş Łőńşňąş, łăł őŕżšŋőňş ňőřěŕńăćăšěń¿ ĺ łőśňőčřăťş, ďőńęěŋ ążń ążšĳ ĺğćěśšěŋ ğăřăŋěě, ŕőřăğĺńő ęě ěčő ĺğňěŋěŋĺě ŕőńőęěŋĺ£ śšřěńłĺ ć řăğŋżţ řăľőŋăţ Őłěăŋă. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ ĺŋšřĺčş ć ÀďěńőÁ ő ňăčŋĺšŋőň śłńőŋěŋĺĺ ćŋőśĺš šő őąśšő£šěńĳśšćő, ůšő ¡šő £ćńěŋĺě ćŕőńŋě ňőčńő ążšĳ őšłřżšő ĺ šěňĺ ŕőřšşčăńĳśłĺňĺ ňőřěŕńăćăšěń£ňĺ, łőšőřżě ÿńĺ ć Ĺŋďĺ¿ ŕşšěň Àŋă ćőśšőłÁ, ěśńĺ ąż őŋĺ ćő ćřěň£ ŕńăćăŋĺ£ ňőčńĺ ąż ŕőśšő£ŋŋő ćĺďěšĳ Ŕőń£řŋş¿ ğćěğďş ć łăůěśšćě řěŕěřă. Ŋő, őčĺąă£ Ăťřĺłş ś ¿čă, ěśšěśšćěŋŋő, őŋĺ šěř£ńĺ ě-ě ĺğ ćĺďş.

Ŕőňĺňő ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ čńőąăńĳŋőčő čěőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕőřőęďăěňżţ čńşąĺŋŋżňĺ ŕřőűěśśăňĺ ć £ďřě ĺ ňăŋšĺĺ, ŋăąń¿ďă¿šś£ šăłęě ěčő řěčĺőŋăńĳŋżě ĺ ńőłăńĳŋżě ăŋőňăńĺĺ, ść£ğăŋŋżě ś ňěśšőřőęďěŋĺ- £ňĺ ňăčŋĺšŋżţ ňĺŋěřăńőć ć ğěňŋőľ łőřě. Ŋăĺąőńěě ĺğćěśšŋżň ŕřĺňěřőň £ćń£¿šś£ ğăńěęĺ ęěńěğŋőľ řşďż ć řăľőŋě Łşřśłőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋőňăńĺĺ, čďě ŋăŕř£ę-ěŋŋőśšĳ ŕőń£ ďőśšĺčăěš 2 İ, ůšő ŕőůšĺ ć 4 řăğă ŕřěćżÿăěš ŋőřňăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£. Ŋă ňăřÿřşšě Łőńşňąă ŕőďőąŋżţ ńőłăńĳŋżţ ăŋőňăńĺľ ŋě ćż£ćńěŋő, ŋő, ć ŕřĺŋűĺŕě, ğă 500 ńěš ńőłăńĳŋă£ śšřşłšşřă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć Ăšńăŋšĺłě šőęě ňőčńă ğăňěšŋő ĺğňěŋĺšĳś£.

Ŕőňĺňő ćěłőćżţ ćăřĺăűĺľ, ňăčŋĺšŋőě ŕőńě Ğěňńĺ őąŋăřşęĺćăěš ążśšřżě łőńěąăŋĺ£ ś ŕěřĺőďőň őš ŋěśłőńĳłĺţ ďŋěľ ďő ŋěśłőńĳłĺţ śěłşŋď. Śşźěśšćş¿š łőńěąăŋĺ£, ść£ğăŋŋżě ś śőńŋěůŋżňĺ śşšłăňĺ ĺ ś ŕěřĺőďőň őąřăźěŋĺ£ Ńşŋż, ă šăłęě ńőłăńĳŋżě ĺ ŕěřňăŋěŋšŋżě ćőğňşźěŋĺ£. Ŋăĺąőńĳÿĺě ŋěŕřĺ£šŋőśšĺ ďőśšăćń£¿š š. ŋ. Àňăčŋĺšŋżě ąşřĺÁ, ŕőřőęď-ěŋŋżě ňőźŋżň ćőğďěľśšćĺěň łőřŕşśłşń£řŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ Śőńŋűă (śőńŋěůŋőčő ćěšřă) ŋă ňăčŋĺšőśťěřş Ğěňńĺ. Ŕřĺňěřŋő řăğ ć čőď śńşůă¿šś£ ąşřĺ ś ăňŕńĺšşďőľ ćőğňşźěŋĺľ ďő 0;015 İ, ňőźŋőśšĳ¿ ďő 10^{19} ¡řč/ś ĺ ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ďő 10^{24} ¡řč. Šőłĺ ć ňăčŋĺšőśťěřě ŕřĺ ¡šőň śőśšăćń£¿š 60000{100000 ăňŕěř, ă ć őłőńőŕőń£řŋżţ řăľőŋăţ ćżśżŕă¿źĺěś£ ć ăšňőśťěřş ůăśšĺűż ćżğżćă¿š £řłĺě Àŕőń£řŋżě śĺ£ŋĺ£Á.

Ŋăłőŋěű, śăňă ćěńĺůĺŋă ŋăŕř£ę-ěŋŋőśšĺ čńőąăńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Ğěňńĺ őůěŋĳ ążśšřő şňěŋĳÿăěšś£: ŕřĺňěřŋő ŋă 5% ğă śšőńěšĺě. İšő őğŋăůăěš, ůšő ŕřĺňěřŋő ůěřěğ 2000 ńěš őŋő ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğŋěš (!).

Łăł ążńő őšňěůěŋő, śšřěńłă łőňŕăśă ňőęěš ŕőłăğżćăšĳ ŋă ¿č (ňăč- 56 ŋĺšŋőě śłńőŋěŋĺě 180^∘) ŋă ńĺŋĺĺ ňěęďş śěćěřŋżň čěőčřăťĺůěśłĺň ĺ čěőňăčŋĺšŋżň ŕőń¿śőň. Śšřőčő čőćőř£, čěőňăčŋĺšŋżň ŕőń¿śőň ŋăğżćăěšś£ šő ňěśšő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ, čďě śĺńőćżě ńĺŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăśŕőńőęěŋż ćěřšĺłăńĳŋő, śőőšćěšśšćěŋŋő, śšřěńłă łőňŕăśă šăň ŕőłăğżćăěš : : : ćŋĺğ.

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| Łőńşňą śąĺńś£ ś łşřśă.

| Őšłńőŋěŋĺě śšřěńłĺ ążńő ćżğćăŋő ĺğ-ğă śţőďă Ŕőń£řŋőľ ğćěğďż ś őřąĺšż.

| Ŕőń£řŋă£ ğćěğďă őśšăńăśĳ ŋă śćő-ěň ňěśšě, ă Ğěňń£ śďćĺŋşńăśĳ. | Łőřăąńĳ ŋăţőďĺńś£ ŕřĺňěřŋő ňěęďş śěćěřŋżň ĺ ¿ęŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőń¿śăňĺ.

| Łőńşňą ŕěřěś-ěł čřăŋĺűş ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ĺ őšřĺűăšěńĳŋőčő ŕőń¿- śőć, š. ł. őŋ ŕěřěś-ěł 180 ňěřĺďĺăŋ.

| Łőńşňą ąńĺğłő ŕőďőÿ-ěń ł śěćěřŋőňş ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿śş.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Śšřěńłă ňőęěš ŕőłăğżćăšĳ šő ŋă ¿č, šő ŋă śěćěř, śňőšř£ łşďă ňż ąşďěň ďćĺčăšĳś£.

| Śšřěńłă łőňŕăśă ążńă ŕřĺš£ŋşšă ěź-ě łăłőľ-šő ŕńăŋěšőľ. | Śšřěńłă őšłńőŋĺńăśĳ ŋă đęŋżľ Łřěśš.

| Ć ¿ęŋőň ŕőńşÿăřĺĺ ŋěąő ğěřłăńĳŋőě śěćěřŋőňş, š. ě. ŕőń£řŋă£ ğćěğďă śšăńă ŋăţőďĺšĳś£ ŋă ¿čě.

| Łőńşňą ŕěřěŕńżń ć ¿ęŋőě ŕőńşÿăřĺě, ă Ŕőń£řŋă£ ğćěğďă őśšăńăśĳ ŋă ďřşčőľ śšőřőŋě ŋěąă.

| Śšřěńłă řăŋĳÿě ŕřĺš£čĺćăńăśĳ Ŕőń£řŋőľ ğćěğďőľ, ă łőčďă Łőńşňą őšłřżń Ăňěřĺłş, őŋă śšăńă ŕřĺš£čĺćăšĳś£ śěćěřŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőń¿- śőň.

| Ŋě ňőęěš ŕőłăğżćăšĳ ŋă ¿č, ŕőšőňş ůšő ŋă śěćěřě ąőńĳÿě ňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

| Ŋă ¿č śšřěńłă ŕőłăğżćăšĳ ŋě ňőęěš, š. ł. ňăčŋĺšŋżľ ŕőń¿ś ş Ğěňńĺ ćśěčő őďĺŋ.

| Ŋă śěćěřě ěśšĳ ňăčŋĺšŋżľ ŕőńĺś.

| Ć šő ćřěň£ ń¿ďĺ ęĺńĺ šőńĳłő ć ćőśšőůŋőň ŕőńşÿăřĺĺ. | Łőřăąńĺ ŕńżńĺ ňĺňő ŋěąőńĳÿőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. | Őŋ ćśšřěšĺńś£ ś ňěšăńńĺůěśłĺňĺ ŕőďćőďŋżňĺ śłăńăňĺ. | Őŋ ŕńżń ćďőńĳ ąěřěčă Śăřčăśśőćă ňőř£, ć łőšőřőň ć ść£ğĺ śő śšőńłŋőćěŋĺěň šěůěŋĺľ řăğŋőľ šěňŕěřăšşřż őąřăğşěšś£ ąőńĳÿőě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ŕőńě.

| § ŋě ğŋă¿, ŋă łăłş¿ ćěńĺůĺŋş őšłńőŋĺńăśĳ śšřěńłă, ŋő Łőńşňą ŕńżń ć Ĺŋďĺ¿, ă őšłřżń Ăňěřĺłş.

| Łăłőľ-ŋĺąşďĳ řăśśě£ŋŋżľ ňăšřőś ğăążń ŕőď łőňŕăśőň łăłş¿-ŋĺąşďĳ ęěńěğ£łş.

| Śšřěńłă łőňŕăśă ňőčńă ŕěřěğăř£ďĺšĳś£ ňőńŋĺěľ, šőčďă ě-ě ŕőłăğăŋĺ£ ĺğňěŋ£šś£ ŋă 180^∘.

| Őš ŕěřěňěźěŋĺ£ ňăšěřĺłőć.

| Őšłńőŋĺńăśĳ ĺğ-ğă šőčő, ůšő ŋăśšşŕĺńő ďřşčőě ćřěň£ čőďă.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Ŋăąń¿ďěŋĺě Łőńşňąă | 1;

Őšńĺůĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń¿śă őš čěőčřăťĺůěśłőčő | 1; Őšńĺůĺě čěőčřăťĺůěśłőčő ŕőń¿śă őš Ŕőń£řŋőľ ğćěğďż | 2; Ďĺŋăňĺłă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń¿śă ĺ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě | 3; Ďĺŋăňĺłă ăśšřőŋőňĺůěśłőčő ŕőń¿śă | 2; Ňěśšŋżě ňăčŋĺšŋżě ăŋőňăńĺĺ | 2; Ňăčŋĺšŋżě ąşřĺ | 2;

Ŋăŕřăćńěŋĺě śšřěńłĺ łőňŕăśă ŋă ¿č | 1; Ĺšőčő ąăńńőć | 14.

Ćőŕřőś Â10. ÀŠĺšăŋĺłÁ ążń ŋă ňőňěŋš ŕőśšřőľłĺ (1912 čőď) śăňżň

ąőńĳÿĺň ŕăśśăęĺřśłĺň ŕăřőţőďőň ć ňĺřě ĺ ÿ-ěń ŋă ŕőąĺšĺě řěłőřďă ŕő śłőřőśšĺ. Ŕőůěňş śšőńĳ őčřőňŋżě śşďă śšăńĺ ŋşęŋż? Ŕőůěňş łăŕĺšăŋ őšłńőŋ£ń łşřś łőřăąń£ ł śěćěřş, ţőš£ Ŋĳ¿-Ľőřł řăśŕőńőęěŋ ŋă 10^∘ ÿĺřőšż ¿ęŋěě Ńőŋďőŋă? Łăłĺě śăňżě ćăęŋżě, ŋă Ćăÿ ćğčń£ď, ŕőśńěďśšćĺ£ ĺňěńă ďăŋŋă£ šřăŋśŕőřšŋă£ śšřăšěčĺ£ ĺ łăłĺě śşďă ěź-ě ą«őńĳÿĺţ řăğňěřőć Ćż ğŋăěšě?

Őšćěš. Őšłńőŋěŋĺě šřăśśż ł śěćěřş śőőšćěšśšćşěš łřăšůăľÿěňş ŕşšĺ

ś şů-ěšőň őłěăŋśłĺţ šěůěŋĺľ. Őčřőňŋżľ ŕő ůĺśńş ťńőš ŕăřőţőďőć řěłőřďŋőľ ćňěśšĺňőśšĺ ŕőšřěąőćăńś£ ďń£ ŕěřěćőğłĺ ąěśŕřěűěďěŋšŋőčő ůĺśńă ¡ňĺčřăŋšőć ĺğ Ěćřőŕż ć Ăňěřĺłş.

Łőňňěŋšăřĺľ. ÀŠĺšăŋĺłÁ ćőÿ-ěń ć ĺśšőřĺ¿ ŋăÿěľ űĺćĺńĺğăűĺĺ ŕřě-

ęďě ćśěčő, łăł ŕřĺňěř ůěńőćěůěśłőľ śăňőŋăďě£ŋŋőśšĺ, šźěśńăćĺ£ ĺ čőřďżŋĺ. ÀŚăň Čőśŕőďĳ Ąőč ŋě śňőęěš ŕőšőŕĺšĳ ¡šőš łőřăąńĳÁ, | ĺğ řěłńăňż ťĺřňż ÀWhite StarÁ šěţ ńěš. Řěğşńĳšăš ĺğćěśšěŋ. Ł śőęăńěŋĺ¿, ďő śĺţ ŕőř ń¿ąă£ ůěńőćěůěśłă£ ďě£šěńĳŋőśšĳ, őśőąěŋŋő šěţŋőńőčĺůěśłă£, ćśěčďă ść£ğăŋă śő ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ ťăłšőřăňĺ řĺśłă ĺ ŋěőŕřěďěń-ěŋŋőśšĺ.

Śěćěřŋă£ Ăšńăŋšĺłă, ść£ğżćă¿źă£ Śšăřżľ ĺ Ŋőćżľ śćěš, ćśěčďă ążńă ŋăĺąőńěě ŋăŕř£ę-ěŋŋőľ śşďőţőďŋőľ ńĺŋĺěľ, ĺ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ 19 ćěłă ŕăśśăęĺřőŕőšőł ŋă ŋěľ ŋěŕřěřżćŋő ćőğřăśšăń. Ć Ěćřőŕě ŕőśńě řăğć-ěřšżćăŋĺ£ ŕřőňżÿńěŋŋőľ řěćőń¿űĺĺ ğŋăůĺšěńĳŋżě ňăśśż ń¿ďěľ 58 śšăŋőćĺńĺśĳ ŕřőńěšăřĺ£ňĺ, ĺ ć şśńőćĺ£ţ ćżśőłőľ řőęďăěňőśšĺ ¡šő ŕřĺćőďĺńő ł őąřăğőćăŋĺ¿ ňŋőčőůĺśńěŋŋőčő ŋăśěńěŋĺ£, ęĺćşźěčő ŋă şřőćŋě ŋĺźěšż. Ăňěřĺłă, ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ć şśńőćĺ£ţ őčřőňŋżţ śćőąőďŋżţ ŕřőśšřăŋśšć, ¡łśšěŋśĺćŋőčő řăğćĺšĺ£ ĺ ňőźŋőčő ŕřőňżÿńěŋŋőčő ŕőďž-ěňă ŕřěďőśšăćń£ńă ÿĺřőłĺě ćőğňőęŋőśšĺ ďń£ śćőąőďŋőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£ šřşďă ĺ ŕřěďśšăćń£ńăśĳ ňŋőčĺň ŕěřěśěńěŋűăň Àğěňńěľ őąěšőćăŋŋőľÁ. Łăł őąřăğŋő śťőřňşńĺřőćăńă Ŋăďěęďă Śšěŕĺůěćă: À1912 čőď | čőď, łőčďă šőńĳłő-šőńĳłő śšřăŋż śšăńĺ ŕěřěţőďĺšĳ ŋă ďěňőłřăšĺ¿, ń¿ďĺ ţőšěńĺ ŕőůşćśšćőćăšĳ śěą£ ŋě "ğăš-ěřšżňĺ\ řăąăňĺ śćőĺţ čőśŕőď, ă śćőąőďŋżňĺ ń¿ďĳňĺ, ŕőďďěřęĺćă¿źĺňĺ ŕřőčřěśś. Ćőš ĺ ŕőŋăďőąĺńĺśĳ ąőńĳÿĺě śşďăÁ.

Ć řěğşńĳšăšě ąşřŋőčő řăğćĺšĺ£ śşďőśšřőěŋĺ£, şćěńĺůěŋĺ£ šőŋŋăęă ĺ šěţŋĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć śşďőć ążń śťőřňĺřőćăŋ śŕěűĺăńĳŋżľ ťńőš řěčşń£řŋő őšţőď£źĺţ śşďőć, čńăćŋżň ŋăğŋăůěŋĺěň łőšőřżţ ążńă ŕěřěćőğłă ń¿ďěľ ć Ăňěřĺłş Àŕő łőŋćěľěřşÁ. Ł ŕěřćőňş ďěś£šĺńěšĺ¿ 20 ćěłă ăęĺőšăę ŕăřőţőďŋżţ łőňŕăŋĺľ Ăŋčńĺĺ ĺ Ăňěřĺłĺ ćőłřşč ŕřĺğă ÀČőńşąă£ ńěŋšă ĂšńăŋšĺłĺÁ ďőśšĺč śćőěčő ăŕőčě£. İšőš śĺňćőńĺůěśłĺľ ŕřĺğ ŕřĺśşęďăńś£ ğă śăňżľ ążśšřżľ ŕěřěţőď ůěřěğ őłěăŋ ŕő ńĺŋĺĺ Ńőŋďőŋ{ Ŋĳ¿-Ľőřł. Őąńăďăŋĺě ¡šĺň ŕřĺğőň ŕőňĺňő ŕřěśšĺęŋżţ śőőąřăęěŋĺľ ĺ łőŋšřăłšőć ŋă ŕěřěćőğłş ŕřăćĺšěńĳśšćěŋŋőľ ŕőůšż śńşęĺńő ňőźŋżň řżůăčőň łőŋłşřěŋšŋőľ ąőřĳąż ğă ŕăśśăęĺřőć.

Čőŋłă řăğćőřăůĺćăńăśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Ć 1838 č. śşďŋő ÀČřěľš ĆěśšěřŋÁ śő śłőřőśšĳ¿ 8 şğńőć^{10} śďěńăńő ŕěřěţőď ğă 15 śşšőł. Ć 1871 č. ŕăřőţőď ÀŐşÿěŋĺłÁ ŕőłăğăń śłőřőśšĳ 14;5 şğńőć. Ć 1888 č. ÀŚĺšĺ őť ŔăřĺśÁ ĺňěń 20 şğńőć ĺ ÿ-ěń ŕőůšĺ 6 śşšőł. Ł 20 ćěłş ňőźŋőśšĺ ŕăřőćżţ ňăÿĺŋ ćőğřőśńĺ ďő 5000 ń. ś., ă śłőřőśšĳ ďő 22;5 şğńőć. Ć 1906 č. ťĺřňă ÀŁşŋăřďÁ ŕőśšřőĺńă ŕăřőţőď ÀŁăňŕăŋĺ£Á ďńĺŋőľ 209 ň ĺ ćőďőĺğňěźěŋĺěň 36000 š., ć 1907 č. | ÀŃşğĺšăŋĺ£Á ĺňěńă 247 ň ďńĺŋż, 36000 š ćőďőĺğňěźěŋĺ£ ĺ ţőď ć 25 şğńőć. Ć 1907 č. ć Ăšńăŋšĺłě řăąőšăńő şęě 116 ńăľŋěřőć-šşřąőţőďőć. Ŋăłőŋěű, ć 1909 č. ťĺřňă ÀŁşŋăřďÁ śőğďăńă ÀŇăćřĺšăŋĺ¿Á ś ŕăřăňěšřăňĺ: 240 ň, 36000 š., 78000 ń.ś., 28 şğńőć. İšőš řěłőřďśňěŋ śőćěřÿăń šřăŋśăšńăŋšĺůěśłĺľ ŕěřěţőď ňěŋĳÿě, ůěň ğă 5 ďŋěľ (!).

Ŕő śńőćăň Ćńăďĺňĺřă Čřĺčőřĳěćă: ÀĆ šő ćřěň£ ążńă čőŋłă ğă ćśěň ąőńĳÿĺňÁ. Őśőąěŋŋő őśšřżň ŕěřěď ŕěřćőľ ňĺřőćőľ ćőľŋőľ śšăńő śőŕěřŋĺůěśšćő ć őąńăśšĺ śšřőĺšěńĳśšćă ąőńĳÿĺţ śşďőć ňěęďş Ăŋčńĺěľ ĺ Čěřňăŋĺěľ:

101 şğěń = 1;87 łň/ů

Śšřăŋă Łőřăąńĳ Ďńĺŋă, ň Šőŋŋăę, š Ăŋčńĺ£ Ăłćĺšăŋĺ£ 275 45000 Ăŋčńĺ£ Őńĺňŕĺł 269 52000 Čěřňăŋĺ£ Ĺňŕěřăšőř 280 60000 Čěřňăŋĺ£ Ťăšěřńăŋď 289 65800 Čěřňăŋĺ£ Ąĺśňăřł 291 64000

Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ć 1909 č. ťĺřňă ÀWhite StarÁ ğăłăğăńă ďćă őďŋőšĺŕŋżţ śşďŋă: ÀŐńĺňŕĺłÁ ĺ ÀŠĺšăŋĺłÁ. Őŋĺ ĺňěńĺ śńěďş¿źĺě ŕăřăňěšřż: ďńĺŋă 269 ň, šőŋŋăę 52000 š., ňőźŋőśšĳ 55000 ń.ś., ţőď 22,5 şğńă (ňăłśĺňăńĳŋő ďő 25 şğńőć), ćňěśšĺňőśšĳ 3500 ŕăśśăęĺřőć. ÀŐńĺňŕĺłÁ ŕěřćżň ćżÿěń ć řěľś 20 śěŋš£ąř£ 1911 č. Šăłĺň őąřăğőň, śńěďş¿źĺľ, | ÀŠĺšăŋĺłÁ, ążń ŋě śăňżľ ąőńĳÿőľ ĺ ŋě śăňżľ ążśšřżľ ŕăřőţőď śćőěčő ćřěňěŋĺ.

Ÿĺřőłă£ řěłńăňă ńĺŋĺĺ ÀĄěńă£ ğćěğďăÁ ÿńă ŕőď ńőğşŋčőň: ÀŞňěřěŋŋă£ śłőřőśšĳ, ŋő ŕőćżÿěŋŋżľ łőňťőřšÁ. Čńăćŋżľ ťăłšőř, ŋă ů-ěň ťĺřňă ţőšěńă ÀśżčřăšĳÁ | ¡šő řőśłőÿĳ. Ŕăřőţőď ŕřěďőśšăćń£ń ćśě şďőąśšćă ąőńĳÿőčő čőřőďă, őŋ ążń śćőěčő řőďă ŕńăćşůĺľ ŕăńăś-őšěńĳ, À¡łśŕřěśś ňĺńńĺőŋěřőćÁ. Ŋă ŋ-ěň śőąřăńĺśĳ śăňżě ąőčăšżě ĺ ĺğćěśšŋżě ń¿ďĺ šőčő ćřěňěŋĺ, ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ÀłőřőńěľÁ ąĺğŋěśă. Ŋőňěř Àśşŕěř-ń¿łśÁ ŋă ŋ-ěň śšőĺń 4350 ďőńń. (őłőńő 50000 ďőńń. śěľůăś). İšő ążń şęě ŋě śšőńĳłő śőąśšćěŋŋő šřăŋśŕőřš, ă śłőřěě ňěśšő śćěšśłĺţ ĺ ďěńőćżţ ćśšřěů Àćżśÿěčő őąźěśšćăÁ. ÀŠĺšăŋĺłÁ šăłęě řěłńăňĺřőćăńś£ łăł ŋěŕőšőŕń£ěňżľ ĺ śăňżľ ąěğőŕăśŋżľ ńăľŋěř ć ňĺřě; łăł čőćőřĺńĺ ěčő ŕăśśăęĺřż: Àďă ğă šăłĺě ďěŋĳčĺ őŋ ŋě şšőŋěšÁ.

Łőřăąńěśšřőĺšěńĳ ăłăďěňĺł Ă. Ŋ. Łřżńőć ďăń šăłş¿ őűěŋłş ŋěŕőšőŕń£ěňőśšĺ ÀŠĺšăŋĺłăÁ: ÀĄőčăšă£ ŕşąńĺłă ć őąěśŕěůěŋŋőśšĺ łőřăąń£ řőćŋő ŋĺůěčő ŋě ŕőŋĺňăěš, šřěąşěš ŋě ąěğőŕăśŋőśšĺ ŕřĺ ăćăřĺĺ, ă řőśłőÿĺ ĺ şďőąśšćă, ěľ ŋăďő, ůšőąż őłěăŋśłĺľ ŕěřěţőď ňăńő ůěň őšńĺůăńś£ őš ŋěŕřěřżćŋőčő ŕĺłŋĺłă ś łőŋűěřšăňĺ ĺ ąăńăňĺ: ă šřěšĳěłńăśśŋżţ ¡ňĺčřăŋšőć ğăčőŋ£ńĺ ć ŋĺęŋĺľ ďěł, čďě ĺň ążńő ŋě ňŋőčĺň ŕřőśšőřŋěě, ůěň ąăřăŋăň ć őšăřěÁ. Ąőńĳÿĺŋśšćő łŋĺč ĺ ťĺńĳňőć ŕřő ÀŠĺšăŋĺłÁ ŕőłăğżćă¿š šőńĳłő 1 łńăśś, ă ůšőąż ŕőŋ£šĳ şśńőćĺ£ 3 łńăśśă, ŕőńěğŋő ŕőśňőšřěšĳ ťĺńĳňż ŕřő ¡ňĺčřăŋšőć Ů. Ůăŕńĺŋă. Łăł şšćěřęďă¿š ŋěłőšőřżě ĺśšőůŋĺłĺ, ŕő ŕřĺłăğş ăňěřĺłăŋśłőľ ĺňňĺčřăűĺőŋŋőľ śńşęąż ŕăśśăęĺřż 3 łńăśśă (ĺňňĺčřăŋšż) ążńĺ ğăłřżšż ćŋĺğş ŋă łń¿ů ąěğ ŕřăćă ďőśšşŕă ŋă ćěřţŋĺě ŕăńşąż.

Ğăňěšĺň šăłęě, ůšő ÀŠĺšăŋĺłÁ ÿ-ěń ŋě ĺğ Ńőŋďőŋă. Ćőőąźě, ś śěřěďĺŋż 19 ćěłă ąőńĳÿĺŋśšćő, ă ś 20 ćěłă ćśě łřşŕŋżě śşďă ś ŕăśśăęĺřăňĺ ĺğ Ăŋčńĺĺ őšŕřăćń£ńĺśĳ ĺğ Śăşščěňŕšőŋă, łőšőřżľ £ćń£ěšś£ ąőńĳÿőľ őłěăŋśłőľ ąşţšőľ ŋă ¿čě Ăŋčńĺĺ, ă ć şśšĳě Šěňğż őŋĺ ąż ŕřőśšő ŋě ŕőňěśšĺńĺśĳ. ÀŠĺšăŋĺłÁ 10 ăŕřěń£ 1912 č. ćżÿěń ĺğ Śăşščěňŕšőŋă ć Ÿěřąşř, ă ğăšěň 11 ăŕřěń£ | ć őłěăŋ. Őŋ ĺňěń ŋă ąőřšş 1316 ŕăśśăęĺřőć ĺ 891 ůńěŋă ¡łĺŕăęă, ćśěčő 2207 ůěńőćěł (š. ě. 38% ŕńăŋőćőľ ğăčřşğłĺ).

14 ăŕřěń£ 1912 č. ć 23{40 ć šőůłě ś łőőřďĺŋăšăňĺ 41^∘46 ś.ÿ. 50^∘14 ğ.ď. ŕřĺ śłőřőśšĺ 22;5 şğńă ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 926 ň ŕř£ňő ŕő łşřśş ążń ğăňěůěŋ ăľśąěřč. Ŋěśňőšř£ ŋă ňăŋ-ěćř, ůěřěğ 38 śěł ŕřőĺğőÿńő łăśăŋĺě ěčő ŕőďćőďŋőľ ůăśšĺ, ĺ łőřŕşś śşďŋă ŕőńşůĺń ŕřőřěğĳ ÿĺřĺŋőľ ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć śăŋšĺňěšřőć ĺ ďńĺŋőľ őłőńő 100 ň. Ĺğ 16 ćőďőŋěŕřőŋĺűăěňżţ őšśěłőć śşďŋă 5 ążńĺ ŕřőřěğăŋż, ć řěğşńĳšăšě ěčő ŕőčřşęěŋĺ£ ŕřőĺğőÿńő ğăšőŕńěŋĺě 6-čő, ă ğăšěň ĺ ŕőśńěďş¿źĺţ őšśěłőć. Ć ŕőńŋőň śőőšćěšśšćĺĺ ś ďěľśšćőćăćÿĺňĺ šřěąőćăŋĺ£ňĺ Ąřĺšăŋśłőčő łőďěłśă šőřčőćőčő ňőřěŕńăćăŋĺ£ ŕăřőţőď ĺňěń 20 śŕăśăšěńĳŋżţ ÿń¿ŕőł, łőšőřżţ ążńő ďőśšăšőůŋő ďń£ ŕőśăďłĺ 1178 ůěńőćěł, š. ě. ďń£ 50% ń¿ďěľ, ŋăţőďĺćÿĺţś£ ć ¡šőš ňőňěŋš ŋă ąőřšş ĺ 30% őš ŕńăŋőćőľ ğăčřşğłĺ. ÀŠĺšăŋĺłÁ ğăšőŋşń ć 02 ů 20 ňĺŋ (őąźěě ćřěň£ ŕőčřşęěŋĺ£ śőśšăćĺńő 2 ů 40 ňĺŋ) ŕřĺ ÿšĺńěćőľ ŕőčőďě ĺ šěňŕěřăšşřě ćőďż −2^∘Ś.

Łăł ążńő ŕőłăğăŋő ŋă śńěďśšćĺĺ, ďőŕşśł ŕăśśăęĺřőć 3 łńăśśă ŋă ŕăńşąş ŕřőĺğőÿ-ěń ć 01 ů 15 ňĺŋ, łőčďă ąőńĳÿĺŋśšćő ÿń¿ŕőł őš łőřăąń£ şęě şÿńő. Ćśěčő ążńő śŕăśěŋő 703 ůěń ĺğ 2207, ŕřĺ ¡šőň śŕăśńĺśĳ 33% ňşęůĺŋ ĺğ 1 łńăśśă ĺ ćśěčő 30% ďěšěľ ĺğ 3 łńăśśă. Ŋěłőšőřżě ÿń¿ŕłĺ ążńĺ ŕőńşŕşśšżňĺ, ĺ ćŕőśńěďśšćĺĺ ś ćőďż ĺňĺ ążńő ŕőďőąřăŋő ćśěčő 13 ůěń. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ŋă ÀŠĺšăŋĺłěÁ őśşźěśšćń£ńőśĳ Àśŕăśěŋĺě ŕő łńăśśăňÁ, ŕřăćő ŋă ęĺğŋĳ ğăćĺśěńő őš űěŋż ąĺńěšă ĺ ążńő ŕřěďőśšăćńěŋő ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ š. ŋ. ÀćżśÿěňşÁ őąźěśšćş.

Śăň ÀŠĺšăŋĺłÁ ążń őąŋăřşęěŋ ŋă čńşąĺŋě őłőńő 4000 ň ć 1986 č. Čńşąőłőćőďŋżě śž-ěňłĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřĺ ğăšőŕńěŋĺĺ łőřŕşś łőřăąń£ ŕőď ďěľśšćĺěň śőąśšćěŋŋőľ š£ęěśšĺ řăğőřćăńś£ ŋăďćőě. Łőřňă śşďŋă őšďěńĺńăśĳ ĺ őłăğăńăśĳ ŋă ďŋě ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 1600 ň. Őśŋőćŋă£ ůăśšĳ łőřăąń£ ś ţőďş ćřěğăńăśĳ ĺ čńşąőłő ŕőčřşğĺńăśĳ ťőřÿšěćŋěň ć čřşŋš, ă ğăšěň šăłęě řăğńőňĺńăśĳ. Ć ĺšőčě łőřŕşś őłăğăńś£ řăğďěń-ěŋŋżň ŋă 3 ůăśšĺ.

Ŕř£ňőě őšŋőÿěŋĺě ł ŋăşłăň ő Ğěňńě ĺ ăśšřőŋőňĺĺ ĺňěěš, ć őšńĺůĺě őš ćżÿěĺğńőęěŋŋőčő, ćőŕřőś ő ćżąőřě łşřśă ďń£ ÀŠĺšăŋĺłăÁ. Ňŋőčĺě ĺğ şůăśšŋĺłőć Šşřŋĺřă ŕőůěňş-šő řěÿĺńĺ, ůšő łşřś śăňőčő łőřăąń£ ążń ŕőć-ěřŋşš ŋă 10^∘ ł śěćěřş őš ğăŕăďŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£, š. ě. łőřăąńĳ £łőąż ÿ-ěń ŕő ăğĺňşšş 280^∘ (ğăŕăď-śěćěřő-ğăŕăď). Ŋěłőšőřőě ďăęě ŋăŕĺśăńĺ, ůšő őŋ ŕőÿ-ěń ĺğ Ńőŋďőŋă ŕř£ňő ŋă śěćěř. İšő, řăğşňěěšś£, ŋěćěřŋő, ă ŕőśńěďŋěě šăł ĺ ŕřőśšő ŋěćőğňőęŋő (šăň śşÿă). Ć šěłśšě ćőŕřőśă őąřăźăěšś£ ćŋĺňăŋĺě, ůšő ¡šő Ńőŋďőŋ ŋăţőďĺšś£ śěćěřŋěě Ŋĳ¿-Ľőřłă 61 ŋă 10^∘ ŕő ÿĺřőšě, ă łőřăąńĳ, šěň ŋě ňěŋěě, őš ğăŕăďŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ őšłńőŋ£ńś£ ŕő łşřśş ŋě ŋă ¿č, ă ŋă śěćěř. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ÿĺřőšă Ńőŋďőŋă | 51^∘30’, Śăşščěňŕšőŋă | 50^∘55^′, Ŋĳ¿-Ľőřł řăśŕőńőęěŋ ŋă 40^∘20^′, ă ňěśšő łăšăśšřőťż | ŋă 41^∘46^′ ś. ÿ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őążůŋă£ šřăśśă śşďőć ĺğ Ńă-Ňăŋÿă ć Ŋĳ¿-Ľőřł śŋăůăńă őčĺąăěš ś ¿čă Łőřŋş¡ńńśłĺľ ŕőńşőśšřőć Ćěńĺłőąřĺšăŋĺĺ, ă ğăšěň ŕńăćŋő ŕőďŋĺňăěšś£ ł śěćěřş ćśěčő ŋă 1{2 čřăďşśă ŕő ÿĺřőšě. Łőřăąńĳ ŋă šřăśśě ŋĺłőčďă ŋě śšăŋőćĺšś£ śěćěřŋěě śăňőčő Ńőŋďőŋă, ă ŕőśńě 20^∘ ğ. ď. şęě ŋăůĺŋăěš őŕşśłăšĳś£ ł ¿čş.

Ďăŋŋă£ ÀćżŕşłńőśšĳÁ ł śěćěřş őąž£śŋ£ěšś£ śťěřĺůěśłőľ ťőřňőľ ğěňŋőčő ÿăřă. Ĺğ čěőňěšřĺĺ ĺğćěśšŋő, ůšő łřăšůăľÿěľ ńĺŋĺěľ ŋă śťěřě ňěęďş ďćşň£ šőůłăňĺ £ćń£ěšś£ ďşčă ąőńĳÿőčő łřşčă, š. ě. śěłşźă£ ŕńőśłőśšĳ ďőńęŋă ŕřőţőďĺšĳ ůěřěğ űěŋšř śťěřż. Ŋěšřşďŋő śőőąřăğĺšĳ, ůšő ŕőśłőńĳłş ŕńőśłőśšĺ ąőńĳÿĺţ łřşčőć ďőńęŋż ŕřőţőďĺšĳ ůěřěğ űěŋšř Ğěňńĺ, šő ńĺŋĺĺ łřăšůăľÿĺţ řăśśšő£ŋĺľ, śőěďĺŋ£¿źĺě šőůłĺ śěćěřŋőčő ŕőńşÿăřĺ£, ąşďşš ćżčĺąăšĳś£ ł śěćěřş, ĺ šěň śĺńĳŋěě, ůěň ąőńĳÿě řăğŋĺűă ďőńčőš ňěęďş łőŋěůŋżňĺ ŕşŋłšăňĺ. Ěśšěśšćěŋŋő, ůšő šřăśśż ňőřśłĺţ ĺ ćőğďşÿŋżţ śşďőć ŕő ćőğňőęŋőśšĺ ŕřĺąńĺęěŋż ł ńĺŋĺ£ň łřăšůăľÿĺţ řăśśšő£ŋĺľ. Ŕő¡šőňş, ć ůăśšŋőśšĺ, śăňőń-ěšż ĺğ Ňőśłćż ćő Ćńăďĺćőśšőł ńěš£š ůěřěğ Šăľňżř ĺ §łşšśł, ă łřăšůăľÿĺľ ąěśŕőśăďőůŋżľ ňăřÿřşš ĺğ Ňőśłćż ć Ăňěřĺłş ńěęĺš ůěřěğ Śěćěřŋżľ ŕőń¿ś (ŕěřěń-ěš Ůłăńőćă 1937 č.). Łăł śŕřăćěďńĺćő őšňěšĺń ć śćőěľ řăąőšě Ăńěłśěľ Őřńőćśłĺľ: Àňőř£łĺ ĺśŕőńĳğş¿š łăřšż ć ňěřłăšőřśłőľ ŕřőěłűĺĺ, š. ł. ŋă ŋĺţ łřăšůăľÿĺľ ňăřÿřşš | ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£Á.

Őďŋăłő, ŕőňĺňő ůĺśšőľ śťěřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ ěśšĳ ěź-ě őďĺŋ ňőźŋżľ čěőťĺğĺůěśłĺľ ťăłšőř, ćńĺ£¿źĺľ ŋă śşďőţőďśšćő: šěůěŋĺ£. Čőśŕőďśšćş¿źĺň ć śěćěřŋőľ Ăšńăŋšĺłě £ćń£ěšś£ Čőńĳťśšřĺň | š-ěŕńőě őłěăŋĺůěśłőě šěůěŋĺě, łőšőřőě ĺď-ěš őš Ňěłśĺłĺ, őčĺąăěš Ťńőřĺďş, ďăńěě ĺď-ěš ćďőńĳ ćőśšőůŋőčő ŕőąěřěęĳ£ ŚŸĂ ďő ÿĺřőšż Ŋĳ¿-Ľőřłă, ğăšěň ŋă śěćěřő-ćőśšőł ŕőśřěďĺ Ăšńăŋšĺůěśłőčő őłěăŋă, őłřşęăěš ś śěćěřă Ąřĺšăŋśłĺě őśšřőćă, ćţőďĺš ć Ŋőřćěęśłőě ĺ ďăńěě ć Ąăřěŋűěćő ňőřě. Ěčő ÿĺřĺŋă 50{75 łň, śłőřőśšĳ 4 şğńă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ őłőńő 1 şğńă ŋă čńşąĺŋě 400 ň. Šěňŕěřăšşřă ćőďż ŋă ÿĺřőšě Ťńőřĺďż ĺğňěŋ£- ěšś£ őš +9^∘Ś ŋă ćőśšőłě ďő +20^∘Ś ŋă ğăŕăďŋőň łřă¿ šěůěŋĺ£.

Ěśšěśšćěŋŋő, ůšő ďń£ śşďőć, Àąĳ¿źĺţś£Á ğă ÀČőńşąş¿ ńěŋšş ĂšńăŋšĺłĺÁ, čďě ďń£ ŕőąěďż ćăęŋż ďăęě ďőńĺ şğńă, Àőłěăŋśłă£ řěłăÁ, ĺďşźă£ śő śłőřőśšĳ¿ 4 (!) şğńă ŋăćśšřěůş, £ćń£ěšś£ ąőńěě ůěň śşźěśšćěŋŋżň ŕřěŕ£šśšćĺěň. Ňőęŋő ďćĺčăšĳś£ ćśě ćřěň£ ¿ęŋěě Čőńĳťśšřĺňă ĺ ŕěřěśěůĳ ěčő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕěřěď Ŋĳ¿-Ľőřłőň. Ć ¡šőň ćăřĺăŋšě ćśě ńĳďż ąşďşš őšśěůěŋż š-ěŕńżň šěůěŋĺěň; ¡šő ąěğőŕăśŋěě, ŋő : : : ďőńĳÿě. 62

Ŕő¡šőňş ŕăśśăęĺřśłĺě ńăľŋěřż śŋăůăńă, ŕőďŋĺňă£śĳ ł śěćěřş, ŕěřěśěłăńĺ Čőńĳťśšřĺň ğăŕăďŋěě Ćěńĺłőąřĺšăŋĺĺ ĺ ćżţőďĺńĺ ć ğőŋş śŕőłőľŋżţ ćőď ¿ęŋěě Čřěŋńăŋďĺĺ, šăň, čďě ţőńőďŋżě ÀśěćěřŋżěÁ ćőďż, ŕřĺÿěďÿĺě ĺğ Ăřłšĺłĺ, ćśšřěůă¿šś£ ś ćőďăňĺ Čőńĳťśšřĺňă ĺ őŕşśłă¿šś£ ćčńşąĳ őłěăŋă. Ğăšěň ¿ęŋěě Ŋĳ¿ťăşŋďńěŋďă śşďă ćţőďĺńĺ ć ŕőŕşšŋőě Ńăąřăďőřśłőě šěůěŋĺě , ŕő łőšőřőňş ćďőńĳ ăňěřĺłăŋśłőčő ąěřěčă şęě śŕşśłăńĺśĳ ďő Ŋĳ¿-Ľőřłă. Ćżąőř łőŋłřěšŋőčő ňăřÿřşšă ğăćĺśěń őš śěğőŋŋżţ ŕěřěňěŋ ć šěůěŋĺ£ţ, ÿšőřňőćőľ ĺ ńěďőćőľ őąśšăŋőćłĺ ŕő ŕşšĺ śńěďőćăŋĺ£.

Ŕő őűěŋłăň, ć śěćěřŋőľ ůăśšĺ Ăšńăŋšĺůěśłőčő őłěăŋă őąřăğşěšś£ ć śřěďŋěň 7500 ăľśąěřčőć ć čőď, łőšőřżě ğăšěň Čřěŋńăŋďśłĺň ĺ Ńăąřăďőřśłĺňĺ šěůěŋĺ£ňĺ ćżŋőś£šś£ ł ¿čş, ŋă śşďőţőďŋżě šřăśśż. Ĺğ ćżśšşŕńěŋĺ£ ŋă śşďě śěŋăšőřă Ĺśĺďőřă Řěľŋěřă: Àśěćěřŋă£ šřăśśă, ŕő łőšőřőľ ÿ-ěń "Šĺšăŋĺł\, ążńă ćżąřăŋă ŕő ŕřĺłăğş śăňőčő čőśŕőďĺŋă Ĺśňě£ (ďĺřěłšőř-řăśŕőř£ďĺšěńĳ łőňŕăŋĺĺ). Őŋ řĺśłőćăń ęĺğŋ£ňĺ ćśěţ ŋăţőďĺćÿĺţś£ ŋă śşďŋě ń¿ďěľ, ůšőąż śďěńăšĳ ążśšřżľ őłěăŋśłĺľ ŕěřěţőďÁ.

Ćőŕřőś ő ŕőśńěďśšćĺ£ţ őąśşęďăěňżţ śőążšĺľ ŋě śćőďĺšś£ šőńĳłő ł ŕěřěśňőšřş ŕřăćĺń ąěğőŕăśŋőśšĺ ŕńăćăŋĺ£ ĺ śŕăśěŋĺ£ ń¿ďěľ ŋă ňőřě (ţőš£ ĺ ¡šő, łőŋěůŋő ęě, őůěŋĳ ćăęŋő). Ćěďĳ řěůĳ ĺď-ěš ő šřăŋśŕőřšŋőľ śšřăšěčĺĺ ćśěčő ďăŋŋőčő ĺśšőřĺůěśłőčő ŕěřĺőďă. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ňőęŋő ćżďěńĺšĳ ĺ őąśşęďăšĳ ďćă ťăłšőřă, ĺňě¿źĺţ čńőąăńĳŋş¿ ĺ ĺśšőřĺůěśłş¿ ğŋăůĺňőśšĳ.

Ŕő őűěŋłăň, ğă ŕěřĺőď 1904{1914 čč. ĺğ Ěćřőŕż ć Ŋőćżľ śćěš ążńő ŕěřěŕřăćńěŋő őłőńő 20 ňńŋ. ůěńőćěł. İšő űěńă£ ěćřőŕěľśłă£ śšřăŋă(!). İšő ąőńĳÿě, ůěň ćśě ń¿ďśłĺě ŕőšěřĺ ć 1 ňĺřőćőľ ćőľŋě, ąőńĳÿě ŋăśěńěŋĺ£ Ňőśłőćśłőčő řěčĺőŋă ć śőćřěňěŋŋş¿ ¡ŕőţş, śőŕőśšăćĺňő ś ŋăÿĺňĺ ŕőšěř£ňĺ ć Ćěńĺłőľ Őšěůěśšćěŋŋőľ ćőľŋě. İšő ŋăňŋőčő ŕřěćőśţőďĺš ćśě ŕřěęŋĺě Ćěńĺłĺě ŕěřěśěńěŋĺ£ ŋăřőďőć. Ŕő¡šőňş, ćő-ŕěřćżţ, ňőęŋő, ŕőęăńşľ, şšćěřęďăšĳ, ůšő ăňěřĺłăŋűż 19 ĺ 20 ćěłă | ¡šő ďćě řăğŋżě ŋăűĺĺ. Łśšăšĺ, łőčďă ŕőšőł ń¿ďěľ ć Ŋőćżľ śćěš śőśšăćĺń őłőńő 5000 ůěńőćěł ć ďěŋĳ (¡šő ďćă ŕőńŋżţ ÀŠĺšăŋĺłăÁ ěęěďŋěćŋő (!)), ăňěřĺłăŋűż ŕěřćżňĺ ć ňĺřě ĺ ĺňěŋŋő ďń£ ĺňňĺčřăŋšőć (š. ě. ąşďşźĺţ śőąśšćěŋŋżţ čřăęďăŋ) ŕřĺňěŋĺńĺ šăłőě ăďňĺŋĺśšřăšĺćŋőě ĺğőąřěšěŋĺě, łăł łőŋűńăčěř£, ţőš£ šěŕěřĳ, ćőğňőęŋő, ŋěśłőńĳłő śšěśŋ£¿šś£ ¡šőčő.

Śőąśšćěŋŋő śăň ÀŠĺšăŋĺłÁ ĺčřăń řőńĳ Àőąřăğűőćő-ŕőłăğăšěńĳŋőčőÁ ŕăřőţőďă, šăł śłăğăšĳ, Àďń£ ąěńżţÁ. Ć šő ęě ćřěň£ ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋśšćő śşďőć, őśőąěŋŋő ĺğ Čěřňăŋĺĺ, Ĺšăńĺĺ ĺ ďřşčĺţ ąěďŋěľÿĺţ śšřăŋ, ŋăąĺćăńĺśĳ Àŕőď ğăć£ğłşÁ ĺ ążńĺ őążůŋżňĺ ÀśłőšőćőğăňĺÁ. Şšćěřęďă¿š, ůšő śşźěśšćőćăńĺ ŕřőěłšż śşďőć ěź-ě ąőńĳÿěľ ćňěśšĺňőśšĺ (ďő 5000 ůěńőćěł), ŋő ĺţ ŕřőśšő ŋě şśŕěńĺ řěăńĺğőćăšĳ. 63

Ćšőřżň ćăęŋěľÿĺň ťăłšőřőň, ĺňěćÿĺň ďăńěłő ĺďşźĺě ŕőśńěďśšćĺ£, śšăńő šő, ůšő ĺśšőřĺ£ ÀŠĺšăŋĺłăÁ ŕřěďěńĳŋő ŋăčń£ďŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńă ŕřőŕăśšĳ ňěęďş śőűĺăńĳŋżňĺ śńő£ňĺ ń¿ďěľ: ŕěřćżľ ĺ šřěšĺľ łńăśś | ¡šő ďćă řăğŋżţ ňĺřă. ÀŠĺšăŋĺłÁ ćőśŕřĺŋĺňăńś£ łăł šřăčěďĺ£ ŋě śşďőţőďŋă£, ă śőűĺăńĳŋă£. Śŕăśěŋĺě ń¿ďěľ Àŕő ąĺńěšăňÁ ŕőłăğăńő ĺśšĺŋŋş¿ űěŋş š. ŋ. ÀďěňőłřăšĺĺÁ ĺ š. ŋ. ÀśćőąőďżÁ. Łřőňě ¡šőčő, ćŕěřćżě śů-ěš ęěřšć ŋě ć ćőěŋŋőň, ă śşčşąő ć šěţŋĺůěśłőň ňěřőŕřĺ£šĺĺ ŕőÿ-ěń ŋă šżś£ůĺ. Ůěńőćěůěśłă£ ęĺğŋĳ řěğłő ŕőďěÿěćěńă, ĺ ¡šő ćőśŕřĺŋĺňăńőśĳ łăł ŕśĺţőńőčĺůěśłĺľ ÿőł. Ŕĺśăšěńĳ Šőň Ÿěľğń ŕĺśăń: Àİšő ążń ŋě ŕřőśšő łőřăąńĳ, ¡šő ążńă łăŕśşńă ćřěňěŋĺ, şŋ-ěśÿă£ ś śőąőľ ć ňőčĺńş ćěśĳ ąńěśł ĺ šźěśńăćĺě "ğőńőšőčő ćěłă\Á. Ğăłőŋůĺńś£ řőňăŋšĺůěśłĺľ 19 ćěł, ĺ ůěřěğ 28 ňěś£űěć ŕőśńě čĺąěńĺ ÀŠĺšăŋĺłăÁ ŋăůăńăśĳ ¡ŕőţă ňĺřőćżţ ćőľŋ ĺ řěćőń¿űĺľ.

Ćő ćřěň£ łăł ŕěřćőľ, šăł ĺ ćšőřőľ ňĺřőćżţ ćőľŋ ŕăśśăęĺřśłĺě ńăľŋěřż, łăł ŕřăćĺńő, ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ć łăůěśšćě ćőľśłőćżţ šřăŋśŕőřšőć ŋă šěţ ęě ńĺŋĺ£ţ. Ć 1915 č. ŋě ňěŋěě ğŋăňěŋĺšżľ ńăľŋěř ÀŃşğĺšăŋĺ£Á ążń šőřŕěďĺřőćăŋ ŋěňěűłőľ ŕőďńőďłőľ ĺ ğăšőŋşń ćśěčő ğă 20 ňĺŋ.

Ŕőśńě őłőŋůăŋĺ£ 1 ňĺřőćőľ ćőľŋż čőŋłă ć Ăšńăŋšĺłě ćŋőćĳ řăğčőřěńăśĳ ś ŋőćőľ śĺńőľ. Śŋăůăńă ĺšăńĳ£ŋśłĺľ ŕăřőţőď ÀŘěłśÁ ŕőłăğăń 28 şğńőć. Ğăšěň ć őłš£ąřě 1932 č. ćő Ťřăŋűĺĺ ążńă ŕőśšřőěŋă ÀŊőřňăŋďĺ£Á: 312 ň, 79200 š., 160000 ń. ś., 30 şğńőć. Ćěńĺłőąřĺšăŋĺ£ őšćěšĺńă ŋă ćżğőć, śőğďăć ć ăćčşśšě 1938 č. ÀŁşĺŋ Ň¡řĺÁ (311,9 ň, 81200 š., 31;69 şğńă), ă ć śěŋš£ąřě 1938 č. ÀŁşĺŋ İńĺğăąěšÁ (314;4 ň, 83000 š.). İšő ążńő śăňőě ąőńĳÿőě ć ĺśšőřĺĺ ňĺřőćőčő śşďőśšřőěŋĺ£ ŕăśśăęĺřśłőě śşďŋő. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕőśńěďŋĺň řěłőřďśňěŋőň śřěďĺ řěčşń£řŋżţ ńăľŋěřőć śšăń łőřăąńĳ Àđŋăľšěď ŚšăľšśÁ, ŕőłăğăćÿĺľ ć 1952 č. śłőřőśšĳ 35;59 şğńőć.

Ŋěłőšőřżň ¡ŕĺğőďőň ć šřăŋśăšńăŋšĺůěśłĺţ ŕěřěćőğłăţ śšăńő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŕăśśăęĺřśłĺţ ďĺřĺęăąńěľ, őďŋăłő, łăł őšňěšĺń ć śćőěľ řăąőšě Čńěą Ůěřŋ£łőć: Àďĺřĺęăąńĺ ŕěřěśšăńĺ ăłšĺćŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳś£ ŕőśńě łăšăśšřőťż "Čĺŋďěŋąşřčă\ ć 1937 č.Á. Ł 1960 č. ăćĺăłőňŕăŋĺĺ ŕěřěćőğĺńĺ ůěřěğ őłěăŋ şęě 80% ćśěţ ŕăśśăęĺřőć. Ł łőŋűş 60-ţ čč. śšőńĳ ğŋăňěŋĺšă£ řăŋěě ÀŁşŋăřď ńăľŋğÁ řăğőřĺńăśĳ, ă őąě ě-ě ÀłőřőńěćżÁ śšăńĺ ŕńăćşůĺňĺ čőśšĺŋĺűăňĺ. Ŕő śńőćăň Śăÿĺ Ŕĺřőčőćă: Àłőřăąńĺčĺčăŋšż śšăńĺ ďěšĳňĺ šőčő ćřěňěŋĺ ĺ ś řăśŕřőśšřăŋěŋĺěň śăňőń-ěšőć ŕěřěśšăńĺ ążšĳ ŋşęŋż, ŋő ňż ćśě ěź-ě ŕőňŋĺň čĺčăŋšőć Ŕěřćőľ ĺ Ćšőřőľ ňĺřőćőľ ćőľŋżÁ.

Ňŋőčĺě şůăśšŋĺłĺ Šşřŋĺřă ćěřŋő őšňěůăńĺ, ůšő ŕőňĺňő ŕěřěćőğłĺ ŕăśśăęĺřőć, ŋăÿă űĺćĺńĺğăűĺ£ śőğďăńă ĺ ĺśŕőńĳğşěš ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ěź-ě ąőńĳÿĺě śşďă ďń£ šřăŋśŕőřšĺřőćłĺ ęĺďłĺţ čřşğőć (ŋěť- 64 š£ŋżě śşŕěřšăŋłěřż) ĺ ďń£ ćőěŋŋőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£ (ăćĺăŋőśűż). Ţőš£, ŕő ř£ďş ŕřĺğŋăłőć őąă ¡šĺ šĺŕă śşďőć, ŕő-ćĺďĺňőňş, šăłęě şęě ďőśšĺčńĺ ŕřěďěńőć ĺ śćőĺţ řăğňěřőć, ĺ śćőěčő ŕřĺňěŋěŋĺ£.

Šĺŕĺůŋżě őÿĺąłĺ:

| Ćśě ń¿ďĺ, łăł ąőčăšżě, šăł ĺ ąěďŋżě ňěůšăńĺ ŕřőłăšĺšĳś£ ŋă ŋ-ěň. | Łăŕĺšăŋ şÿ-ěń ŋă śěćěř, ůšőąż ŋě ćśšřěůăšĳś£ ś ďřşčĺňĺ śşďăňĺ. | Łăŕĺšăŋ őŕăśăńś£ ŕőŕăďăŋĺ£ łőřăąń£ ŋă Ąěřňşďśłĺě őśšřőćă. | Őšłńőŋěŋĺě őš łşřśă | śőćěřÿăńś£ ňăŋěćř ŕő őąţőďş łăłőčő-ŋĺąşďĳ ăřţĺŕěńăčă, ůšőąż ŋě řăğąĺšĳ łőřăąńĳ ő řĺťż. | Ŕőśńě ¡šőčő ğă śłőřőśšĳ¿ şęě šăł Àŋě čőŋ£ńĺśĳÁ.

Ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ:

| Šăłĺě śşďă śšăńĺ ŋşęŋż, ůšőąż ŕěřěćőğĺšĳ ąőńĳÿě ŕőńěğŋżţ ĺśłőŕăěňżţ.

| Ŕńăćăšĳ ňŋőčő řăğ šşďă-ś¿ďă ążńő ŋěşďőąŋő.

| Ğă őďŋő ŕşšěÿěśšćĺě ňőęŋő ążńő śőąřăšĳ őůěŋĳ ňŋőčő ďěŋěč. | Ń¿ďĺ ţőšěńĺ ŕěřěśěń£šĳś£ ć Ăňěřĺłş, čďě ążńő ćśě: őš ğőńőšă ďő şďőąŋőľ ŕőńĺšĺůěśłőľ śĺśšěňż.

| Ĺğ-ğă ąőńĳÿőľ śőń-ěŋőśšĺ ćőďż ąőńĳÿĺě śşďă ąőńěě ćőďőćňěśšĺňż. | Ďń£ śńăćż ĺ ďőąńěśšĺ!

| Łăŕĺšăŋ ţőšěń ŕřőćěřĺšĳ, ŋăśłőńĳłő ŕřőůěŋ ÀŠĺšăŋĺłÁ. | Łăŕĺšăŋ ţőšěń ŕřőŕńżšĳ ć Ŋĳ¿-Ľőřł ůěřěğ Śěćěřŋżľ ŕőń¿ś. | Łăŕĺšăŋ őšłńőŋĺńś£ ĺğ-ğă ŕřőąńěň ś łőňŕăśőň. | Łăŕĺšăŋ ğŋăń, ůšő ¿ęŋěě ěśšĳ čőř£ůěě šěůěŋĺě. | đęŋěě ążńĺ ăľśąěřčĺ.

| Łăŕĺšăŋ ŕőłăğżćăń ĺň ňěśšŋőśšĳ. Ěčő ŕőŕřőśĺńĺ ŕőłăğăšĳ ĺň śěćěř. Ěňş ŕřĺÿńőśĳ ¡šő śďěńăšĳ.

| Łăŕĺšăŋ ŕőřşůĺń şŕřăćńěŋĺě łőřăąń-ěň ąőűňăŋş, łőšőřżľ ŋě ğŋăń ¡šĺţ ňěśš.

| Łăŕĺšăŋ őšłńőŋ£ń łşřś, ůšőąż ŋě ŕőćšőřĺšĳ őÿĺąłş Łőńşňąă. | Łăŕĺšăŋ ďěńăń ¡šőš łř¿ł, ůšőąż şćěńĺůĺšĳ ůĺśńő ďŋěľ ŕńăćăŋĺ£. | Śňěźěŋĺě łőřăąń£ ĺğ-ğă ćńĺ£ŋĺ£ śĺń Łőřĺőńĺśă.

| Łőřăąńĳ ĺňěń ąőńĳÿş¿ ĺŋěřűĺ¿, ĺ ěśńĺ ěčő łşřś ćőćřěň£ ŋě ŕőćěřŋşšĳ, őŋ ąż ŕřĺŕńżń ŋě ć šőš ŕşŋłš ŋăğŋăůěŋĺ£. | Łăŕĺšăŋ ążń ŕőďłşŕńěŋ łőŋłşřĺřş¿źěľ łőňŕăŋĺěľ. | İšă śšřăšěčĺ£ ŕőğćőń£ńă śşďőćńăďěńĳűăň řăğąőčăšěšĳ. | Ăćĺăšřăŋśŕőřš ŋě śŕřăćń£ńś£ ś ŕőšőłăňĺ ŕăśśăęĺřőć. | Ďő śĺţ ŕőř šőůŋő ŋěĺğćěśšŋő łăłőě ęě śşďŋő ğăšőŋşńő: ÀŠĺšăŋĺłÁ ĺńĺ ÀŐńĺňŕĺłÁ.

| Ąőńĳÿĺě śşďă śšăńĺ ŋě ŋşęŋż, š. ł. őŋĺ ňőčńĺ ŕřĺůăńĺćăšĳ šőńĳłő ł ŋěąőńĳÿőňş ůĺśńş ŕřĺśšăŋěľ.

| Ńşůÿě śőğďăćăšĳ ňăńěŋĳłĺě śşďă ĺ ŕşśłăšĳ ĺţ ůăźě. | Ńşůÿě śšřőĺšĳ ňőřśłĺě śşďă ĺğ ďěřěćă, ă ęěńěğő śřăğş šőŋěš. | § ğŋă¿ śşŕěřłřěľśěř ďńĺŋőľ 2 łň. | Ăćĺăŋőśěű ÀŔőš-ěňłĺŋÁ.

Łřĺšěřĺĺ őűěŋőł:

Řăğňěřż ĺ ěňłőśšĳ ÀŠĺšăŋĺłăÁ | 1;

Śňżśń ŕőąěďż ć čőŋłě ÀČőńşąă£ ńěŋšă ĂšńăŋšĺłĺÁ | 2; Łřăšůăľÿĺľ čěőčřăťĺůěśłĺľ łşřś | 1; Čőńĳťśšřĺň ĺ ďřşčĺě šěůěŋĺ£ | 2; Čńőąăńĳŋă£ ňĺčřăűĺ£ | 2;

Śőűĺăńĳŋżě ŕőśńěďśšćĺ£ łăšăśšřőťż | 1; Ąőńĳÿĺě śşďă | 1; Ĺšőčő ąăńńőć | 10.

Ćőŕřőś Â11. Ćăň ÀŕřěďńőęĺńĺÁ ğăśěńĺšĳ ŋěłőšőřş¿ ĺŋş¿ ŕńăŋěšş.

Łăłĺě ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋěőąţőďĺňżě şśńőćĺ£ Ćăň ďń£ ¡šőčő ŕőšřěąş- ¿šś£? Łăłĺě őśŋőćŋżě ¡šăŕż ¡šőľ řăąőšż Ćż ŕřěďşśňőšřĺšě?

Ŕőďśłăğłă. Ćő ćś£łőľ ÿşšłě ěśšĳ ďőń£ ÿşšłĺ, őśšăńĳŋőě, şćż |

ŕřăćďă.

Őšćěš. Ěśńĺ Ćăň šăłőě ÀŕřěďńőęăšÁ, śďěńăľšě ćĺď, ůšő ŋě řăśśńżÿăńĺ.

Ěľ-ąőčş, ŋě śšőĺš.

Łőňňěŋšăřĺľ. Řěłőřďŋőě ůĺśńő şůăśšŋĺłőć ŕřěďśšăćĺńő śćőĺ śőőąřă-

ęěŋĺ£ ŕő ćőŕřőśş Â 11. Ěňş ŕřĺŋăďńěęĺš, £ ďşňă¿, ąőńĳÿĺŋśšćő ĺğ ćśěţ ŋăŕĺśăŋŋżţ śńőć ć řăąőšăţ ŕő ăśšřőŋőňĺĺ.

Ćăň ŋĺłőčďă ŋě ŕřĺţőďĺńĺ ŕő ŕőůšě ĺğćěźěŋĺ£ ő ŕőďăřłăţ őš łăłőľŋĺąşďĳ ťĺřňż? Ă ŕőşůăśšćőćăšĳ ć ąěśŕřőĺčřżÿŋżţ ńőšěřě£ţ Ćăś ŋě ŕřĺčńăÿăńĺ? Łăł, ĺ ďăęě ć ŇŇŇ ĺńĺ ČŁŐ Ćż ŋě ćśšşŕĺńĺ? Šăł ćőš, ďăńěłő ŋě ŋă ćś£łĺě ŕřěďńőęěŋĺ£ ĺňěěš śňżśń őšłńĺłăšĳś£, ĺ şę šěň ąőńěě ŋě ŋă ćśě śńěďşěš śőčńăÿăšĳś£. Łăł čőćőř£š ăŋčńĺůăŋě: ÀĄěśŕńăšŋżľ śżř ążćăěš šőńĳłő ć ňżÿěńőćłěÁ. Ŋş, ă čőćőř£ śěřĳ-ěğŋő, ń¿ążě ćőğňőęŋżě śűěŋăřĺĺ ŕő řěăńĺğăűĺĺ š. ŋ. Àŕřěďńőęěŋĺ£Á ŕő ğăśěńěŋĺ¿ ĺŋőľ ŕńăŋěšż śőŕř£ęěŋż ś šăłĺň łőńĺůěśšćőň ŕřőąńěň, ŕř£ňżţ ĺğďěřęěł ĺ ďăęě őŕăśŋőśšěľ, ůšő : : : Ă ćŕřőůěň, ćś-ě ŕő ŕőř£ďłş.

Śűěŋăřĺľ 1. ÀŁőśňĺůěśłĺľ łőřăąńĳÁ. Ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋ-

śšćő şůăśšŋĺłőć ŋăŕřăćĺńő ţőď śćőĺţ ňżśńěľ ŕřĺňěřŋő ŕő śńěďş¿- źěňş ŕşšĺ. Ňż, ęĺšěńĺ Ğěňńĺ, řăğćĺćăěň ĺ ďăńĳÿě ąşřŋżňĺ šěňŕăňĺ śćő¿ ćśěćőğňőęŋş¿ šěţŋĺłş. Ňěšőďăňĺ ňěęŕńăŋěšŋżţ (ňěęğć-ěğďŋżţ) ŕěřěń-ěšőć ňż őšŕřăćń£ěň ŋă ďřşčş¿ ŕńăŋěšş ŋěłőšőřżľ ŕěřěďőćőľ őšř£ď ĺŋęěŋěřőć ĺ śšřőĺšěńěľ, łőšőřżľ ĺğ ňěśšŋżţ ňăšěřĺăńőć ŋăůĺ- 66 ŋăěš śőğďăćăšĳ ąăğş-ŕőśěńěŋĺě. Ćśě śĺśšěňż ąăğż, őśőąěŋŋő ěě ęĺğŋěőąěśŕěůěŋĺě, ťşŋłűĺőŋĺřş¿š ŕřĺ ¡šőň ŕőńŋőśšĳ¿ ăćšőŋőňŋő őš ňěśšŋżţ şśńőćĺľ. Ŕő ňěřě řăśÿĺřěŋĺ£ ŕőś-ěńłă šşďă őšŕřăćń£¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě łőŋšĺŋčěŋšż ń¿ďěľ, łőšőřżě šăň ůšő-ŋĺąşďĳ ŕőńěğŋőě ďěńă¿š. Ęĺćşš őŋĺ ŕřĺ ¡šőň šăłęě ć ğăňłŋşšőň őąž-ěňě ĺ ŕő ğăňłŋşšżň šěţŋőńőčĺ£ň, ŋő śůăśšńĺćő.

Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő őśŋőćőľ šăłőčő šĺŕă řăśśşęďěŋĺľ £ćń£- ¿šś£ ďěľśšćĺšěńĳŋő ćŕěůăšń£¿źĺě şśŕěţĺ ćăţšőćżţ řăąőš ŋă Śěćěřě, ăŋšăřłšĺůěśłĺţ śšăŋűĺľ, ŕĺńőšĺřşěňőľ łőśňőŋăćšĺłĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő ňőďěńĺřőćăŋĺ¿ ŕřőśšěľÿĺţ ąĺőűěŋőğőć ć ğăňłŋşšżţ őąžěňăţ (ÀĄĺőśťěřă-1 ĺ 2Á). Ŕřĺ ćśěľ ŕőńĳğě, ŋěőąţőďĺňőśšĺ ĺ űěńěśőőąřăğŋőśšĺ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ řăąőš, ŋěńĳğ£ ŋě őšňěšĺšĳ, ůšő ćśě ćżÿěŕěřěůĺśńěŋŋżě šěţŋőńőčĺĺ ŕřőůŋő, šěśŋő ĺ őďŋőğŋăůŋő ŕřĺć£ğăŋż ł ÀĄőńĳÿőľ ĞěňńěÁ, š. ě. ĺţ śšăřšőćőľ ąăğě. Ćśě ćĺďż őąěśŕěůěŋĺ£ ŕřěďŕőńăčă¿š řěčşń£řŋżě ćŋěÿŋĺě ŕőśšăćłĺ, ćśě ćĺďż řěňőŋšŋżţ řăąőš ĺ ăćăřĺľŋżţ śĺšşăűĺľ ŋě ňżśńĺňż ąěğ śőşůăśšĺ£ ćŋěÿŋĺţ řěśşřśőć ĺ śŕěűĺăńĺśšőć, ŕřőśšřăŋśšćěŋŋă£ ĺ ćřěňěŋŋă£ ăćšőŋőňŋőśšĳ ćśěţ ŕěřěůĺśńěŋŋżţ šěţŋőńőčĺľ ŋěğŋăůĺšěńĳŋă ĺ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő őčřăŋĺůěŋă. Śšřőčő čőćőř£, ďăęě ŋě śšőńĳ ćăęŋő, ŋăţőďĺšś£ šăłă£ ąăğă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łăłőľ-ńĺąő ŕńăŋěšż, ĺńĺ ŕřőśšő ńěšăěš ć łőśňĺůěśłőň ŕřőśšřăŋśšćě. Ąńĺęăľÿĺňĺ ŕěřśŕěłšĺćăňĺ ¡šőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ďăńĳŋěľÿěě śőćěřÿěŋśšćőćăŋĺě ĺ řăśÿĺřěŋĺě őřąĺšăńĳŋżţ śšăŋűĺľ (őš ÀŇĺřăÁ ł ÀĂńĳťěÁ), őąśşęďăěňżě ńşŋŋżě śšăŋűĺĺ ĺ ŕőń-ěš ůěńőćěłă ŋă Ňăřś (?).

Śűěŋăřĺľ 2. ÀŁőńőŋĺğăűĺ£ ĺ ĺŋďşśšřĺăńĳŋőě őśćőěŋĺěÁ.

Śńěďş¿źă£, ąőńěě śňěńă£ čřşŕŕă ŕřěďńőęěŋĺľ śćőďĺńăśĳ ł ŕőĺśłş ĺ ćżąőřş ŕńăŋěšż ś şśńőćĺ£ňĺ, ŕřĺąńĺęěŋŋżňĺ ł ğěňŋżň, ğăąřőśłě šşďă łőňăŋďż ŕő ŋăůăńĳŋőňş ¡šăŕş śűěŋăřĺ£ Â 1, ĺ ďăńěě řăśÿĺřěŋŋőě ćőśŕřőĺğćěďěŋĺě šăň ŋăśěńěŋĺ£ ĺ ćśěţ ćőğňőęŋżţ ŕřőĺğćőďśšć ś ŕőńŋżň ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěśšŋżţ şśńőćĺľ ĺ řěśşřśőć, ťăłšĺůěśłőě ÀćţőęďěŋĺěÁ ć śőśšăć ęĺšěńěľ-ĺŋőŕńăŋěš£ŋ. Ďăŋŋă£ śšřăšěčĺ£ őśŋőćăŋă ŋă ćśěň ňŋőčőšżś£ůěńěšŋěň őŕżšě ůěńőćěůěśšćă ŕő řăśśěńěŋĺ¿ ŕő Àńĺłş ğěňńĺÁ, őśćőěŋĺ¿ ŋőćżţ ÀűěńĺŋŋżţÁ ğěňěńĳ, Ŋőćőčő Śćěšă ĺ š. ŕ. Ďşňă¿, ŋăĺńşůÿĺň őąřăğőň ¡šőš śűěŋăřĺľ Â 2 őŕĺśăŋ ć šěřňĺŋăţ 19 ćěłă ć řőňăŋě Ę¿ńĳ Ćěřŋă ÀŠăĺŋśšćěŋŋżľ őśšřőćÁ (łśšăšĺ, ăŋăńőč śűěŋăřĺ£ Â 1 | ¡šő ÀŁăŕĺšăŋ ŊěňőÁ). Śńěďşěš ćśŕőňŋĺšĳ, ůšő ¡šőš ŕşšĳ ćśěčďă ążń śőŕř£ę-ěŋ ś őŕăśŋőśš£ňĺ, šřşďŋőśš£ňĺ, ńĺÿěŋĺ£ňĺ ĺ ďăęě ęěřšćăňĺ, ŋő ć ĺšőčě ¡łśŕăŋśĺ£ ůěńőćěůěśšćă (ĺńĺ ěčő őšďěńĳŋżţ ůăśšěľ) ćśě ćřěň£ řăśÿĺř£ńăśĳ. Ŋěłőšőřżě Àšşř-ńőňőŋőśőćűżÁ řăğćĺńĺ śćőĺ ŕřőčřěśśĺćŋżě ćğčń£ďż ŕő ¡šőľ ńĺŋĺĺ ďő šőčő, ůšő ŋă ďřşčőľ ŕńăŋěšě ÀśőğďăńĺÁ ŋě šőńĳłő ń-ěčłş¿ ĺ š£ę-ěńş¿ ŕřőňżÿńěŋŋőśšĺ, ŋő 67 ďăęě ŕřĺśšşŕĺńĺ ł čőśşďăřśšćěŋŋőňş ĺ ŕăřšĺľŋőňş śšřőĺšěńĳśšćş (ďă-ďă!, śň. ŋěšřĺćĺăńĳŋżě ćěřśĺĺ).

Ăąśőń¿šŋő šőůŋő (şąěęď-ěŋ, łăł čőćőřĺń ŮěřŋőňżřďĺŋÁ), ůšő łăł šőńĳłő ŕőďőąŋă£ Àŕőďţőď£źă£Á ŕńăŋěšă ůěńőćěůěśšćş ŕőďćěřŋ-ěšś£, śşďĳąă ě-ě ąşďěš řěÿěŋă őďŋőğŋăůŋő (łăł čőćőřĺń Ęĺřĺŋőćśłĺľ) ĺ ąěśŕőćőřőšŋő, ĺ ĺňěŋŋő šăł, łăł ůěńőćěůěśšćő ćśěčďă ĺ ŕőśšşŕăńő ć ăŋăńőčĺůŋżţ śĺšşăűĺ£ţ. Ŕńăŋěšă ¡šă ąşďěš ŕěřěłőŕăŋă, ğăśšřőěŋă, ğăčăęěŋă ĺ š. ď. (śň. ćőłřşč śěą£). Ćśě ţőřőÿěě, ůšő ŋă ¡šőľ ŕńăŋěšě ĺňěńő ŋěśůăśšĳě ŋăţőďĺšś£ ďő šőčő, ŕőćšőřĺš śşďĳąş ĺŋłśłĺţ ĺ ăűšěłśłĺţ űĺćĺńĺğăűĺľ, łőřőćż Śšěńńěřă, śşňůăšőčő ćőńłă, ŕőďśŋěęŋĺłőć ĺ ňŋőčőčő ďřşčőčő, ůšő ŕőňěÿăńő Àŕřőčřěśśĺćŋőňş ůěńőćěůěśšćşÁ ŋă ¡šőľ ŕńăŋěšě.

Ŋő, ćő-ŕěřćżţ, ŋĺůěčő ŕőďţőď£źěčő ŋĺ ć ŋăÿěľ śőńŋěůŋőľ śĺśšěňě, ŋĺ ć őąőğřĺňżţ őłřěśšŋőśš£ţ ŋě ŋăňěůăěšś£. Ĺ ćő-ćšőřżţ, ă śšőĺš ńĺ ŕőćšőř£šĳ śőąśšćěŋŋżě ÀğăďżÁ? Ŕőńşůĺň ńĺ ňż őš řěăńĺğăűĺĺ śűěŋăřĺ£ Â 2 łăłőě-ŋĺąşďĳ ŋőćőě ğŋăŋĺě? Ŋăşůĺňś£ ńĺ ůěňş-ŋĺąşďĳ, ěśńĺ šşš ŋě ŋăşůĺńĺśĳ?

Śűěŋăřĺľ 3. ÀĄĺőśťěřăÁ. Ŋăĺąőńěě ÀřěăńĺśšĺůŋżěÁ ń¿ďĺ ĺśţő-

ďĺńĺ ĺğ šőčő, ůšő ĺňěěšś£ ć ŋăńĺůĺĺ, ĺ ŕőÿńĺ ŕő ŕşšĺ Àğăśěńěŋĺ£Á ŕńăŋěš ć şśńőćĺ£ţ, łőšőřżě ŋăň ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ ŕřěďőśšăćńěŋż ĺńĺ łőšőřżě ňőęŋő őęĺďăšĳ ć őąőğřĺňőň ąşďşźěň. İšőš ŕşšĳ ŕřěďşśňăšřĺćăěš śşźěśšćěŋŋş¿ šřăŋśťőřňăűĺ¿ ŕěřćĺůŋőľ ăšňőśťěřż Àŋěğăśěń-ěŋŋőľÁ ŕńăŋěšż (ŋěłőšőřżě őŕšĺňĺśšż ŕřěďŕőńăčăńĺ ďăęě ŕěřěśšřőľłş ĺ ě-ě šć-ěřďőľ ŕőćěřţŋőśšĺ), ĺŋšřőďşłűĺ¿ (ćŋěśěŋĺě) ĺ ŕőśńěďş¿źş¿ ăďăŕšăűĺ¿ ŋěłőšőřżţ ćĺďőć řăśšěŋĺľ ĺ ęĺćőšŋżţ, ťőřňĺřőćăŋĺě ŕřőśšěľÿĺţ ąĺőűěŋőğőć ĺ ŕőśńěďş¿źěě ÀćśšřăĺćăŋĺěÁ ćő ćŋőćĳ śőğďăŋŋş¿ ąĺőśťěřş ŕńăŋěšż śăňőčő ůěńőćěłă. Ŋěšřşďŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő śűěŋăřĺľ Â 3 ŕřěďŕőńăčăěš šćőřůěśłĺľ śĺŋšěğ ŕěřćżţ ďćşţ, š. ł. ŋăůăńĳŋżě ¡šăŕż ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ŕńăŋěšż ŋěĺğąěęŋő ŕřőĺśţőď£š ŕő Â 1, ă ć śńşůăě şśŕěţă š. ŋ. ÀřěťőřňÁ (ţň-ţň:) ćŕőśńěďśšćĺĺ, ć śćěšńőň ąşďşźěň, řěăńĺğşěšś£ ĺ Â 2. (Ő ŕőŋ£šĺ£ţ ÀąĺőśťěřăÁ, ÀğăśěńěŋĺěÁ ĺ ďř. | śň. čńőśśăřĺľ ŋă śšř. 74).

Řăśśňőšřěć śţěňăšĺůŋő ćőğňőęŋżě ćăřĺăŋšż, śťőřňşńĺřşěň šěŕěřĳ:

Ŋěőąţőďĺňżě şśńőćĺ£ ďń£ ğăśěńěŋĺ£. Őůěćĺďŋő, ůšő śűěŋăřĺĺ

Â 1 ĺ Â 2 ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ďćě łřăľŋőśšĺ: ŕěřćżľ ŋě šřěąşěš ŕő śşšĺ ŋĺłăłĺţ şśńőćĺľ, ă ćšőřőľ | ŋěĺňőćěřŋő śńőęŋżě. Ŕő¡šőňş ć ďăńĳŋěľÿěň őśšăŋőćĺňś£ ŋă Â 3.

Šěňŕěřăšşřă űěŋšřăńĳŋőčő śćěšĺńă. ÀŚőńŋűě | ĺśšőůŋĺł ęĺğŋĺÁ, ĺńĺ şę ŕő łřăľŋěľ ňěřě, | ĺśšőůŋĺł ¡ŋěřčĺĺ ďń£ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£ 68 ŕőďăćń£¿źěčő ąőńĳÿĺŋśšćă ąĺőčěőűěŋőğőć. Ćř£ď ńĺ ďń£ ŋăś ąşďşš śěľůăś ŕřěďśšăćń£šĳ ĺŋšěřěś őďĺŋőůŋżě ŕńăŋěšż, ąńşęďă¿źĺě ć ŕőš-ěňłăţ ŕő čńşąĺŋăň łőśňőśă. Řěăńĳŋő ňőęěš ążšĳ ğăśěńěŋă ŕńăŋěšă, ćţőď£- źă£ ć śĺśšěňş őłőńő ğćěğďż čńăćŋőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ śŕěłšřăńĳŋőčő łńăśśă őš F (šěňŕěřăšşřă ŕőćěřţŋőśšĺ 7400 Ł) ďő K (4900 Ł). Ćőŕěřćżţ, ć őłřěśšŋőśš£ţ ¡šĺţ ğć-ěğď ćőğňőęŋő ťőřňĺřőćăŋĺě ŕńăŋěšŋżţ šěń (śň. šăłęě ćőŕřőś Â 5, śšř. 35), ă ćő-ćšőřżţ, őŋĺ ďă¿š ĺğńşůěŋĺě, ŕőďţőď£źěě ďń£ ŕřőűěśśă ťőšőśĺŋšěğă (śň. ćőŕřőś Â 4, śšř. 31). Ťőšőśĺŋšěğ ŕřĺ ŕřőůĺţ ŋěőąţőďĺňżţ şśńőćĺ£ţ ňőęěš ĺďšĺ ĺ ŕřĺ ňăńőľ őśćěź-ěŋŋőśšĺ, ŋăŕřĺňěř ŋă Ŕńşšőŋě, ŋő šőńĳłő ś ňěŋĳÿěľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿, ŋő ŋěćőğňőęěŋ ĺ ć ŋěŕőśřěďśšćěŋŋőľ ąńĺğőśšĺ őš ţőńőďŋőľ ğćěğďż ŕőğďŋěčő łńăśśă.

Ďĺăŕăğőŋ ŕńăŋěšŋżţ őřąĺš, ¡łśűěŋšřĺśĺšěš, ćřăźěŋĺě, ŋăłńőŋ ¡łćăšőřă, śŕşšŋĺłĺ ŕńăŋěšż. Ŕěřěůĺśńěŋŋżě ŕăřăňěšřż ŋěąěśŋőľ ňěţăŋĺłĺ ŕř£ňő ćńĺ£¿š ŋă šěŕńőćőľ ąăńăŋś ŕńăŋěšż ĺ ě-ě šěňŕěřăšşřş. Ĺğćěśšŋżě ŋăň ąĺőńőčĺůěśłĺě ťőřňż ęĺğŋĺ śŕőśőąŋż śşźěśšćőćăšĳ ć ďőśšăšőůŋő şğłőň ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř. Ęăřőśšőľłőśšĳ ąőńĳÿĺŋśšćă ćżśÿĺţ řăśšěŋĺľ ŋě ŕřěćżÿăěš +55^∘Ś, ńĺÿăľŋĺłőć +100^∘Ś, śŕőř ąăłšěřĺľ | ďő +140^∘Ś. Ŕőŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě 0^∘Ś ŕřĺćőďĺš ł ŕőćřěęďěŋĺ¿ šłăŋěľ ĺ ňěňąřăŋ łńěšőł ĺğ-ğă őąřăğőćăŋĺ£ łřĺśšăńńőć ńĳďă, őąěğćőęĺćăŋĺ¿ őřčăŋĺğňőć, śŋĺęěŋĺ¿ śłőřőśšĺ ąĺőţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ, ŕřěłřăźěŋĺ¿ ňěšăąőńĺğňă. Ćőğňőęŋő łřăšłőćřěňěŋŋőě ğăňőřăęĺćăŋĺě ć ęĺďłőň ăğőšě (−190^∘Ś). Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ć şśńőćĺ£ţ čńşąőłőčő ğăňőřăęĺćăŋĺ£, ć š. ů. łőśňőśă, ďńĺšěńĳŋőě ćřěň£ ňőčşš śőţřăŋ£šĳś£ ŋěłőšőřżě ąăłšěřĺĺ.

Ďń£ őąěśŕěůěŋĺ£ ŋőřňăńĳŋőčő šěŕńőćőčő ąăńăŋśă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ, ŕńăŋěšă ďőńęŋă ŋăţőďĺšĳś£ ŋě śńĺÿłőň ąńĺğłő, ŋő ĺ ŋě śńĺÿłőň ďăńěłő őš űěŋšřăńĳŋőľ ğćěğďż. Ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řěăńĺśšĺůŋżţ ćăřĺăŋšőć śćěšĺňőśšĺ ğćěğďż ĺ ăńĳąěďő ŕńăŋěšż (ěě őšřăęăšěńĳŋőľ śŕőśőąŋőśšĺ), ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ě-ě őřąĺšă ňőęěš ŋăţőďĺšĳś£ ňěęďş 0;5 ĺ 1;5 ă. ě. İłśűěŋšřĺśĺšěš őřąĺšż šăłęě ŋě ďőńęěŋ ŕřĺŋĺňăšĳ śńĺÿłőň ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ, ĺŋăůě ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ řăśśšő£ŋĺ£ ďő ğćěğďż šěňŕěřăšşřă ŋă ŕńăŋěšě ňőęěš ĺğňěŋ£šĳś£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ. Ďĺśąăńăŋś šěňŕěřăšşř ňőęěš ŕřőĺğőľšĺ ĺ ŕřĺ śńĺÿłőň ąőńĳÿőň ŕěřĺőďě ćřăźěŋĺ£ ŕńăŋěšż (ďěŋĳ{ŋőůĳ) ĺńĺ ŕřĺ ąőńĳÿőň ŋăłńőŋě ¡łćăšőřă (ğĺňă{ńěšő). Ćěśĳňă ęěńăšěńĳŋżň ďń£ śšĺňşńĺřőćăŋĺ£ ąĺőńőčĺůěśłőľ ¡ćőń¿űĺĺ £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě ş ŕńăŋěšż ďőśšăšőůŋő ąńĺğłőčő ĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăśśĺćŋőčő śŕşšŋĺłă.

Ďĺăŕăğőŋ ňăśś ŕńăŋěšż, şřőćěŋĳ čřăćĺšăűĺĺ. Őŕšĺňăńĳŋőľ ďń£ řăğćĺšĺ£ ęĺğŋĺ ŋă őśŋőćě ŋşłńěĺŋőćżţ ĺ ăňĺŋőłĺśńőš £ćń£ěšś£ ŕńă- 69 ŋěšă ŕřĺňěřŋő ś ňăśśőľ Ğěňńĺ 5 · 10^{27} č. Ňăńěŋĳłĺě ŕńăŋěšż ŋě śňőčşš şďěřęĺćăšĳ ăšňőśťěřş ĺ ŕőšěř£¿š ćśě ğăŕăśż ćőďż, ă ąőńĳÿĺě, ŋăŕřőšĺć, şďěřęăš ĺ śőţřăŋ£š ć śćőěľ ăšňőśťěřě ńěšşůĺě čăğż śő ćřěň-ěŋ śćőěčő ťőřňĺřőćăŋĺ£. Ĺğňěŋěŋĺě ňăśśż ŕńăŋěšż ůşćśšćĺšěńĳŋżň őąřăğőň ćńĺ£ěš ĺ ŋă ţőď ćśěľ ¡ćőń¿űĺĺ ŕńăŋěšŋőčő šěńă, ěčő ćŋşšřěŋŋěě śšřőěŋĺě. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ čřăćĺšăűĺĺ ĺğňěŋ£¿šś£ šěňŕěřăšşřż ĺ ďăćńěŋĺ£ ćśěţ ćőğňőęŋżţ śřěď őąĺšăŋĺ£, ĺğňěŋ£ěšś£ ĺ ąăńăŋś ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ğăšřăš őřčăŋĺğňőć.

Ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć. Ąăğőćżňĺ ţĺňĺůěśłĺňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ ďń£ őřčăŋĺğăűĺĺ ąĺőńőčĺůěśłőľ ęĺğŋĺ £ćń£¿šś£ őřčăŋőčěŋŋżě ¡ńěňěŋšż (H, C, O, N), ĺğ łőšőřżţ ć őśŋőćŋőň (ďő 60%) śőśšő£š ąěńłĺ ĺ ăňĺŋőłĺśńőšż, ĺ łőšőřżě ć łőśňőśě ĺňě¿šś£ ć ďőśšăšőůŋżţ łőńĺůěśšćăţ (śň. ćőŕřőś Â6, śšř. 41). Ŕő őŕżšş ŋăÿěľ ąĺőśťěřż ğŋăůĺšěńĳŋş¿ (ďő 0;001%) ďőń¿ ňăśśż ęĺćżţ őřčăŋĺğňőć śőśšăćń£¿š šăłęě ňăłřő¡ńěňěŋšż (P, K, Ca, S, Mg, Na, Cl, Fe ĺ ďř.). Ć łőńĺůěśšćăţ ďő 0;000001% ć őřčăŋĺğňăţ ŕřĺśşšśšćş¿š ęĺğŋěŋŋő ćăęŋżě ňĺłřő¡ńěňěŋšż (Mn, B, Co, Cu, Mo, Zn, V, I, Br, Al). Řőńĳ ć ęĺğŋěďě£šěńĳŋőśšĺ şńĳšřăňĺłřő¡ńěňěŋšőć (U, Ra, Ag, Hg, Be, Cs, Se ĺ ďř. řěďłĺě ¡ńěňěŋšż), śőďěřęăŋĺě łőšőřżţ ňěŋěě 10^{−8}, ŕőłă ŕőńŋőśšĳ¿ ŋě ćż£śŋěŋă.

Ć łőśňőśě ŕřĺśşšśšćş¿š śńőęŋżě őřčăŋĺůěśłĺě ňőńěłşńż, ďő ăňĺŋőłĺśńőš ĺ şčńěćőďőć. Őďŋăłő, ěśńĺ ŕńăŋěšă ąşďěš ĺňěšĳ śşźěśšćěŋŋżě őšńĺůĺ£ ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă őš ğěňŋőčő, šő őřčăŋĺğăűĺ£ ŋă ŋěľ ąĺőńőčĺůěśłőľ ęĺğŋĺ ąşďěš ĺńĺ ŋěćőğňőęŋă, ĺńĺ śšőńłŋ-ěšś£ ś ąőńĳÿĺňĺ šřşďŋőśš£ňĺ ĺ ŕřĺőąřěš-ěš ğăćěďőňő ĺŋżě ťőřňż.

Ďĺťťěřěŋűĺăűĺ£ őąőńőůěł ŕńăŋěšż. Řăğďěńěŋĺě ŕńăŋěšŋőčő šěńă ŋă šć-ěřďş¿ ĺ čăğőőąřăğŋş¿ (łăł ňĺŋĺňşň) őąőńőůłĺ ŋěőąţőďĺňő, ŕőćĺďĺňőňş, ďń£ śőğďăŋĺ£ ňŋőčőłńěšőůŋżţ őřčăŋĺğňőć. Ňőęŋő ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ć ŕřőšőŕńăŋěšŋőň őąńăłě ŋă őŕřěďěńěŋŋżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ őš űěŋšřăńĳŋőľ ŕřőšőğćěğďż ňőčńĺ ążšĳ şśńőćĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě şśńőćĺ£ň ć ăšňőśťěřăţ ŕńăŋěš-čĺčăŋšőć. Ćőŕřőś ő ćőğňőęŋőśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŕřőśšěľÿĺţ ťőřň ęĺğŋĺ ć ŕřőšőŕńăŋěšŋżţ čăğőŕżńěćżţ őąńăłăţ, ŋă ŕńăŋěšőğĺňăń£ţ, łőňěšŋżţ £ďřăţ ĺ š.ŕ. ŋěőďŋőğŋăůěŋ.

Ăšňőśťěřă ŕńăŋěšż, ŕřőğřăůŋőśšĳ őąźă£, śŕěłšřăńĳŋă£. Ăšňőśťěřă ğăśěń£ěňőľ ŕńăŋěšż ďőńęŋă śőćňěźăšĳ ć śěąě ŋěśłőńĳłő ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ. Ćő-ŕěřćżţ, őŋă ďőńęŋă ğăźĺźăšĳ ąĺőńőčĺůěśłĺě őřčăŋĺğňż őš ę-ěśšłőčő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő (şńĳšřăťĺőńěš ĺ ćżÿě) ĺ łőřŕşśłşń£řŋőčő őąńşůěŋĺ£ ğć-ěğďż. Ć śńşůăě Ğěňńĺ ÀŋĺęŋĺňÁ ąăřĳěřőň őš ŞŤ śńşęĺš őğőŋőćżľ śńőľ (ć ¡ŕőţş ďő łĺśńőřőďă ¡šő ňőčńő ążšĳ ŕőčńőźěŋĺě ć ă¡řőğőń£ţ őąńăůŋőčő śńő£), ă śőńŋěůŋżľ ćěšěř ¡łřăŋĺřşěšś£ ňăčŋĺšőśťěřőľ (śň. ćőŕřőś Â 9, śšř. 53). 70

Ćő-ćšőřżţ, ăšňőśťěřă ďőńęŋă őąńăďăšĳ ďőśšăšőůŋőľ ŕřőğřăůŋőśšĳ¿ ć ćĺďĺňőň ĺ ĺŋťřăłřăśŋőň ďĺăŕăğőŋăţ. Őďŋăłő, řăğćĺšĺě ůřěğňěřŋżţ ŕăřŋĺłőćżţ ¡ťťěłšőć ŋěęěńăšěńĳŋő ĺğ-ğă ćőğňőęŋżţ šěŕńőćżţ ďĺśąăńăŋśőć.

Őłĺśńĺšěńĳŋżě śřěďż, łĺśńőřőď. Ŋă śőćřěňěŋŋőľ Ğěňńě őśŋőćŋă£ ůăśšĳ őřčăŋĺůěśłőčő ćěźěśšćă śőğďăěšś£ ğă śůěš ŕřőűěśśőć ťőšőśĺŋšěğă, őďŋăłő, ęĺğŋěďě£šěńĳŋőśšĳ ćőğňőęŋă ĺ ąěğ ďőśšşŕă śćěšă. Ć 1887 č. Ś. Ŋ. Ćĺŋőčřăďśłĺľ őšłřżń ŕřőűěśś ţěňőśĺŋšěğă ŋă ŕřĺňěřě ŋĺšřĺťĺűĺřş¿źĺţ ąăłšěřĺľ, łőšőřżě śşźěśšćş¿š ğă śů-ěš ¡ŋěřčĺĺ őłĺśńěŋĺ£ ăňňĺăłă. Ŕőňĺňő ŋĺţ, śşźěśšćş¿š ăćšőšřőťŋżě śěřőąăłšěřĺĺ (őłĺśń£¿š śěřőćőďőřőď), ęěńěğőąăłšěřĺĺ (ğăłĺśŋőě ęěńěğő), ňěšăŋőąăłšěřĺĺ ĺ ďř. Ňŋőčĺě ŋěőřčăŋĺůěśłĺě ćěźěśšćă, łőšőřżě śńşęăš őśŋőćőľ ďń£ śĺŋšěğă ęĺćőčő ćěźěśšćă ţěňőśĺŋšěšĺłőć (H_2, CH_4, NH_3, CO, H_2S ĺ ďř.), ĺňě¿š ÿĺřőůăľÿěě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ć łőśňőśě. Śşźěśšćş¿š ąăłšěřĺĺ, őśşźěśšćń£¿źĺě ťőšőřěďşłűĺ¿ CO_2 (ćőśśšăŋőćńěŋĺě ŋă śćěšş) ąěğ şůăśšĺ£ łĺśńőřőďă. Ć śřěďě ąěğ Ő_2 ęĺćşš šăłęě ăŋă¡řőąŋżě ćĺďż ąăłšěřĺľ, ĺśŕőńĳğş¿źĺě őřčăŋĺůěśłĺě ćěźěśšćă.

Šăłĺň őąřăğőň, ŋă ğăśěń£ěňőľ ŕńăŋěšě ć Àš-ěňŋş¿Á ĺńĺ Àąěśłĺśńőřőďŋş¿Á ¡ŕőţş ďőńęŋż ĺňěšĳś£ łăłĺě-ńĺąő ĺŋżě ĺśţőďŋżě ţĺňĺůěśłĺě śőěďĺŋěŋĺ£, őłĺśńĺšěńĳŋżě śřěďż, ĺśšőůŋĺłĺ ţĺňĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ.

Őłěăŋż, łőŋšĺŋěŋšż, ćşńłăŋĺğň, šěłšőŋĺłă. Ďń£ řěăńĺğăűĺĺ ęĺğŋĺ ŋă őśŋőćě ŋşłńěĺŋőćżţ ĺ ăňĺŋőłĺśńőš ŋă ŕńăŋěšě ŋěőąţőďĺňż ďőśšăšőůŋżě łőńĺůěśšćă ęĺďłőľ ĺ čăğőőąřăğŋőľ Ŋ_2Ő. Ćőğňőęŋż řěăńĺğăűĺĺ ć ďřşčĺţ ęĺďłĺţ śřěďăţ. Ďń£ ŕěřśŕěłšĺć ¡ćőń¿űĺĺ ŕřĺ ¡šőň łřăľŋě ęěńăšěńĳŋż ŋăńĺůĺě śşÿĺ ć ćĺďě łőŋšĺŋěŋšőć ĺńĺ ąőńĳÿĺţ őśšřőćőć, ďćĺęěŋĺ£ ŕńĺš, ăłšĺćŋżľ ćşńłăŋĺğň ś ćżąřőśőň ňŋőčőůĺśńěŋŋżţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ ĺŋčřěďĺěŋšőć ĺ š. ď.

Łőśňĺůěśłĺě łăšăśšřőťż. Ŕăďěŋĺě łřşŕŋżţ ňěšěőřőĺďőć (ĺńĺ ďăęě ăśšěřőĺďőć) ŋă ŕńăŋěšş ňőęěš ŕřěďśšăćń£šĳ őŕřěďěń-ěŋŋş¿ őŕăśŋőśšĳ ďń£ ćżśőłőőřčăŋĺğőćăŋŋżţ ťőřň ąĺőńőčĺůěśłőľ ęĺğŋĺ. Ŕřőśšěľÿĺě őřčăŋĺğňż šăłĺě łăšăśšřőťż śłőřěě ćśěčő ŕěřěęĺćşš; ąőńěě šőčő, ¡šő ňőęěš śńşůĺšĳ ďăęě őŕřěďěńěŋŋżň śšĺňşń£šőřőň ¡ćőń¿űĺĺ.

Őďŋăłő, ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ćś-ě, ůšő ŋăďő, ěśšĳ. Ŕěřěľďěň šěŕěřĳ ł:

Őśŋőćŋżě ¡šăŕż Àőğěńěŋěŋĺ£Á ŕőďőąřăŋŋőľ ŕńăŋěšż ňż ňőęěň

(ŕőłă ěź-ě ŋě ŕőőąźăńĺśĳ ś ĺŋőŕńăŋěš£ŋăňĺ) řăśśňăšřĺćăšĳ šőńĳłő ŋă ŕřĺňěřě śőąśšćěŋŋőľ Ğěňńĺ. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ňőęŋő ćżďěńĺšĳ śńěďş¿- źĺě ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżě śšăďĺĺ:

1. ťőřňĺřőćăŋĺě ŕřőšőŕńăŋěšŋőčő ĺ ŕńăŋěšŋőčő šěńă (śň. ćőŕřőś Â 5, śšř. 35); 71

2. ğăśěńěŋĺě ěčő (ŕŕ. 1 ĺ 2, ćőğňőęŋő, śńěďşěš ŕőňěŋ£šĳ ňěśšăňĺ); 3. ÀśőşůăśšĺěÁ ęĺćżţ śĺśšěň ć ďĺťťěřěŋűĺăűĺĺ ŕńăŋěšŋżţ őąőńőůěł; 4. śőğďăŋĺě ¡şłăřĺőšĺůěśłĺţ łńěšőł;

5. ăłšĺćŋżľ ťőšőśĺŋšěğ ĺ ŋăśżźěŋĺě ăšňőśťěřż łĺśńőřőďőň; 6. őţńăęďěŋĺě ŕńăŋěšż ĺ ťőřňĺřőćăŋĺě čĺďřőśťěřż; 7. ąĺőńőčĺůěśłă£ ¡ćőń¿űĺ£ őš ŕřőśšěľÿĺţ ł ňŋőčőłńěšőůŋżň őřčăŋĺğňăň, őš ćőďŋżţ ł śşţőŕşšŋżň ťőřňăň, ďăńěě ł ćżśÿĺň ťőřňăň ś ŕőśńěďş¿źĺňĺ łőřřěłšĺćăňĺ şśńőćĺľ őłřşęă¿źěľ śřěďż.

Śőčńăśŋő ŕőśńěďŋĺň ďăŋŋżň ňěšěőřĺšĺłĺ, ŋă Ğěňńě ĺňěěšś£ ďőśšăšőůŋő őąÿĺřŋżľ łńăśś ňěšěőřĺšőć, ĺňěŋşěňżľ ŕő ąşłćăň šř-ěţ śćőĺţ ŕřěďśšăćĺšěńěľ ÀSNCÁ. Ŋăţőď£š ĺţ, łăł ŕřăćĺńő, ćő ńĳďăţ Ăŋšăřłšĺďż, ă ŕřĺńěšă¿š őŋĺ ś : : : ďřşčĺţ ŕńăŋěš! Ěśšĳ ńşŋŋżě łăňŋĺ, ěśšĳ ňăřśĺăŋśłĺě : : : Čőćőř£š, ůšő ć ŋěłőšőřżţ ĺğ ŋĺţ ďăęě ňĺłřőąőć ŋăÿńĺ! (ŕřăćďă, őłăňěŋěćÿĺţ). Ŕő őűěŋłăň, šőńĳłő ś Ňăřśă ŋă Ğěňń¿ ćżŕăďăěš ěęěčőďŋő : : : 500 łč łăňŋěľ (!). Ąőńěě šőčő, ćżąřőśż šć-ěřďőčő ćěźěśšćă ć łőśňőś ćőğňőęŋż ĺ ś ŕőćěřţŋőśšĺ Ğěňńĺ. Ă ć ąőńěě řăŋŋĺě ¡ŕőţĺ, łőčďă łőśňĺůěśłőľ ÀňěńőůĺÁ ňěęďş ŕńăŋěšăňĺ ążńő ćő ňŋőčő řăğ ąőńĳÿě, ĺ śšőńłŋőćěŋĺ£ ś ŕńăŋěšăňĺ ŕřőĺśţőďĺńĺ ůăźě, ćśě ŕńăŋěšż ğěňŋőľ čřşŕŕż ŋăćěřŋ£łă ăłšĺćŋő őąňěŋĺćăńĺśĳ ŕőďőąŋżňĺ ÀŕőśżńłăňĺÁ.

Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, Ń. Ŕăśšěř ć 1862 č. ŕřőć-ěń śćőľ łńăśśĺůěśłĺľ őŕżš, łőčďă śšěřĺńĺğőćăŋŋżľ řăśšćőř őśšăńś£ ÀŋěğăśěńěŋŋżňÁ ąăłšěřĺ£ňĺ ďăęě ŕřĺ ďőśšşŕě ćőğďşţă ůěřěğ ĺğőčŋşšş¿ šřşąłş. Ŋă ŕńăŋěšě Ğěňń£ ąĺőńőčĺůěśłĺě ťőřňż ğăŋĺňă¿š őůěŋĳ šőŋłş¿ (őłőńő 40 łň) Àŕńěŋłş ęĺğŋĺÁ, őčřăŋĺůěŋŋş¿ śŋĺğş ňăčňőľ, ă śćěřţş ĺőŋőśťěřőľ. Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ćěśĳňă ğŋăůĺšěńĳŋżě őąž-ěňż śőćřěňěŋŋőľ śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż ğă ćřěň£ ě-ě ¡ćőń¿űĺĺ šăłęě ążńĺ ŕőďćěřčŋşšż šěňŕěřăšşřŋőľ (ŋěďřă ŕńăŋěš) ĺ řăďĺăűĺőŋŋőľ (ňěęŕńăŋěšŋőě ŕřőśšřăŋśšćő) śšěřĺńĺğăűĺĺ. Őůěćĺďŋő, ůšő ćěśĳňă ňŋőčĺě ąĺőűěŋőğż, łőšőřżě ňőčńĺ ąż śşźěśšćőćăšĳ ŋă ŕńăŋěšŋżţ šěńăţ řăŋěě, ŕřěłřăšĺńĺ śćő-ě śşźěśšćőćăŋĺě.

Čďě ęĺšĳ-šő ąşďěň? Ŕńăŋěšż ğěňŋőľ čřşŕŕż, śłőřěě ćśěčő, ůěřěğ

¡šăŕ ğăśěńěŋĺ£ ćśě ŕřőÿńĺ, őďŋăłő, ś śşźěśšćěŋŋő řăğńĺůŋżňĺ şśŕěţăňĺ ĺ ĺšőčăňĺ. Łőśňĺůěśłĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ćż£ćńěŋĺ¿ ăłšşăńĳŋő ďěľśšćş¿źĺţ ťőřň ęĺğŋĺ ŋă Ňăřśě ŕřĺŋěśńĺ ŕőłă řěğşńĳšăš śłőřěě őšřĺűăšěńĳŋżľ, ůěň ŕőńőęĺšěńĳŋżľ. Śşźěśšćş¿š, őďŋăłő, ďřşčĺě šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕő ćőŕřőśş łőřřěłšŋőśšĺ śăňőľ ŕőśšăŋőćłĺ ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ĺ ŕőńŋőšż őţćăšă ŕőĺśłőň ćśěţ ćőğňőęŋżţ šĺŕőć ęĺğŋěďě- £šěńĳŋőśšĺ.

Ğăśěńěŋĺě ŕńăŋěš-čĺčăŋšőć, ŕő-ćĺďĺňőňş, ćőğňőęŋő šőńĳłő ś ňŋőčőůĺśńěŋŋżňĺ őčřăŋĺůěŋĺ£ňĺ. Śłőřěě ćśěčő, ¡šő ąşďşš ćěśĳňă śŕěűĺťĺůěśłĺě (őšŋőśĺšěńĳŋő ğěňŋżţ) ţěňőśĺŋšěğĺřş¿źĺě ňĺłřőőřčăŋĺğňż, ęĺćşźĺě ć őšďěńĳŋżţ, ŋě ňěŋěě śŕěűĺťĺůěśłĺţ ąĺőŕńăŋěšőűěŋőğăţ, ĺ ěďćă ńĺ śšőĺš ŕĺšăšĳ őŕšĺňĺğň őšŋőśĺšěńĳŋő ňŋőčőłńěšőůŋżţ ĺ ĺŋżţ ćżśőłőőřčăŋĺğőćăŋŋżţ ąĺőśĺśšěň.

Ďřşčĺě ŕńăŋěšŋżě śĺśšěňż, ć ąőńĳÿőň łőńĺůěśšćě őšłřżćăěňżě ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ őłőńő ĺŋżţ ğć-ěğď, ŕőłă ŕřĺŋőś£š ŋăň ŋěşšěÿĺšěńĳŋżě ćěśšĺ. Ĺśŕőńĳğşěňżě ňěšőďż ŕőĺśłă ŕřěďŕőńăčă¿š őąŋăřşęěŋĺě ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ňăłśĺňăńĳŋő ňăśśĺćŋżţ ĺ ňăłśĺňăńĳŋő ąńĺğłĺţ ł ğćěğďě ŕńăŋěš, łőšőřżě ŕőńşůĺńĺ ŋăĺňěŋőćăŋĺě Àčőř£ůĺţ đŕĺšěřőćÁ. Łăł čőćőřĺšś£, ůšő ĺźěÿĳ, šő ĺ ŋăľď-ěÿĳ. İšő, řăğşňěěšś£, ćś-ě ŕřěłřăśŋő, ŋő ŕő őąśşęďăěňőľ ŕřőąńěňě ŕřĺŋőśĺš ěź-ě ňěŋĳÿě őŕšĺňĺğňă, ůěň ŋăÿĺ śőąśšćěŋŋżě đŕĺšěřż. Ŕńăŋěšż, ŕőďőąŋżě Ğěňńě, ąşďěň ŋăďě£šĳś£, šăłęě śşźěśšćş¿š ć ąőńĳÿőň łőńĺůěśšćě, ĺ, ąşďěň ŋăďě- £šĳś£, ć ąńĺęăľÿěě ćřěň£ šăłęě ąşďşš őąŋăřşęěŋż ć ćĺďş ůşďőćĺźŋőčő ŕřőčřěśśă ăśšřőŋőňĺůěśłőľ šěţŋĺłĺ. Ęď-ěň-ś.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ć ń¿ąőň śńşůăě ğăśěńěŋĺě ŕńăŋěšż ğěňŋőčő šĺŕă ŕő śűěŋăřĺ¿ Â 3 ÀĄĺőśťěřăÁ ś ŕőśńěďş¿źěľ šřăŋśťőřňăűĺěľ ăšňőśťěřż ĺ ĺŋżţ őąőńőůěł ŕńăŋěšż ğăľň-ěš ćřěň£ ŕőř£ďłă 10^9 ńěš. Ă ążśšřő, łăł ĺğćěśšŋő, šőńĳłő łőÿłĺ řőď£šś£.

Łšő ŕěřćżľ? Ł. İ. Űĺőńłőćśłĺľ: ÀŔńăŋěšă ěśšĳ łőńżąěńĳ řăğşňă,

ŋő ŋěńĳğ£ ćěůŋő ęĺšĳ ć łőńżąěńĺÁ. Ŕ-ěšř Ćěńĺłĺľ: ÀŔńăćăšĳ ŕő ňőř¿ ŋěőąţőďĺňőÁ.

İšĺ ĺ ďřşčĺě ăŋăńőčĺůŋżě ňżśńĺ ąěśśŕőřŋż.

Ďĺśłşšĺřőćăšĳ, ŕőęăńşľ, ĺňěěš śňżśń ůĺśšő šěţŋőńőčĺůěśłĺě ăśŕěłšż ŕő řěăńĺğăűĺĺ ¡šĺţ őąźěůěńőćěůěśłĺţ ğăďăů. Űěńěśőőąřăğŋő ńĺ, ŋăŕřĺňěř, šăźĺšĳ ć ďăńĳŋĺľ (őůěŋĳ ďăńĳŋĺľ!) łőśňőś 70{100 łč ąĺőňăśśż ĺ ŋěśłőńĳłő šőŋŋ śĺśšěň ęĺğŋěőąěśŕěůěŋĺ£ ŋă 1 ůěńőćěłă? Ŋě ŕřőźě ńĺ (ďěÿěćńě) ĺśŕőńĳğőćăšĳ ĺŋżě (ŋěąĺőńőčĺůěśłĺě) śŕőśőąż ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ŕőńşůěŋĺ£ ğŋăŋĺľ? Ć łřăľŋěň śńşůăě, őśšăćă£śĳ ć řăňłăţ čěŋŋőľ ĺŋęěŋěřĺĺ ĺ ąĺőńőčĺůěśłőľ ¡ćőń¿űĺĺ, ŋě ŕřőźě ńĺ śőğďăšĳ ąőńěě łőňŕăłšŋżľ ĺ ¡ťťěłšĺćŋżľ ćĺď řăğşňŋżţ śşźěśšć ŕőď ¡šĺ ğăďăůĺ, ŋěęěńĺ řăśśżńăšĳ ŕőćś¿ďş Homo sapiens? Ęĺğŋĳ ňŋőčĺţ ŕőłőńěŋĺľ ć ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ĺŋżţ ćŋěÿŋĺţ şśńőćĺ£ţ łőśňĺůěśłőčő ŕěřěń-ěšă ĺńĺ ďřşčőčő ŕńăŋěšŋőčő šěńă | ¡šő ğăćěďőňő ďřşčőľ ąĺőűěŋőğ, ůěň ş ŕř£ňőţőď£źĺţ őąěğĳ£ŋ.

Ă łăłĺě ćăřĺăŋšż?

1. Ŕőňĺňő řăśśňőšřěŋŋżţ ćżÿě ŕřőűěďşř, ść£ğăŋŋżţ ś ťőřňăňĺ ęĺćżţ śĺśšěň ŋă őśŋőćě ŋşłńěĺŋőćżţ ĺ ăňĺŋőłĺśńőš, łőšőřżě ĺňěŋş- 73

¿šś£ ĺŋőčďă šăłęě şčńěřőďŋőľ ęĺğŋĳ¿, ř£ď ăćšőřőć řăśśňăšřĺćăěš šěőřěšĺůěśłş¿ ćőğňőęŋőśšĳ őřčăŋĺğăűĺĺ ęĺćżţ śĺśšěň ŋă ąăğě ŕőńĺňěřŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ Si. Ăŋăńőčĺůŋő şčńěřőďş, łřěňŋĺľ šăłęě ĺňěěš ůěšżřě ćăńěŋšŋżě ść£ğĺ ĺ śŕőśőąěŋ ťőřňĺřőćăšĳ űěŕőůłĺ ĺ ĺŋżě ňŋőčőňěřŋżě ňőńěłşń£řŋżě śšřşłšşřż. Ł śőęăńěŋĺ¿, ěśšĳ ďćă ŕřěŕ£šśšćĺ£. Ćő-ŕěřćżţ, ĺŋšěčřăńĳŋă£ řăśŕřőśšřăŋěŋŋőśšĳ Si ć łőśňőśě ňěŋĳÿě, ŋă őďĺŋ ăšőň łřěňŋĺ£ ŕřĺţőďĺšś£ ćśě-šăłĺ 11;1 ăšőňőć Ś. Ćő-ćšőřżţ, ŕőńĺňěřŋżě śőěďĺŋěŋĺ£ Si ŋăňŋőčő ňěŋěě śšăąĺńĳŋż ĺ šřěąş¿š ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ĺŋżţ ćŋěÿŋĺţ ťĺğĺůěśłĺţ şśńőćĺľ. Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, őďŋăłő, ůšő ĺňěŋŋő ć ¡šĺţ, ĺŋżţ şśńőćĺ£ţ, ňż śňőęěň ćśšřěšĺšĳ ŋěůšő, ćěśĳňă ń¿ąőŕżšŋőě.

2. Ěśńĺ śńěďőćăšĳ őŕřěďěńěŋĺ¿ ęĺćżţ śĺśšěň, šő šăłőćżě ćőğňőęŋż ŋě šőńĳłő ŋă ąĺőńőčĺůěśłőľ őśŋőćě. Śşźěśšćşěš ňŋěŋĺě, ůšő ¡ćőń¿űĺ£ őš łăňěŋŋőčő šőŕőřă ďő śăňőŕřőčřăňňĺřşěňżţ śĺśšěň ĺ ŕřőĺğćőďśšć ĺ őš ŕěřćőążšŋőčő ćőğčńăśă ĺ ŋăśłăńĳŋőčő řĺśşŋłă ďő Ĺŋšěřŋěšă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕřĺňěř śăňőśšřşłšşřĺřşěňőľ ĺŋťőřňăűĺőŋŋőľ śĺśšěňż, ŋăůăćÿěľ śćő¿ ¡ćőń¿űĺ¿ ŋă ąăğě ŋăÿěčő ś Ćăňĺ ąĺőńőčĺůěśłőčő ćĺďă, ă ğăšěň ćłń¿ůĺćÿěľ ć śěą£ ĺ ĺŋżě ŕńăŋěšăřŋżě řěśşřśż. Ŕěřśŕěłšĺćż řăğćĺšĺ£ ĺ ďăńĳŋěľÿěľ ęĺğŋěďě£šěńĳŋőśšĺ šăłőľ śĺśšěňż ňőęŋő őąśşęďăšĳ.

Ć 1912 č. ŕăśśăęĺřăň 3-čő łńăśśă ÀŠĺšăŋĺłăÁ ŋě ďőśšăńőśĳ ňěśšă ć ÿń¿ŕłăţ (śň. ćőŕřőś Â 10, śšř. 58). Ŋě ĺśłń¿ůěŋő, ůšő ďń£ ŕřěďśšăćĺšěńěľ ćĺďă Homo sapiens ŋě ğăřěğěřćĺřőćăŋż ňěśšă ć łă¿šăţ ďřşčĺţ ŕńăŋěš.

3. Ŋş-ŋş, ďăćăľšě őśšăŋěňś£ őŕšĺňĺśšăňĺ. Ć łőŋűě łőŋűőć, śşźěśšćşěš (YES!) ďřşčă£ ŕńăŋěšă, łőšőřă£ ŕřěćőśţőďĺš ŋăÿş ĺ ŕő ŕřěďőśšăćń£ěňőňş ŕřőśšřăŋśšćş, ĺ ŕő őąĺńĺ¿ ĺ řăğŋőőąřăğĺ¿ ŕřĺřőďŋżţ řěśşřśőć, ĺ ŕő ćăřĺăŋšăň ćőğňőęŋżţ ŕşšěľ ŋăÿěľ ďăńĳŋěľÿěľ ¡ćőń¿űĺĺ. Ĺ śăňőě čńăćŋőě | ńěšěšĳ ďăęě ŋĺłşďă ŋě ŋăďő!

İšő | Ŕńăŋěšă Őłěăŋ.

Čńőśśăřĺľ Ąĺőčěőűěŋőğ (¡łőśĺśšěňă) | ¡šő ćğăĺňőőąşśńőćńěŋŋżľ łőňŕńěłś

ęĺćżţ ĺ ŋěęĺćżţ łőňŕőŋěŋšőć őšďěńĳŋżţ şůăśšłőć śřěďż őąĺšăŋĺ£, ść£ğăŋŋżţ ňěęďş śőąőľ őąňěŋőň ćěźěśšć ĺ ¡ŋěřčĺĺ. Ąĺőčěőűěŋőğ | ďĺŋăňĺůěśłă£, ćğăĺňőść£ğăŋŋă£ ĺ śăňőřěčşńĺřşěňă£ śĺśšěňă, łőšőřă£ £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň čńşąőłőľ ăďăŕšăűĺĺ śőśšăćŋżţ ¡ńěňěŋšőć, ďĺăńěłšĺůěśłőě ěďĺŋśšćő őřčăŋĺğňőć ĺ őłřşęă¿źěľ śřěďż. Šěřňĺŋ ÀĄĺőűěŋőğÁ ŕřěďńőęěŋ (1877) ŋěňěűłĺň čĺďřőąĺőńőčőň Ł. Ň-ěąĺşśőň.

Ąĺőśťěřă (ćĺšăśťěřă) | ¡šő śŕěűĺťĺůěśłĺ őřčăŋĺğőćăŋŋőě

ěďĺŋśšćő ęĺćżţ ĺ ňĺŋěřăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć, łőšőřőě ŕřő£ćń£ěšś£ ć ąĺőčěŋŋőľ ňĺčřăűĺĺ ăšőňőć ĺ őśşźěśšćń£ěšś£ ğă śů-ěš ¡ŋěřčĺĺ śőńŋěůŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ąĺőśťěřă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ĺěřăřţĺůěśłĺ ŕőśšřőěŋŋőě ěďĺŋśšćő şřőćŋěľ ąĺőńőčĺůěśłőľ őřčăŋĺğăűĺĺ. Ęĺćőě ćěźěśšćő őŕřěďěńĺńő śőćřěňěŋŋżľ śőśšăć ŋă ŕńăŋěšě Ğěňń£ ăšňőśťěřż, őśăďőůŋżţ ŕőřőď, ŕőůćż, čĺďřőśťěřż. Ć ąĺőśťěřş ćţőďĺš ćś£ śőćőłşŕŋőśšĳ ąĺőčěőűěŋőğőć Ğěňńĺ. Šěřňĺŋ ÀĄĺőśťěřăÁ ŕřěďńőęĺń (1875) ăćśšřĺľśłĺľ şů-ěŋżľ İ. Ğ¿ś. Şůěŋĺě ő ąĺőśťěřě śőğďăń Ć.Ĺ.Ćěřŋăďśłĺľ (1863{1945).

Ęĺćżě śĺśšěňż | ¡šő śńőęŋżě, őąőśőąńěŋŋżě ĺ śăňőřěčşńĺřş-

ěňżě śĺśšěňż, őśşźěśšćń£¿źĺě ŕőćżÿěŋĺě śšěŕěŋĺ śőąśšćěŋŋőľ őřčăŋĺğăűĺĺ ĺ śšřşłšşřĺřőćăŋŋőśšĺ (şňěŋĳÿěŋĺě ¡ŋšřőŕĺĺ) ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś őłřşęă¿źěľ śřěďőľ ć şśńőćĺ£ţ ŕőšőłă ¡ŋěřčĺĺ ĺ łřşčőćőřőšă ćěźěśšć.

Ğăśěńěŋĺě ŕńăŋěšż | ŕřőűěśś ďĺśŕőğĺűĺĺ (ňěšőďăňĺ ŕăŋśŕěřňĺĺ

ĺńĺ śăňőğăřőęďěŋĺ£) ŋă ŕńăŋěšě ęĺćżţ śĺśšěň, ĺţ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£ ĺ ĺŋšěčřăűĺĺ ć ćĺšăśťěřş ŕńăŋěšż.

Ŕăŋśŕěřňĺ£ | ŕřőűěśś ďĺśŕőğĺűĺĺ ęĺćżţ śĺśšěň ŋă ŕńăŋěš-

ŋżě šěńă ŕşš-ěň ĺţ ŕřĺćŋěśěŋĺ£ ĺğ ćŋěÿŋěľ śřěďż. Čĺŕőšěğă łőśňőğőěć (ğăůăšłőć ęĺğŋĺ) ćżďćĺŋşšă (1865) ŋěňěűłĺň ćřăůőň Č. Řĺţšěřőň. Čĺŕőšěğă ŕăŋśŕěřňĺĺ řăğřăąőšăŋă (1907) ÿćěďśłĺň ťĺğţĺňĺłőň Ś. Ăřřěŋĺşśőň.

Śăňőğăřőęďěŋĺě | ŕřőűěśś ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ęĺćżţ śĺśšěň ĺğ

ŋěőřčăŋĺůěśłĺţ ĺ őřčăŋĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ŕřĺ ąńăčőŕřĺ£šŋżţ ćŋěÿŋĺţ şśńőćĺ£ţ ňěšőďőň ŕő¡šăŕŋőčő şśńőęŋěŋĺ£ śšřşłšşřż. Čĺŕőšěğă ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ęĺğŋĺ ŋă Ğěňńě řăğřăąăšżćăńăśĳ Ă. Ĺ. Őŕăřĺŋżň (1894{1980).

Łăł ĺğňěř£¿š şčńż ŋă ŋěąě

Ŋăŕőňŋĺň šăłęě őśŋőćŋżě ŕőŋ£šĺ£ ĺ šěřňĺŋż, łőšőřżě ŕřĺňěŋ£¿šś£ ć ăśšřőŋőňĺĺ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ şčńőć ĺ řăśśšő£ŋĺľ ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě. Łăł ĺğćěśšŋő, ďşčĺ ňőęŋő ĺğňěř£šĳ ć řăďĺăŋăţ (r), ĺ ŕőńŋă£ őłřşęŋőśšĳ śőďěřęĺš ĺţ řőćŋő 2ı, š. ě. 6; 2831852 : : : r. Řăďĺăŋŋă£ ňěřă şčńőć ĺśŕőńĳğşěšś£, łăł ŕřăćĺńő, ŕřĺ řăśů-ěšăţ šřĺčőŋőňěšřĺůěśłĺţ ťşŋłűĺľ, ÿĺřőłő ŕřĺňěŋ£ěňżţ ć śťěřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ.

Őďŋăłő ĺśšőřĺůěśłĺ ć ăśšřőŋőňĺĺ śăňżţ ďřěćŋĺţ ćřěň-ěŋ ĺ ďő śĺţ ŕőř ŋăĺąőńěě şŕőšřěąĺňă čřăďşśŋă£ ňěřă şčńőć. Őłřşęŋőśšĳ ŕřĺ ¡šőň ďěńĺšś£ ŋă 360^∘. İšă űĺťřă ŕřőĺğőÿńă ĺğ ďřěćŋěěčĺŕěšśłőčő śőńŋěůŋőčő łăńěŋďăř£, łőšőřżľ śőďěřęăń 360 łăńěŋďăřŋżţ ďŋěľ ć čőďş

(śň. śšř. 27). Śőőšćěšśšćěŋŋő, Śőńŋűě łăęďżľ ďěŋĳ śňěźăńőśĳ ŕő ŋěąş řőćŋő ŋă 1^∘., š. ě. Àďěńăńő őďĺŋ ÿăčÁ ďńĺŋőľ ć ďćă śćőĺţ ďĺăňěšřă. 1 r = 57;2957795131 : : :^∘. Ďń£ ŋşęď ŋăąń¿ďăšěńĳŋőľ ăśšřőŋőňĺĺ ŕőšřěąőćăńőśĳ ŕřĺňěŋěŋĺě ňěř ďşčĺ, śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿĺţ, ůěň 1 čřăďşś. Ŕőśńěďş¿źěě ďěńěŋĺě şčńőćżţ ňěř ŋă ňěŋĳÿĺě ďőńĺ ążńő őśŋőćăŋő ŋă ćăćĺńőŋśłőľ šřăďĺűĺĺ śů-ěšă, čďě ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ÿěśšĺďěś£šěřĺůŋă£ śĺśšěňă ůĺśěń. Śőőšćěšśšćěŋŋő, śŋăůăńă łăęďżľ čřăďşś ďěńĺńś£ ŋă 60 ÀŕěřćżţÁ ůăśšěľ, ĺńĺ ňĺŋşš (minor | ğŋăůĺš Àňěŋĳÿă£ ůăśšĳÁ). Ğăšěň łăęďă£ ňĺŋşšă ŕő ňěřě ŋěőąţőďĺňőśšĺ ňőčńă ążšĳ řăğďěńěŋă ěź-ě ŋă 60 ÀćšőřżţÁ ůăśšěľ, ĺńĺ śěłşŋď (seconda minor | ğŋăůĺš Àćšőřă£ ňěŋĳÿă£ ůăśšĳÁ).

Ŕřĺ ŋěőąţőďĺňőśšĺ şłăğăŋĺ£ ąőńěě ćżśőłőľ šőůŋőśšĺ, ůěň 1^{′′}, ŕřĺćőď£šś£ ďőńĺ śěłşŋď ŕőśńě őąőğŋăůěŋĺ£ śěłşŋď ĺ ďěś£šĺůŋőľ šőůłĺ (ŋăŕřĺňěř 5^∘5^′5^{′′}:55). Őůěćĺďŋő, ůšő ďń£ šőčő, ůšőąż ŕěřěćěśšĺ ćěńĺůĺŋş şčńă, ğăŕĺśăŋŋőčő şčńőćżţ ňěřăţ, ć ěďĺŋş¿ ćěńĺůĺŋş, ŋăŕřĺňěř, čřăďşśż, ŋěőąţőďĺňő łăęďőě ŕőśńěďş¿źěě ůĺśńő řăğďěńĺšĳ ŋă 60:

22^∘23^′24^{′′}:25 = ((24;25=60) + 23)=60 + 22 = 22;3900694^∘ Ŕěřěćěśšĺ čřăďşśż ć řăďĺăŋż ŕřőśšő:

22;3900694^∘=180 · ı = 0;39078042 : : : r.

Ŕőśłőńĳłş ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋśšćő ăśšřőŋőňĺůěśłĺţ őąžěłšőć ĺňěěš ćěśĳňă ňăńżľ řăğňěř, şčńőćżě śěłşŋďż şŕőšřěąń£¿šś£ ůăśšő: 1 r = 206264^{′′}:80625 : : : ≈ 206265^{′′}.

Őŕ£šĳ-šăłĺ ĺśšőřĺůěśłĺ śńőęĺńőśĳ šăł, ůšő ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě őďŋă łőőřďĺŋăšă: śłńőŋěŋĺě (‹), ĺńĺ ćőğćżÿěŋĺě ŋăď ¡łćăšőřőň, | ĺğňěř£- ěšś£ ć čřăďşśŋőľ ňěřě, ă ďřşčă£: ŕř£ňőě ćőśţőęďěŋĺě śćěšĺńă (¸), ĺńĺ ěčő ůăśőćőľ şčőń, | ć ěďĺŋĺűăţ ćřěňěŋĺ. İšő ść£ğăŋő ś šěň, ůšő şčőń ŋă ŋěąěśŋőľ śťěřě ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ğăŕăď{ćőśšőł ŋăŕř£ňş¿ śőőšŋőśĺšś£ ś šěň ćřěňěŋěň, ğă łőšőřőě ŋěąěśŋă£ śťěřă ŕőćőřăůĺćăěšś£ śő śłőřőśšĳ¿ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ. Ăŋăńőčĺůŋő šőňş, łăł ŕőńŋżě śşšłĺ ďěń£šś£ ŋă 24 ůăśă, ŕőńŋżľ łřşč ŕő ¡łćăšőřş ŋěąěśŋőľ śťěřż šăłęě řăğďěńěŋ ŋă 24^h. Ďăńěě ćŋőćĳ ŕřĺňěŋ£ěšś£ ďěńěŋĺě Àŕő-ćăćĺńőŋśłĺÁ: śŋăůăńă ůăś ŋă 60 ňĺŋşš, ğăšěň łăęďă£ ňĺŋşšă | ŋă 60 śěłşŋď. Őąőğŋăůă¿šś£ şčńż ŕő ¸ šăłęě ćěřţŋĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ŕěřćżň ąşłćăň ěďĺŋĺű ĺğňěřěŋĺ£: 22^h22^m22:22^s. Ŕěřěćőď şčńőć ć ěďĺŋőě ůĺśńő ŕřőĺğćőďĺšś£ ăŋăńőčĺůŋő şčńőćżň ňěřăň ĺ ěďĺŋĺűăň ćřěňěŋĺ: 22^h23^m24:25^s = ((24;25=60) + 23)=60 + 22 = 22;3900694 : : :^h = = 22;3900694 : : :=12 · ı r = 5;861706 : : : r

Ŕőśłőńĳłş ŕőńŋżľ łřşč ďěńĺšś£ ŋă 360^∘ ĺ šőńĳłő ńĺÿĳ ŋă 24 ůăśă, šő łăęďă£ Àćřěňěŋŋă£Á ěďĺŋĺűă ĺğňěřěŋĺ£ şčńă ć 15 řăğ ąőńĳÿě, ůěň őďŋőĺň-ěŋŋă£ Àşčńőćă£Á. 1^s = 15^{′′}, 1^m = 15^′, 1^h = 15^∘. 76

Łőŋłşřś ŕő ťĺğĺłě

Ğăďăŋĺ£

Ŕőśńě ŋőňěřă ğăďăůĺ ć śłőąłăţ şłăğăŋő, łăłĺň łńăśśăň ¡šă ğăďăůă řěłőňěŋďşěšś£. Řăąőšż şůěŋĺłőć 6 łńăśśă ĺ ňńăďÿě őűěŋĺćă¿šś£ ŕő

ďćşň, 7{8 łńăśśőć | ŕő šř-ěň, 9{11 łńăśśőć | ŕő ůěšżř-ěň ńşůÿě

ćśěčő řěÿ-ěŋŋżň ğăďăůăň. Řěÿăšĳ ąőńĳÿě ğăďăů ĺ ğăďăůĺ łńăśśă śšăřÿě śćőěčő | ňőęŋő. Řěÿ-ěŋŋă£ ğăďăůă łńăśśă ňńăďÿě śćőěčő őűěŋĺćăěšś£ śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě.

1. (6{8) Ćő ćřěň£ čřőğż řăśśšő£ŋĺě őš śěą£ ďő ňěśšă, čďě şďăřĺńă ňőń-

ŋĺ£, ňőęŋő ŕřĺňěřŋő őŕřěďěńĺšĳ šăłĺň śŕőśőąőň.

Śřăğş, łăł śćěřłŋ-ěš ňőńŋĺ£, ŋăůăšĳ śůĺšăšĳ śěłşŋďż: Àřăğ, ďćă, šřĺ, ůěšżřě, : : : Á, ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ŋě ŕřőčřěňĺš čřőň. Ŕőśńěďŋěě ŋăğćăŋŋőě ůĺśńő řăğďěńĺšĳ ŋă 3 | ŕőńşůĺšś£ ŕřĺňěřŋőě řăśśšő£ŋĺě ć łĺńőňěšřăţ őš ňěśšă ŋăąń¿ďěŋĺ£ ďő ňěśšă şďăřă ňőńŋĺĺ.

Ŋă ů-ěň őśŋőćăŋ ¡šőš śŕőśőą ĺ ŕőůěňş ŋşęŋő ďěńĺšĳ ĺňěŋŋő ŋă 3? Ŕőůěňş ¡šőš śŕőśőą ŋě őůěŋĳ šőůŋżľ? (Ŕěřěůĺśńĺšě őśŋőćŋżě ŕřĺůĺŋż.)

2. (6{8) Ć Ňőśłćě ŋă ŋěłőšőřőň şůăśšłě Śăďőćőčő łőńĳűă (ďńĺŋă

şůăśšłă 1 łň) śřěďŋ££ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ăćšőšřăŋśŕőřšă ć ŕřăćőň ř£ďş | 5 łň=ů, ć ďćşţ śřěďŋĺţ | 6 łň=ů, ć ńěćőň | 7 łň=ů. Ć łăęďőň ř£ďş ŕőňěźăěšś£ őďĺŋăłőćőě łőńĺůěśšćő ňăÿĺŋ. Ŋăľšĺ śřěďŋěě ćřěň£, ğă łőšőřőě ňăÿĺŋż ŕřőěğęă¿š ¡šőš şůăśšőł Śăďőćőčő łőńĳűă.

3. (7{8) Ŕăśśăęĺř ğăňěšĺń, ůšő śšăłăŋ ůă£ ć ćăčőŋě-řěśšőřăŋě ŕőěğďă

ćő ćřěň£ ďćĺęěŋĺ£ őśšżćăěš ążśšřěě, ůěň ŋă őśšăŋőćłăţ. Ŕřěďńőęĺšě ťĺğĺůěśłőě őąž£śŋěŋĺě ¡šőčő £ćńěŋĺ£.

4. (6{11) §śŋżň ćěśěŋŋĺň ďŋ-ěň ć Ňőśłćě ŕőÿ-ěń ňěńłĺľ ďőęďĺůěł.

Ŕőśšřőľšě ŕřĺňěřŋş¿ (łăůěśšćěŋŋş¿) ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć ćőğďşţě šőŕőńĺŋőčő ŕşţă őš ćřěňěŋĺ ś ňőňěŋšă ŋăůăńă ďőęďĺůłă. Őąž- £śŋĺšě ŕřěďńőęěŋŋőě ćăňĺ řěÿěŋĺě.

5. (9{11) Šěńěęłă ěďěš ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ğěňńĺ ś ŕőśšő-

£ŋŋżň şśłőřěŋĺěň. Ŋă šěńěęłě şśšăŋőćńěŋż ďćě śšőľłĺ őďĺŋăłőćőľ ćżśőšż (őšřěğőł, śőěďĺŋ£¿źĺľ őśŋőćăŋĺ£ śšőěł, ŕăřăńńěńěŋ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ďćĺęěŋĺ£). Ŋă ¡šĺţ śšőľłăţ ćĺśĺš łşśőł űěŕőůłĺ (śň. řĺś.). Ŕő řĺśşŋłş őŕřěďěńĺšĳ ŋăŕřăćńěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ ĺ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő şśłőřěŋĺě a, ś łőšőřżň ďćĺęěšś£ šěńěęłă. Őŕĺśăšĳ śŕőśőą őŕřěďěńěŋĺ£ şśłőřěŋĺ£ ŕő řĺśşŋłş ĺ ŕřĺćěśšĺ ěčő őąőśŋőćăŋĺě. Śůĺšăšĳ g = 10 ň=ś^2.

6. (8{11) Ňěęďş łńěňňăňĺ A ĺ B ŕăřăńńěńĳŋő ŕőďłń¿ůĺńĺ ďćě őďĺŋă-

łőćżě űěŕőůłĺ ĺğ šř-ěţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő śőěďĺŋ-ěŋŋżţ řěğĺśšőřőć śőŕřőšĺćńěŋĺ£ňĺ R, 2R ĺ R. Ŕăřăńńěńĳŋő łăęďőňş ĺğ řěğĺśšőřőć śőŕřőšĺćńěŋĺěň 2R ŕőďłń¿ůĺńĺ ďćě šăłĺě ęě űěŕőůłĺ |R|2R|R|, ă śăňĺ řěğĺśšőřż śőŕřőšĺćńěŋĺěň 2R, ŕăřăńńěńĳŋő łőšőřżň ŕőďłń¿ůăńĺ űěŕőůłĺ, őšňěšĺńĺ (ůšőąż ŋě ğăŕşšăšĳś£). Ŕăřăńńěńĳŋő łăęďőňş ĺğ ŋěőšňěůěŋŋżţ řěğĺśšőřőć śőŕřőšĺćńěŋĺěň 2R őŕ£šĳ ŕőďśőěďĺŋĺńĺ ŕő ďćě űěŕőůłĺ |R|2R|R|, ă śăňĺ řěğĺśšőřż śőŕřőšĺćńěŋĺěň 2R, ŕăřăńńěńĳŋő łőšőřżň ŕőďłń¿ůăńĺ űěŕőůłĺ, őšňěšĺńĺ. Šăłş¿ őŕěřăűĺ¿ ŕőćšőřĺńĺ ąěśłőŋěůŋőě łőńĺůěśšćő řăğ. Ŋăľšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺě R_{AB} ňěęďş łńěňňăňĺ A ĺ B.

7. (9{11) Ňěęďş čńăďłőľ šăąşřěšłőľ ĺ śšşńőň šăłőľ ęě ćżśőšż (čőřĺ-

ğőŋšăńĳŋő) ńěęĺš ďőśłă ďńĺŋż L ňăśśż M (ňăśśă řăćŋőňěřŋő řăśŕřěďěńěŋă ŕő ďńĺŋě). Łő¡ťťĺűĺěŋš šřěŋĺ£ ňěęďş ďőśłőľ ĺ śšşńőň —, ňěęďş ďőśłőľ ĺ šăąşřěšłőľ | 0. Ŋă šăąşřěšłě śĺďĺš ňżÿĳ ňăśśż m. Şćĺďěć łőÿłş, ňżÿĳ ŕěřěąěčăěš ŕő ďőśłě ś šăąşřěšłĺ ŋă śšşń, řăśśůĺšżćă£ śćőĺ ďěľśšćĺ£ šăł, ůšőąż ŋă śšşńě őłăğăšĳś£ łăł ňőęŋő ążśšřěě ĺ ŕřĺ ¡šőň ŋě śćăńĺšĳ ďőśłş, őŕĺřă¿źş¿ś£ ŋă śăňżľ łřăľ śšşńă. Ŋăľďĺšě řăąőšş A, śőćěřÿ-ěŋŋş¿ ňżÿĳ¿ ćő ćřěň£ ŕěřěąěčăŋĺ£ ŕő ďőśłě. Ňőźŋőśšĳ ňżÿĺ ŋě őčřăŋĺůěŋă, ě-ě ńăŕż ŕő ďőśłě ŋě ŕřőśłăńĳğżćă¿š.

8. (10{11) §śŋżň śőńŋěůŋżň ďŋ-ěň Ÿěřńőł Ţőńňś śĺďěń ş őłŋă, řăğčń£-

ďżćă£ ğăčőńőćőł čăğěšż ć śćő¿ ń¿ąĺňş¿ ąőńĳÿş¿ śšěłń£ŋŋş¿ ńşŕş. Őłăğăńőśĳ, şćěńĺůěŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ć śěřěďĺŋě ńşŕż ćőśŕřőĺğćőďĺšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ąěğ ĺśłăęěŋĺľ, ă ŕő łřă£ň ćďőńĳ čřăŋĺű ů-ěřŋżţ ąşłć ćĺďŋż űćěšŋżě ŕőńőśż: ę-ěńšżě śő śšőřőŋż łřă£ ńşŕż ĺ śĺŋĺě | śő śšőřőŋż ě-ě űěŋšřă.

Őąž£śŋĺšě ŋăąń¿ďăěňőě £ćńěŋĺě ĺ ğăŕőńŋĺšě (ćśě ĺńĺ ŋěłőšőřżě) ŕřőŕşśłĺ ć šăąńĺűě (ŋăŕĺÿĺšě, ŕőůěňş ćżąřăŋ ĺňěŋŋő šăłőľ űćěš): 78

Őąžěłš ŋăąń¿- ďěŋĺ£ (ŋă ąěńőľ ąşňăčě).

Űćěš ŕőńőśż ćďőńĳ ąńĺęŋěčő ł űěŋšřş ńşŕż łřă£ ĺğőąřăęěŋĺ£.

Űćěš ŕőńőśż ćďőńĳ ąńĺęŋěčő ł łřă¿ ńşŕż łřă£ ĺğőąřăęěŋĺ£.

Ů-ěřŋżě ŕěůăšŋżě ąşłćż.

Śĺŋĺľ. Ę-ěńšżľ.

Ńĺŋĺ£ őš łřăśŋőčő ťńőňăśšěřă.

Ńĺŋĺ£ őš ğěń-ěŋőčő ťńőňăśšěřă.

Ńĺŋĺ£ őš š-ěňŋő-śĺŋěľ ÿăřĺłőćőľ řşůłĺ.

Ę-ěńšżľ (ňěęďş ę-ěńšőľ ŕőńőśőľ ĺ ĺğőąřăęěŋĺěň | šőŋłă£ łřăśŋă£ ŕőńőśłă).

(Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕřăćĺńĳŋőčő ĺśůěřŕżćă¿źěčő őąž£śŋěŋĺ£ ğăďăůă śůĺšăěšś£ řěÿ-ěŋŋőľ ŋěğăćĺśĺňő őš ŋăńĺůĺ£ ŕřăćĺńĳŋő ğăŕőńŋěŋŋőľ šăąńĺűż, ć őśšăńĳŋżţ śńşůă£ţ šăąńĺűă şůĺšżćăěšś£.)

Őšćěšż ĺ řěÿěŋĺ£ ł ğăďăŋĺ£ň łőŋłşřśă ŕő ťĺğĺłě

1. (6{8) Ćő ćřěň£ čřőğż řăśśšő£ŋĺě őš śěą£ ďő ňěśšă, čďě şďăřĺńă ňőń-

ŋĺ£, ňőęŋő ŕřĺňěřŋő őŕřěďěńĺšĳ šăłĺň śŕőśőąőň.

Cřăğş, łăł śćěřłŋ-ěš ňőńŋĺ£, ŋăůăšĳ śůĺšăšĳ śěłşŋďż Àřăğ, ďćă, šřĺ, ůěšżřě, : : : Á ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ŋě ŕřőčřěňĺš čřőň. Ŕőśńěďŋěě ŋăğćăŋŋőě ůĺśńő řăğďěńĺšĳ ŋă 3 | ŕőńşůĺšś£ ŕřĺňěřŋőě řăśśšő£ŋĺě ć łĺńőňěšřăţ őš ňěśšă ŋăąń¿ďěŋĺ£ ďő ňěśšă şďăřă ňőńŋĺĺ.

Ŋă ů-ěň őśŋőćăŋ ¡šőš śŕőśőą ĺ ŕőůěňş ŋşęŋő ďěńĺšĳ ĺňěŋŋő ŋă 3? Ŕőůěňş ¡šőš śŕőśőą ŋě őůěŋĳ šőůŋżľ? (Ŕěřěůĺśńĺšě őśŋőćŋżě ŕřĺůĺŋż.)

Řěÿěŋĺě. Ŕőśńě şďăřă ňőńŋĺĺ śćěš ćśŕżÿłĺ ďőţőďĺš ďő ŋăś ŕřăłšĺ-

ůěśłĺ ňčŋőćěŋŋő (śłőřőśšĳśćěšăc=299792;458łň=ś), ă śłőřőśšĳ ğćşłă ć ćőğďşţě: ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 0^∘ C | u ≈ 331 ň/ś =^1_{3,021...} łň/ś ≈^1_3 łň/ś; ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 20^∘ C | u ≈ 343 ň/ś =^1_{2,915...} łň/ś ≈^1_3 łň/ś.

Ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř ćőğďşţă 0^∘ C { 20^∘ C (ćő ćřěň£ čřőğż šěňŕěřăšşřă ćőğďşţă őążůŋő ńěęĺš ć ¡šĺţ ŕřěďěńăţ) ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ğă 1 śěłşŋďş ğćşł ŕřőţőďĺš^1_3 łň, ğă 3 śěłşŋďż | 1 łň. Ŕő¡šőňş, ůšőąż şğŋăšĳ łőńĺůěśšćő łĺńőňěšřőć, łőńĺůěśšćő śěłşŋď ŋşęŋő ďěńĺšĳ ŋă 3.

Ŕřĺůĺŋż őÿĺąőł:

1) ŋěšőůŋőě ĺğňěřěŋĺě ŕřőňěęşšłă ćřěňěŋĺ (Àřăğ, ďćă, šřĺ, : : : Á); 2) ĺśŕőńĳğőćăŋŋőě ŕřĺąńĺę-ěŋŋőě ğŋăůěŋĺě śłőřőśšĺ ğćşłă; 3) śłőřőśšĳ ğćşłă ć ćőğďşţě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż, ćńăęŋőśšĺ, ŕřĺ- 79 śşšśšćĺ£ łăŕěńĳ ćőďż ĺ ďř. ŕřĺůĺŋ, łőšőřżě ňőčşš ňěŋ£šĳś£ (őśőąěŋŋő ćő ćřěň£ čřőğż);

4) ć ňěśšě ŕřőţőęďěŋĺ£ łăŋăńă ňőńŋĺĺ ćőğŋĺłă¿š şďăřŋżě ćőńŋż, łőšőřżě řăśŕřőśšřăŋ£¿šś£ ŕő ćőğďşţş ążśšřěě ğćşłőćżţ ĺ ŋă ŋěłőšőřőň řăśśšő£ŋĺĺ (ŕőłă ŋě ğăšşţŋşš ĺ ŋě ŕřěćřăš£šś£ ć ğćşłőćżě) ĺňěŋŋő őŋĺ őŕřěďěń£¿š ćřěň£, ůěřěğ łőšőřőě ŕřőčřěňĺš čřőň; 5) ğćşł ćőğŋĺłăěš ŋě šőńĳłő ć ňěśšě ŕőŕăďăŋĺ£ ňőńŋĺĺ ć ğěňń¿, ŋő ĺ ŕő ćśěľ ďńĺŋě łăŋăńă ŕřőţőęďěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő řăğř£ďă, łőšőřă£ ňőęěš śőśšăćń£šĳ ŋěśłőńĳłő łĺńőňěšřőć | śŋăůăńă ňż ňőęěň şśńżÿăšĳ ğćşł, ŕřĺÿěďÿĺľ őš łăłőľ-ŋĺąşďĳ ŕřőňěęşšőůŋőľ šőůłĺ, ă ŋě őš ňěśšă ŕőŕăďăŋĺ£ ć ğěňń¿;

6) ğćşł őš ňěśšă ŕőŕăďăŋĺ£ ňőńŋĺĺ ć ğěňń¿ ňż ňőęěň ćőőąźě ŋě şśńżÿăšĳ (ŋăŕřĺňěř, ěśńĺ ňőńŋĺ£ ŕőŕăńă ć ńěś ĺńĺ ğă ćőğćżÿěŋĺěň), ă şśńżÿĺň šőńĳłő čřőň, ďőÿěďÿĺľ ďő ŋăś őš łăłőľ-šő ďřşčőľ šőůłĺ ňőńŋĺĺ, ćőğňőęŋő, ěź-ě ĺ ŋě ŕő ŕř£ňőľ, ă ć řěğşńĳšăšě ŋěśłőńĳłĺţ őšřăęěŋĺľ.

Ěśńĺ ŕřőćěśšĺ ąőńěě šőůŋş¿ őűěŋłş, őłăęěšś£, ůšő ŕřĺůĺŋż 1 ĺ 2 ŋě £ćń£¿šś£ čńăćŋżňĺ, š. ě. şćěńĺůěŋĺě šőůŋőśšĺ őšśů-ěšă ćřěňěŋĺ ĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć řăśů-ěšăţ ąőńěě šőůŋőčő (ůěň^1_3 łň=ś) ğŋăůěŋĺ£ śłőřőśšĺ ğćşłă ć ćőğďşţě ŋě şćěńĺůĺćă¿š šőůŋőśšĳ őłőŋůăšěńĳŋőčő řěğşńĳšăšă. Ă ćőš ďń£ šőčő, ůšőąż şğŋăšĳ, ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ŋăň čřőğă ĺńĺ, ŋăőąőřőš, şďăń£ěšś£ | őŕĺśăŋŋżľ śŕőśőą ćŕőńŋě čőďĺšś£.

2. (6{8) Ć Ňőśłćě ŋă ŋěłőšőřőň şůăśšłě Śăďőćőčő łőńĳűă (ďńĺŋă

şůăśšłă 1 łň) śřěďŋ££ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ăćšőšřăŋśŕőřšă ć ŕřăćőň ř£ďş | 5 łň=ů, ć ďćşţ śřěďŋĺţ | 6 łň=ů, ć ńěćőň | 7 łň=ů. Ć łăęďőň ř£ďş ŕőňěźăěšś£ őďĺŋăłőćőě łőńĺůěśšćő ňăÿĺŋ. Ŋăľšĺ śřěďŋěě ćřěň£, ğă łőšőřőě ňăÿĺŋż ŕřőěğęă¿š ¡šőš şůăśšőł Śăďőćőčő łőńĳűă.

Řěÿěŋĺě. Śřěďŋěě ăřĺťňěšĺůěśłőě ćřěň-ěŋ ŕřőěğďă ¡šőčő şůăśšłă ć

łăęďőň ĺğ ř£ďőć t_{śř} =^1_4 (^1_5 + 2^1_6 +^1_7 ) ů | ŋěŕřăćĺńĳŋżľ őšćěš. Ďěńő ć šőň, ůšő ůěň ąőńĳÿě śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ć ř£ďş, šěň ą«őńĳÿěě łőńĺůěśšćő ňăÿĺŋ ŕő ŋěňş ğă őŕřěďěń-ěŋŋőě ćřěň£. Ğăňěšĺň (¡šő ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ), ůšő ŕő őďŋőňş ř£ďş ŕřőěğęăěš ňăÿĺŋ ćő śšőńĳłő řăğ ąőńĳÿě, ůěň ŕő ďřşčőňş, ćő śłőńĳłő řăğ śłőřőśšĳ ďćĺęěŋĺ£ ŕő ŋěňş ąőńĳÿě, ůěň ŕő ďřşčőňş. Ŕő¡šőňş ŕřĺ ćżůĺśńěŋĺĺ śřěďŋěčő ăřĺťňěšĺůěśłőčő śńăčăěňżě ć ůĺśńĺšěńě ĺ ğŋăňěŋăšěńě ŋşęŋő şňŋőęĺšĳ ŋă łő¡ťťĺűĺěŋšż, šăł, ůšőąż śőőšćěšśšćş¿źěě ¡šĺň śńăčăěňżň łőńĺůěśšćő ňăÿĺŋ şůĺšżćăńőśĳ ŕřăćĺńĳŋő:

t_{śř} = 1 1 +^6_5 · 2 +^7_5 ( 1 5 + 6 5 · 2 1 6 + 7 5 · 1 7 ) ů = = 1_{24} 5 ( 1 5 + 2 5 + 1 5 ) ů = 5 24 · 4 5 ů = 1 6 ů = 10 ňĺŋ:

3. (7{8) Ŕăśśăęĺř ğăňěšĺń, ůšő śšăłăŋ ůă£ ć ćăčőŋě-řěśšőřăŋě ŕőěğďă

ćő ćřěň£ ďćĺęěŋĺ£ őśšżćăěš ążśšřěě, ůěň ŋă őśšăŋőćłăţ. Ŕřěďńőęĺšě ťĺğĺůěśłőě őąž£śŋěŋĺě ¡šőčő £ćńěŋĺ£.

Řěÿěŋĺě. Ć řěğşńĳšăšě ćĺąřăűĺĺ ŕőěğďă ćő ćřěň£ ďćĺęěŋĺ£ ŕőćěřţ-

ŋőśšĳ ůă£ ć śšăłăŋě śšăŋőćĺšś£ ŋěřőćŋőľ, şćěńĺůĺćăěšś£ ě-ě ŕńőźăďĳ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł şćěńĺůěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺśŕăřěŋĺ£, ŋă łőšőřőě ğăšřăůĺćăěšś£ šěŕńőćă£ ¡ŋěřčĺ£ ęĺďłőśšĺ (ŕřĺ ŕřőůĺţ řăćŋżţ şśńőćĺ£ (šěňŕěřăšşřă, ćńăęŋőśšĳ ćőğďşţă) łőńĺůěśšćő ęĺďłőśšĺ, ĺśŕăř£¿- źěľś£ ć ěďĺŋĺűş ćřěňěŋĺ, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ŕńőźăďĺ ŕőćěřţŋőśšĺ).

Šăłęě ŋě śńěďşěš ğăążćăšĳ, ůšő ćő ćřěň£ šř£śłĺ śšěŋłĺ śšăłăŋă ćś-ě ćřěň£ śňăůĺćă¿šś£ ĺ ůăľ ś ŋĺţ šőęě ĺśŕăř£ěšś£, ŕńőźăďĳ ŕőćěřţŋőśšĺ ňőłřżţ śšěŋőł śřăćŋĺňă ś ŕńőźăďĳ¿ ŕőćěřţŋőśšĺ ůă£.

Šř£śłă šăłęě ćńĺ£ěš ŋă łőŋćěłűĺőŋŋżě ŕőšőłĺ ćŋşšřĺ őśšżćă¿- źěčő ůă£ ĺ ŋă ŕőšőłĺ ćőğďşţă ŋăď ěčő ŕőćěřţŋőśšĳ¿ (ďćĺęşźĺěś£ ÀćőńŋżÁ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Àčőŋ£¿šÁ ćőğďşţ). İšőš ¡ťťěłš ňőęěš ŕřĺćěśšĺ łăł ł şćěńĺůěŋĺ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őţńăęďěŋĺ£ (ğă śů-ěš şćěńĺůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺśŕăřěŋĺ£ (ś ŕőćěřţŋőśšĺ) ĺ őţńăęďěŋĺ£ ůěřěğ śšěŋłĺ ĺğ-ğă ąőńěě śĺńĳŋőčő ŕěřěňěÿĺćăŋĺ£ ęĺďłőśšĺ), šăł ĺ ŋăőąőřőš | ć řěğşńĳšăšě ćĺąřăűĺĺ ňőčşš řăğřşÿĺšś£ łőŋćěłűĺőŋŋżě ŕőšőłĺ.

4. (6{11) §śŋżň ćěśěŋŋĺň ďŋ-ěň ć Ňőśłćě ŕőÿ-ěń ňěńłĺľ ďőęďĺůěł.

Ŕőśšřőľšě ŕřĺňěřŋş¿ (łăůěśšćěŋŋş¿) ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć ćőğďşţě šőŕőńĺŋőčő ŕşţă őš ćřěňěŋĺ ś ňőňěŋšă ŋăůăńă ďőęďĺůłă. Őąž- £śŋĺšě ŕřěďńőęěŋŋőě ćăňĺ řěÿěŋĺě.

Řěÿěŋĺě. Őśŋőćŋżě ŕřĺůĺŋż, ŕő łőšőřżň ŕşÿĺŋłă ňőęěš ŕěřěśšăšĳ

ńěšăšĳ ć ćőğďşţě:

1) ŕř£ňőě ŕőŕăďăŋĺě ć ŕşÿĺŋłş łăŕńĺ ďőęď£ ĺńĺ ąřżğč, őąřăğőćăćÿĺţś£ ŕőśńě şďăřă łăŕńĺ ő ğěňń¿;

2) şćěńĺůěŋĺě ňăśśż ĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕşÿĺŋłĺ ĺğ-ğă ćőğřăśšă¿źěľ śő ćřěňěŋěň (ŕőśńě ŋăůăńă ďőęď£) ćńăęŋőśšĺ ćőğďşţă, ĺğ-ğă ůěčő ŕşÿĺŋłă ňőęěš Àŕřĺğěňńĺšĳś£Á;

3) ďćĺęěŋĺě ŕşÿĺŋőł ćŋĺğ ć ŕőšőłě ćőğďşţă, şćńěłăěňőň łăŕń£ňĺ ďőęď£, ŕőśńě ůěčő ŕşÿĺŋłă ňőęěš ŕřĺńĺŕŋşšĳ ł ňőłřőľ ğěňńě, ăśťăńĳšş ĺńĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ńşęĺ, ĺńĺ ňőęěš ążšĳ śąĺšă ąřżğčăňĺ ş ŕőćěřţŋőśšĺ ğěňńĺ;

4) ŕşÿĺŋłĺ ďőńęŋż ĺňěšĳ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ğăř£ď (łăł ćś£łĺě ňěńłĺě ůăśšĺűż, ńěšă¿źĺě ć ćőğďşţě | ŋăŕřĺňěř ŕżńĳ, ŕřĺńĺŕă¿źă£ ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ł ¡łřăŋş šěńěćĺğőřă ĺńĺ łőňŕĳ¿šěřă). Ŋă ŕěřćżľ ćğčń£ď łăęěšś£, ůšő, řăğ ćśě šőŕőńĺŋżě ŕşÿĺŋłĺ ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćż ĺ ŋăţőď£šś£ ć őďĺŋăłőćżţ şśńőćĺ£ţ, őŋĺ ďőńęŋż ĺňěšĳ ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ğăř£ď ĺ ŕő¡šőňş őššăńłĺćăšĳś£ ďřşč őš ďřşčă, ůšő ŕőňőčăěš ĺň ÀćĺśěšĳÁ ć ćőğďşţě.

Ŋă śăňőň ďěńě śłőřěě ćśěčő ćś-ě şśšřőěŋő ÀţĺšřěěÁ. Ŋăŕřĺňěř, šőęě ćřőďě ąż őďĺŋăłőćżě łăŕńĺ ďőęď£^{11} ğăř£ęěŋż ŕő-řăğŋőňş | ćśšřěůă- ¿šś£ łăł őšřĺűăšěńĳŋő (ĺţ śřěďŋĺľ ğăř£ď −1;3·10^{−12} Łń), šăł ĺ ŕőńőęĺšěńĳŋő (śřěďŋĺľ ğăř£ď +1;1·10^{−12} Łń) ğăř£ęěŋŋżě łăŕńĺ, ŕřĺů-ěň ŕőńőęĺšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ łăŕěńĳ ć śřěďŋěň ć 1;5 řăğă ąőńĳÿě, ůěň őšřĺűăšěńĳŋő ğăř£ęěŋŋżţ. Śřěďŋĺľ ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń šăłĺţ łăŕěńĳ | 40 Ć, ňăłśĺňăńĳŋżľ | őłőńő 300 Ć (ŋăŕř£ęěŋĺě ć ążšőćőľ ¡ńěłšřőśěšĺ, ŋăŕőňŋĺň, ćśěčő 220 Ć). Ğăř£ď łăŕěńĳ Àňěńłőčő ďőęďĺůłăÁ ňěŋĳÿě | ć śřěďŋěň 10^{−15} Łń { 10^{−14} Łń, ňăłśĺňşň | 5 · 10^{−13} Łń.

Řăśŕřěďěńěŋĺě ğăř£ďőć ŕşÿĺŋőł śłőřěě ćśěčő šăłęě ďőśšăšőůŋő śńőęŋőě. Ďăŋŋżţ ő řăśŕřěďěńěŋĺĺ ğăř£ďőć ć šőŕőńĺŋőň ŕşţě ĺ ďăęě ő ŕřĺňěřŋőľ ćěńĺůĺŋě ğăř£ďőć ŕşÿĺŋőł ŋăň ŋăľšĺ ŋě şďăńőśĳ (ćĺďĺňő, ŋĺ ťĺğĺłĺ, ŋĺ ąĺőťĺğĺłĺ, ŋĺ ąĺőńőčĺ ćśěřĳ-ěğ ŋě ĺŋšěřěśőćăńĺśĳ ¡šĺň ćőŕřőśőň).

Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕşÿĺŋłĺ ŕőţőęĺ ŋă śŋěęĺŋłĺ (śřěďŋĺľ ğăř£ď 10^{−12} Łń { 10^{−11} Łń, ňăłśĺňăńĳŋżľ 5·10^{−11} Łń) . Ěśńĺ šăłĺě ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ćěřŋż, šő őśŋőćŋżň ¡ťťěłšőň ŋăńĺůĺ£ ďőęďĺłă ąşďěš ŕřőśšő şňěŋĳÿěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ăšňőśťěřż, ůšő, ćőğňőęŋő, ŕřĺćěď-ěš ł śšěłăŋĺ¿ ğăř£ďőć ĺ şňěŋĳÿěŋĺ¿ şśšőľůĺćőśšĺ ŕşţă (łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕşÿĺŋőł-śŋěęĺŋőł ĺ ďőęďĺŋőł ŕřĺňěřŋő őďĺŋăłőćżě, ă ğăř£ď ŕşÿĺŋłĺ{śŋěęĺŋłĺ ŕřĺňěřŋő ŋă 3 ŕőř£ďłă (ć 1 000 řăğ) ąőńĳÿě, ůěň ďőęďĺŋłĺ, ŕő¡šőňş ¡ńěłšřőśšăšĺůěśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕşÿĺŋőł ś ďőęďĺŋłăňĺ ňőęŋő ŋě şůĺšżćăšĳ).

Ćő ćřěň£ ďőęď£ ňőęŋő ğăňěšĺšĳ ĺŋšěřěśŋżľ ŕăřăďőłś: ăśťăńĳš şęě ŕőńŋőśšĳ¿ ňőłřżľ (š. ě. łăŕńĺ ďőęď£ şęě ŕěřěłřżńĺ ćś¿ ŕńőźăďĳ ćőğďşţă), ă ŕşţ ćś-ě ěź-ě ńěšăěš (ţőš£ šěőřěšĺůěśłĺ ćśě ŕşÿĺŋłĺ şęě ďőńęŋż ążšĳ ÀśąĺšżÁ łăŕń£ňĺ). Ŕşţ ńěšăěš ďăęě ůěřěğ ŕřőňěęşšőł ćřěňěŋĺ, ć 2{3 řăğă ąőńĳÿĺľ šőčő, łőčďă ŕőśńě ŋăůăńă ďőęď£

11Ğďěśĳ ŕřĺćőď£šś£ ďăŋŋżě ďń£ śĺńĳŋőčő (čřőğőćőčő) ńĺćŋ£.

ăśťăńĳš ŕőńŋőśšĳ¿ ŋăňőł (ŕőŕřăćłă ŋă šő, ůšő ďĺăňěšř Àłń£łśżÁ őš łăŕńĺ ŋă ăśťăńĳšě ąőńĳÿě ďĺăňěšřă łăŕńĺ ć ŕőń-ěšě). Ďěńő šşš ć šőň, ůšő ďćĺęěŋĺě łăŕńĺ ďőęď£ ć ćőğďşţě (ł ňőňěŋšş, łőčďă őŋă őłăęěšś£ őłőńő ğěňńĺ ŋă ćżśőšě, ŋă łőšőřőľ ńěšăěš šőŕőńĺŋżľ ŕşţ) £ćń£ěšś£ şśšăŋőćĺćÿĺňś£, ćőğďşÿŋżě ŕőšőłĺ őąšěłă¿š łăŕń¿, şąĺřă£ ś ě-ě ŕşšĺ ŕşÿĺŋłĺ. Ă ćőš ďćĺęěŋĺě ąřżğč ş ğěňńĺ şśšăŋőćĺšĳś£ ŋě şśŕěćăěš ĺ őŋĺ Àśąĺćă¿šÁ ŕşÿĺŋłĺ ŋăňŋőčő ¡ťťěłšĺćŋěě.

5. (9{11) Šěńěęłă ěďěš ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ğěňńĺ ś

ŕőśšő£ŋŋżň şśłőřěŋĺěň. Ŋă šěńěęłě şśšăŋőćńěŋż ďćě śšőľłĺ őďĺŋăłőćőľ ćżśőšż (őšřěğőł, śőěďĺŋ£¿źĺľ őśŋőćăŋĺ£ śšőěł, ŕăřăńńěńěŋ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ďćĺęěŋĺ£). Ŋă ¡šĺţ śšőľłăţ ćĺśĺš łşśőł űěŕőůłĺ (śň. řĺś. ŋă śšř. 78). Ŕő řĺśşŋłş őŕřěďěńĺšĳ ŋăŕřăćńěŋĺě ďćĺęěŋĺ£ ĺ, ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő, şśłőřěŋĺě a, ś łőšőřżň ďćĺęěšś£ šěńěęłă. Őŕĺśăšĳ śŕőśőą őŕřěďěńěŋĺ£ şśłőřěŋĺ£ ŕő řĺśşŋłş ĺ ŕřĺćěśšĺ ěčő őąőśŋőćăŋĺě. Śůĺšăšĳ g = 10 ň=ś^2.

Řěÿěŋĺě. Šěńěęłă ěďěš śńěćă ŋăŕřăćő (ŕőšőňşůšő űěŕőůłă Àŕřőćĺ-

śăěš ć őąřăšŋş¿ śšőřőŋşÁ). Ğăňěšĺň, ůšő ŋă śăňőň ďěńě ŕřăćĺńĳŋěě čőćőřĺšĳ ő šőň, ůšő śńěćă ŋăŕřăćő ŋăŕřăćńěŋő şśłőřěŋĺě (ă śłőřőśšĳ ňőęěš ążšĳ ŋăŕřăćńěŋă ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋş¿ śšőřőŋş | ć ¡šőň śńşůăě šěńěęłă ďćĺęěšś£ řăćŋőğăňěďńěŋŋő).

Őŕřěďěńĺšĳ ůĺśńőćőě ğŋăůěŋĺě şśłőřěŋĺ£ a ňőęŋő ś ŕőňőźĳ¿ šăłőčő ăńčőřĺšňă:

1) ŕőńőęĺšĳ ŋă řĺśşŋőł ńĺŋěľłş (ĺńĺ řőćŋżľ łřăľ ńĺśšă ąşňăčĺ) šăł, ůšőąż őŋă ŕřőţőďĺńă ůěřěğ łőŋűż űěŕőůłĺ (šőůłĺ ŕřĺłřěŕńěŋĺ£ űěŕőůłĺ ł śšőľłăň);

2) ŕőćőřăůĺćăšĳ ńĺŋěľłş ćőłřşč ńěćőčő łőŋűă űěŕőůłĺ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ůăśőćőľ śšřěńłĺ ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ŋěğăłřżšă£ ńĺŋěľłőľ ůăśšĳ ĺğőąřăęěŋĺ£ űěŕőůłĺ ĺ śăňă ńĺŋěľłă ŋě ąşďşš őčřăŋĺůĺćăšĳ ťĺčşřş, ĺňě¿źş¿ őśĳ śĺňňěšřĺĺ (ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋş¿ ńĺŋěľłě);

3) ŕőśšřőĺšĳ ¡šş őśĳ śĺňňěšřĺĺ (śěřěďĺŋŋżľ ŕěřŕěŋďĺłşń£ř ł őšřěğłş, śőěďĺŋ£¿źěňş šőůłĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ űěŕőůłĺ ś ńĺŋěľłőľ); 4) őšňěšĺšĳ ŋă ¡šőľ őśĺ ŕřőĺğćőńĳŋżľ őšřěğőł, ŕőśšřőĺšĳ ŋă ŋ-ěň łăł ŋă čĺŕőšěŋşğě ŕř£ňőşčőńĳŋżľ šřěşčőńĳŋĺł, őďĺŋ łăšěš łőšőřőčő ćěřšĺłăńěŋ, ă ďřşčőľ | čőřĺğőŋšăńěŋ; 5) ŋăľšĺ a ĺğ ŕřőŕőřűĺĺ

ďńĺŋă ćěřšĺłăńĳŋőčő łăšěšă ďńĺŋă čőřĺğőŋšăńĳŋőčő łăšěšă

= ga:

Őąőśŋőćăŋĺě. Ĺğćěśšŋő, ůšő ďćĺęěŋĺě śĺśšěňż ć ŕőńě śĺńż š£ęě-

śšĺ ~g ś şśłőřěŋĺěň ~a ¡łćĺćăńěŋšŋő^{12} ďń£ śăňőľ śĺśšěňż ŋăţőęďěŋĺ¿ ě-ě (řăćŋőňěřŋőňş ŕř£ňőńĺŋěľŋőňş ďćĺęěŋĺ¿ c ń¿ąőľ śłőřőśšĳ¿^{13}, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕőłő¿) ć ŕőńě śĺńż š£ęěśšĺ ~g − ~a. Ŋăŕřăćńěŋĺě ~g ĺğćěśšŋő (ćěřšĺłăńĳŋőě) | ğŋăůĺš (ć ćżąřăŋŋőň ňăśÿšăąě)

|~g| = ďńĺŋă ćěřšĺłăńĳŋőľ ŕřőěłűĺĺ őšřěğłă = ďńĺŋă ćěřšĺłăńĳŋőčő łăšěšă:

Ňżśńěŋŋő ğăłřěŕĺň űěŕőůłş ć šőůłě, ć łőšőřőľ ŋă řĺśşŋłě őŋă ŕěřěśěłăěšś£ ś ńĺŋěľłőľ. Őůěćĺďŋő, ťőřňă űěŕőůłĺ őš ¡šőčő ŋě ĺğňěŋĺšś£ (śĺśšěňă ŋăţőďĺńăśĳ ć řăćŋőćěśĺĺ ďő ¡šőčő ĺ ąşďěš ŋăţőďĺšĳś£ ŕőśńě). Šěŕěřĳ ş ŋăś ěśšĳ ŕőďćěÿěŋŋżľ ğă łőŋűż łşśőł űěŕőůłĺ, ĺňě¿źĺľ śĺňňěšřĺůŋş¿ ťőřňş. Ĺňěŋŋő šăł ďőńęěŋ ćĺśěšĳ łşśőł űěŕőůłĺ ć ŕőńě š£ęěśšĺ, ŕăřăńńěńĳŋőň őśĺ śĺňňěšřĺĺ.

Šěň śăňżň őśĳ śĺňňěšřĺĺ | ¡šő ŋăŕřăćńěŋĺě ćěłšőřŋőľ řăğŋőśšĺ ~g − ~a. Ćżąěřěň ŋă ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ őšřěğőł ĺ ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ňż ćżąřăńĺ ňăśÿšăą šăłĺň őąřăğőň, ůšő ěčő ďńĺŋă řăćŋă |~g − ~a|.

Ŋăŕřăćńěŋĺě ~a čőřĺğőŋšăńĳŋő ŕő şśńőćĺ¿ | ÀŠěńěęłă ěďěš ŕő čőřĺğőŋšăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ğěňńĺ ś ŕőśšő£ŋŋżň şśłőřěŋĺěň.Á, ŕő¡šőňş

|~a| = ďńĺŋă čőřĺğőŋšăńĳŋőčő łăšěšă:

Ŕő¡šőňş őšŋőÿěŋĺě ďńĺŋ ćěłšőřőć |~g|=|~a| řăćŋő őšŋőÿěŋĺ¿ ďńĺŋ łăšěšőć, šő ěśšĳ ćěřŋă ŕřőŕőřűĺ£ ďńĺŋă ćěřšĺłăńĳŋőčő łăšěšă ďńĺŋă čőřĺğőŋšăńĳŋőčő łăšěšă

= ga;

ůšő ĺ šřěąőćăńőśĳ őąőśŋőćăšĳ.

Śŕřăćłă (¡šĺ śćěďěŋĺ£ ŋě £ćń£¿šś£ ŋěőąţőďĺňżňĺ ďń£ řěÿěŋĺ£

ğăďăůĺ). Łřĺćă£, ťőřňş łőšőřőľ ĺňěěš ćĺś£źă£ ć ŕőńě śĺńż š£ęěśšĺ őďŋőřőďŋă£ űěŕőůłă, £ćń£ěšś£ čřăťĺłőň ťşŋłűĺĺ Àčĺŕěřąőńĺůěśłĺľ łőśĺŋşśÁ (Ğďěśĳ ćăęŋő, ůšő űěŕőůłă čŋ-ěšś£ ć ń¿ąőň ňěśšě ąěğ łăłőčőńĺąő śőŕřőšĺćńěŋĺ£, ďń£ ćěř-ěćłĺ ¡šő ąşďěš ŋě šăł ĺ ŕő¡šőňş ťőřňă ŕőďćěÿěŋŋőčő ğă łőŋűż łşśłă ćěř-ěćłĺ ąşďěš ďřşčőľ). Ďřşčőě ŋăğćăŋĺě čřăťĺłă ťşŋłűĺĺ Àčĺŕěřąőńĺůěśłĺľ łőśĺŋşśÁ | űěŕŋă£ ńĺŋĺ£ (š. ě. ńĺŋĺ£ ćĺś£źěľ űěŕĺ):

ch (x) = 1 2 (e^x + e^{−x}); e = 2;718281828459045 : : :

12Ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő śłőřőśšĳ śĺśšěňż ŋěřěń£šĺćĺśšśłă£, šő ěśšĳ ňŋőčő ňěŋĳÿě śłőřőśšĺ śćěšă ś

13ňŋőčő ňěŋĳÿěľ śłőřőśšĺ śćěšă ś 84

Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő łőőřďĺŋăšŋă£ őśĳ x ŋăŕřăćńěŋă čőřĺğőŋšăńĳŋő, őśĳ y | ćěřšĺłăńĳŋő. Ěśńĺ łőŋűż űěŕőůłĺ ğăłřěŕńěŋż ć šőůłăţ ś łőőřďĺŋăšăňĺ (X; ch (X)) ĺ (−X; ch (X)), őŋă ĺňěěš ďńĺŋş

L = e^X + e^{−X}

Łőŋěůŋő, ňěęďş šőůłăňĺ (X; ch (X)) ĺ (−X; ch (X)) ňőęŋő ŕőďćěśĺšĳ űěŕőůłş łăłőľ-ŋĺąşďĳ ďřşčőľ ďńĺŋż. Šőčďă ťőřňă űěŕőůłĺ ŋě ąşďěš śőćŕăďăšĳ ś čřăťĺłőň ťşŋłűĺĺ ch (x). Ůăśšő čőćőř£š, ůšő ťőřňş čĺŕěřąőńĺůěśłőľ łőśĺŋşśőĺďż ĺňě¿š ćśě űěŕőůłĺ, ćĺś£źĺě ć őďŋőřőďŋőň ŕőńě š£ęěśšĺ.

Őłăğżćăěšś£, ůšő ćśě čĺŕěřąőńĺůěśłĺě łőśĺŋşśőĺďż (čěőňěšřĺůěśłĺ) ŕőďőąŋż ďřşč ďřşčş: ěśńĺ ş ŋăś ěśšĳ ťőšőčřăťĺĺ ďćşţ ćĺś£- źĺţ űěŕőůěł, ňż ćśěčďă ňőęěň şćěńĺůĺšĳ őďŋş ĺğ ťőšőčřăťĺľ šăł, ůšőąż ŕřĺ ŋăńőęěŋĺĺ ě-ě ŋă ďřşčş¿ ťőšőčřăťĺ¿ ĺğőąřăęěŋĺ£ űěŕőůěł śőćŕăńĺ (řăğşňěěšś£, ňőčşš ążšĳ ÀţćőśšżÁ, łőšőřżě ŋě ŋăłřżćă¿šś£ ĺğőąřăęěŋĺěň űěŕőůłĺ ś ďřşčőľ ťőšőčřăťĺĺ, ŋő ŋăłńăďżćă¿źĺěś£ şůăśšłĺ śőćŕăďă¿š šőůŋő).

Ğŋă£ ťăłšż, őŕĺśăŋŋżě ŕőśńě śńőćă ÀśŕřăćłăÁ ĺ ďő ¡šőľ śšřőůłĺ, ňőęŋő (ţőš£ ĺ ŋě őůěŋĳ ŕřőśšő) ÀÿłőńĳŋżňĺÁ ňěšőďăňĺ ŕőńşůĺšĳ şřăćŋěŋĺě ďń£ ťőřňż űěŕőůłĺ ń¿ąőľ ďăŋŋőľ ďńĺŋż, ćĺś£źěľ ňěęďş ďćşň£ ń¿ążňĺ ďăŋŋżňĺ šőůłăňĺ. Ŕřěďńăčăěň Ćăň ŋăď ¡šĺň ŕőďşňăšĳ.

Ğăňěůăŋĺě. Ŋăńĺůĺě őśĺ śĺňňěšřĺĺ ć ŕ. 2 őŕřěďěń£ěšś£ ŋă čńăğ. Ŕőśńě

¡šőčő ŕřăćĺńĳŋőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ ńĺŋěľłĺ ńşůÿě ŕřőćěřĺšĳ ĺ ŕřĺ ŋěőąţőďĺňőśšĺ şšőůŋĺšĳ (ŋăŕřĺňěř, ŕřőćěřĺšĳ, ůšő řăśśšő£ŋĺě őš šőůłĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ űěŕőůłĺ ś ŕőśšřőěŋŋőľ őśĳ¿ śĺňňěšřĺĺ ďő łőŋűőć ŕř£ňőńĺŋěľŋőčő şůăśšłă čřăŋĺűż ťĺčşřż őďĺŋăłőćż). Ěśńĺ ¡šő ŋě šăł | ůşšĳ ŕőďćĺŋşšĳ ńĺŋěľłş. Ďćşţ şšőůŋěŋĺľ őążůŋő ążćăěš ďőśšăšőůŋő.

6. (8{11) Ňěęďş łńěňňăňĺ A ĺ B ŕăřăńńěńĳŋő ŕőďłń¿ůĺńĺ ďćě őďĺŋă-

łőćżě űěŕőůłĺ ĺğ šř-ěţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő śőěďĺŋ-ěŋŋżţ řěğĺśšőřőć śőŕřőšĺćńěŋĺ£ňĺ R, 2R ĺ R. Ŕăřăńńěńĳŋő łăęďőňş ĺğ řěğĺśšőřőć śőŕřőšĺćńěŋĺěň 2R ŕőďłń¿ůĺńĺ ďćě šăłĺě ęě űěŕőůłĺ |R|2R|R|, ă śăňĺ řěğĺśšőřż śőŕřőšĺćńěŋĺěň 2R, ŕăřăńńěńĳŋő łőšőřżň ŕőďłń¿ůăńĺ űěŕőůłĺ, őšňěšĺńĺ (ůšőąż ŋě ğăŕşšăšĳś£). Ŕăřăńńěńĳŋő łăęďőňş ĺğ ŋěőšňěůěŋŋżţ řěğĺśšőřőć śőŕřőšĺćńěŋĺěň 2R őŕ£šĳ ŕőďśőěďĺŋĺńĺ ŕő ďćě űěŕőůłĺ |R|2R|R|, ă śăňĺ řěğĺśšőřż śőŕřőšĺćńěŋĺěň 2R, ŕăřăńńěńĳŋő łőšőřżň ŕőďłń¿ůăńĺ űěŕőůłĺ, őšňěšĺńĺ. Šăłş¿ őŕěřăűĺ¿ ŕőćšőřĺńĺ ąěśłőŋěůŋőě łőńĺůěśšćő řăğ. Ŋăľšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺě R_{AB} ňěęďş łńěňňăňĺ A ĺ B. 85

Řěÿěŋĺě. Ŕşśšĳ x ¿ 0 | śőŕřőšĺćńěŋĺě šăłőľ śţěňż: 2R ·· · ·· · ·· · ·· ·

Ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřěőąřăğşěň śţěňş śńěďş¿źĺň őąřăğőň: x x R R R R R R R R 2R 2R

2R 2R 2R x • •

• •• • ··· ··· ··· ··· ··· ··· ··· ··· ··· ··· ··· ···

1 x = 1 2R + 1 R + x + R + 1 R + x + R 1 x = 1 2R + 2 2R + x = 2R + x + 2 · 2R 2R(2R + x) = 6R + x 4R^2 + 2Rx

x = 4R^2 + 2Rx 6R + x

6Rx + x^2 = 4R^2 + 2Rx

x^2 + 4Rx − 4R^2 = 0

x = −4R ± √ (4R)^2 − 4(−4R^2) 2 = = −4R ± √ 32R^2 2 = −4R ± 4R √ 2 2 = 2R(± √ 2 − 1)

x ¿ 0, śńěďőćăšěńĳŋő x = 2R(^√2 − 1)

Śőŕřőšĺćńěŋĺě x ŕőńşůĺńőśĳ ć řěğşńĳšăšě ŕăřăńńěńĳŋőčő śőěďĺŋěŋĺ£ R_{AB} ĺ 2R. 1 x = 1 R_{AB} + 1 2R

1 2R( √ 2 − 1) = 1 R_{AB} + 1 2R 1 R_{AB} = 1 2R( √ 2 − 1) − 1 2R = 1 2R ( 1√ 2 − 1 − 1 ) = 1 2R · 2 − √ 2 √ 2 − 1

R_{AB} = 2R( √ 2 − 1) 2 − √ 2 = 2R ( √ 2 − 1)(2 + √ 2) (2 − √ 2)(2 + √ 2) = 2R √ 2 2 = √ 2R Őšćěš. RAB =^√2R.

7. (9{11) Ňěęďş čńăďłőľ šăąşřěšłőľ ĺ śšşńőň šăłőľ ęě ćżśőšż (čőřĺ-

ğőŋšăńĳŋő) ńěęĺš ďőśłă ďńĺŋż L ňăśśż M (ňăśśă řăćŋőňěřŋő řăśŕřěďěńěŋă ŕő ďńĺŋě). Łő¡ťťĺűĺěŋš šřěŋĺ£ ňěęďş ďőśłőľ ĺ śšşńőň —, ňěęďş ďőśłőľ ĺ šăąşřěšłőľ | 0. Ŋă šăąşřěšłě śĺďĺš ňżÿĳ ňăśśż m. Şćĺďěć łőÿłş, ňżÿĳ ŕěřěąěčăěš ŕő ďőśłě ś šăąşřěšłĺ ŋă śšşń, řăśśůĺšżćă£ śćőĺ ďěľśšćĺ£ šăł, ůšőąż ŋă śšşńě őłăğăšĳś£ łăł ňőęŋő ążśšřěě ĺ ŕřĺ ¡šőň ŋě śćăńĺšĳ ďőśłş, őŕĺřă¿źş¿ś£ ŋă śăňżľ łřăľ śšşńă. Ŋăľďĺšě řăąőšş A, śőćěřÿ-ěŋŋş¿ ňżÿĳ¿ ćő ćřěň£ ŕěřěąěčăŋĺ£ ŕő ďőśłě. Ňőźŋőśšĳ ňżÿĺ ŋě őčřăŋĺůěŋă, ě-ě ńăŕż ŕő ďőśłě ŋě ŕřőśłăńĳğżćă¿š.

Řěÿěŋĺě. Ňżÿĳ ć łăęďőľ šőůłě ďőśłĺ ňőęěš ďćĺčăšĳś£ ś şśłőřěŋĺěň

ŋě ąőńĳÿě ŋěłőšőřőčő (ğăćĺś£źěčő őš šőůłĺ), ă ě-ě śłőřőśšĳ ŕřĺ ¡šőň, őůěćĺďŋő, ňőęěš ążšĳ ń¿ąőľ. Şśłőřěŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ şśńőćĺ£, ůšő čőřĺğőŋšăńĳŋă£ śĺńă, ś łőšőřőľ ňżÿĳ ďěľśšćşěš ŋă ďőśłş (F = ma), ŋě ďőńęŋă ążšĳ ąőńĳÿě ňăłśĺňăńĳŋőľ śĺńż šřěŋĺ£ ŕőłő£ ďőśłĺ ő śšşń. İšă śĺńă šřěŋĺ£ F_{šř} = —N, čďě N | śĺńă řěăłűĺĺ śšşńă, ďěľśšćş¿źă£ ŋă łőŋěű ďőśłĺ, łőšőřżľ ŋă ¡šőň śšşńě ńěęĺš.

Ŕşśšĳ ňżÿĳ ŋăţőďĺšś£ ŋă ďőśłě ŋă řăśśšő£ŋĺĺ x őš šăąşřěšłĺ. Ůšőąż ďőśłă ążńă ŋěŕőďćĺęŋőľ (łăł šřěąşěšś£ ć şśńőćĺĺ ğăďăůĺ) ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż śşňňă ňőňěŋšőć śĺń, ďěľśšćş¿źĺţ ŋă ďőśłş, őšŋőśĺšěńĳŋő łőŋűă ďőśłĺ, ńěęăźěčő ŋă šăąşřěšłě, ążńă řăćŋă 0.

Mg L2 + mg(L − x) − NL = 0

(śĺńş šřěŋĺ£ ňżÿĺ ő ďőśłş ŋě şůĺšżćăěň, š. ł. łőŋěű ďőśłĺ ńěęĺš ŋă ŕř£ňőľ, ćďőńĳ łőšőřőľ ďěľśšćşěš ¡šă śĺńă, ŕő¡šőňş ňőňěŋš ¡šőľ śĺńż őšŋőśĺšěńĳŋő ¡šőčő łőŋűă řăćěŋ 0) 87

NL = Mg L2 + mg(L − x)

N(x) =

Mg^L_2 + mg(L − x) L = ( − mg L ) x + ( Mg 2 + mg )

Ćĺďĺň, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ śĺńż řěăłűĺĺ N (ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ňăłśĺňăńĳŋőľ śĺńż šřěŋĺ£ ŕőłő£ F_{šř} = —N) őš ŕőńőęěŋĺ£ ňżÿĺ ŋă ďőśłě | ńĺŋěľŋă£.

Śńěďőćăšěńĳŋő, ňżÿĳ ć łăęďżľ ňőňěŋš ćřěňěŋĺ ďőńęŋă ďćĺčăšĳś£ ś ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋżň şśłőřěŋĺěň. Ŕőśłőńĳłş ¡šő şśłőřěŋĺě ćěğďě ŕőńőęĺšěńĳŋő (ňżÿĳ ŋĺčďě ŋě šőřňőğĺńă), ă ďőśłă čőřĺğőŋšăńĳŋă, śőćěřÿ-ěŋŋă£ ňżÿĳ¿ řăąőšă řăćŋă łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ (łőčďă ňżÿĳ ŋăţőďĺńăśĳ ć łőŋűě ďőśłĺ, ć ŋăůăńě śłőřőśšĳ ňżÿĺ ŕő şśńőćĺ¿ ążńă řăćŋă 0).

Ŕőśšřőĺň čřăťĺł ğăćĺśĺňőśšĺ şśłőřěŋĺ£ őš łőőřďĺŋăšż. Ŕőśłőńĳłş ¡šă ğăćĺśĺňőśšĳ ńĺŋěľŋă£, ŕńőźăďĳ ŕőď čřăťĺłőň S ńěčłő ŋăľšĺ ÿłőńĳŋżňĺ ňěšőďăňĺ. Ĺğ ĺğćěśšŋőľ ťőřňşńż 2ax = v^2 − v^2_0 (ĺńĺ ax =^{v2}_2 −^{v20}_2 ) śńěďşěš, ůšő ¡šă ŕńőźăďĳ řăćŋă ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕőńőćĺŋż łćăďřăšă śłőřőśšĺ ğă ćřěň£ ďćĺęěŋĺ£, šő ěśšĳ (šăł łăł ş ŋăś v_0 = 0) ¡šő ŕřőśšő^{v2}_2 .

Řăąőšă ňżÿĺ, łőšőřş¿ ŋşęŋő ŋăľšĺ, A = mv^2=2 = mS.

F_{max}(0) = —M2 g; F_{max}(L) = —(M2 + m)g:

a_{max}(0) = 1mF_{max}(0) = 1m—M2 g; a_{max}(0) = 1mF_{max}(L) = 1m—(M2 +m)g:

S = La^{max}(0) + a^{max}(L) 2 = L 2m—g (M 2 + M 2 + m)) = L—g M + m 2m :

Őšćěš: A = mS = m L—g^{M+m}_{2m} =^1_2 —(M + m)gL.

Ŕřĺňěůăŋĺě. Ŋă ŕěřćżľ ćğčń£ď ňőęěš ŕőłăğăšĳś£, ůšő ŕřĺ řěÿěŋĺĺ

¡šőľ ğăďăůĺ ŕřőźě ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ ťőřňşńőľ

řăąőšă = śĺńă · ŕěřěňěźěŋĺě

Őďŋăłő ďń£ őąőśŋőćăŋĺ£ ňĺŋĺňăńĳŋőśšĺ ćřěňěŋĺ ŋăň ćś-ě řăćŋő ŕřĺď-ěšś£ ĺśłăšĳ şśłőřěŋĺě, ă łőčďă ňż ěčő şęě ŋăÿńĺ | ďőćěśšĺ řěÿěŋĺě ďő łőŋűă őłăğżćăěšś£ ŕřőźě ŕřĺćěď-ěŋŋżň ćżÿě śŕőśőąőň.

8. (10{11) §śŋżň śőńŋěůŋżň ďŋ-ěň Ÿěřńőł Ţőńňś śĺďěń ş őłŋă, řăğčń£-

ďżćă£ ğăčőńőćőł čăğěšż ć śćő¿ ń¿ąĺňş¿ ąőńĳÿş¿ śšěłń£ŋŋş¿ ńşŕş. Őłăğăńőśĳ, şćěńĺůěŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ć śěřěďĺŋě ńşŕż ćőśŕřőĺğćőďĺšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ąěğ ĺśłăęěŋĺľ, ă ŕő łřă£ň ćďőńĳ čřăŋĺű ů-ěřŋżţ ąşłć ćĺďŋż űćěšŋżě ŕőńőśż | ę-ěńšżě śő śšőřőŋż łřă£ ńşŕż ĺ śĺŋĺě | śő śšőřőŋż ě-ě űěŋšřă.

Őąž£śŋĺšě ŋăąń¿ďăěňőě £ćńěŋĺě ĺ ğăŕőńŋĺšě (ćśě ĺńĺ ŋěłőšőřżě) ŕřőŕşśłĺ ć šăąńĺűě (ŋăŕĺÿĺšě, ŕőůěňş ćżąřăŋ ĺňěŋŋő šăłőľ űćěš). Śň. šăąńĺűş ć şśńőćĺĺ ŋă śšř. 79.

(Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕřăćĺńĳŋőčő ĺśůěřŕżćă¿źěčő őąž£śŋěŋĺ£ ğăďăůă śůĺšăěšś£ řěÿ-ěŋŋőľ ŋěğăćĺśĺňő őš ŋăńĺůĺ£ ŕřăćĺńĳŋő ğăŕőńŋěŋŋőľ šăąńĺűż, ć őśšăńĳŋżţ śńşůă£ţ šăąńĺűă şůĺšżćăěšś£.)

Řěÿěŋĺě. Ć śőńŋěůŋőň śćěšě (ĺ, řăğşňěěšś£, ěčő őšřăęěŋĺĺ őš ąěńőľ

ąşňăčĺ) śőďěřęĺšś£ ćěśĳ śŕěłšř űćěšőć (řăďşčă). Śšěłńő őąńăďăěš ďĺśŕěřśĺěľ, šő ěśšĳ ŕřěńőňń£ěš ńşůĺ řăğŋżţ ďńĺŋ ćőńŋ (űćěšőć) ŕőď řăğŋżňĺ şčńăňĺ.

Ůĺśšş¿ ąěńş¿ ąşňăčş śłćőğĳ ńşŕş ňż šăłęě ćĺďĺň ąěńőľ, š. ě. őš łăęďőľ šőůłĺ ŕőćěřţŋőśšĺ ńşŕż ł ŋăň ć čńăğ ŋăŕřăćń£¿šś£ ćśě śŕěłšřăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż. Ŋő őšřăęěŋż őŋĺ őš řăğŋżţ şůăśšłőć ŕőćěřţŋőśšĺ ąşňăčĺ (řăśŕőńőęěŋŋżţ ďřşč ğă ďřşčőň ć ŕőř£ďłě űćěšőć śŕěłšřă (¡šőš ŕőř£ďőł, śőőšćěšśšćş¿źĺľ, ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ űćěšőć ŕőńőś řăďşčĺ, ńěčłő ğăŕőňŋĺšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ĺğćěśšŋőľ ťřăğż ŕřő ťăğăŋă ĺ őţőšŋĺłă).

Łőčďă, ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ŋă şůăśšłăţ ŕőćěřţŋőśšĺ ąşňăčĺ řĺśşŋłă, őš ¡šĺţ şůăśšłőć őšřăęă¿šś£ ŋě ćśě śŕěłšřăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż, ć ŋěłőšőřżţ ňěśšăţ śŕěłšř őłăğżćăěšś£ ŋěŕőńŋżň, ůšő ĺ ćőśŕřĺŋĺňăěšś£ ŋăňĺ łăł űćěšŋżě ŕőńőśż.

Őążůŋőě śšěłńő^{14} śĺńĳŋěě ŕřěńőňń£¿š śŕěłšřăńĳŋżě łőňŕőŋěŋšż ś ňěŋĳÿěľ ďńĺŋőľ ćőńŋż (ć ÀśĺŋěľÁ őąńăśšĺ śŕěłšřă).

Ůšőąż őąž£śŋĺšĳ, ůšő ĺňěŋŋő ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ řăśśňăšřĺćăŋĺĺ ć ńşŕş ŕőńőś řăğŋőčő űćěšă, ďń£ ŕřőśšőšż ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ąěńżľ śćěš śőśšőĺš ćśěčő ĺğ šř-ěţ łőňŕőŋěŋš: śĺŋěľ (ŋăŕřăćńěŋĺě ńşůěľ łőšőřőľ ňěŋ£ěšś£ ńşŕőľ śĺńĳŋěě ćśěčő), ę-ěńšőľ ĺ łřăśŋőľ (ŋăŕřăćńěŋĺě ńşůěľ

14ążćă¿š śš-ěłńă ĺ łřĺśšăńńż, łőšőřżě ćěďşš śěą£ ŋăőąőřőš, ŋő ńşŕż ĺğ ŋĺţ őążůŋő ŋě ďěńă¿š. 89 ňěŋ£ěšś£ śńăąěě ćśěčő). Ąěńă£ ąşňăčă őšřăęăěš ćśě łőňŕőŋěŋšż, űćěšŋżě ŕőńőśż ŋă ŋěľ őšřăęă¿š šőńĳłő ÀśćőľÁ űćěš, ă ů-ěřŋżě ŋě őšřăęă¿š ćőőąźě ŋĺůěčő.

Łăęďżľ Őţőšŋĺł Ęěńăěš Ğŋăšĳ Čďě Cĺďĺš Ťăğăŋ.

řăśŋżľ – = 600 { 760 ŋň řăŋęěćżľ – = 570 { 590 ŋň

-ěńšżľ ěń-ěŋżľ – = 510 { 560 ŋň őńşąőľ – = 480 { 500 ŋň ĺŋĺľ – = 380 { 470 ŋň ĺőńěšőćżľ

Ďěšśłă£ śůĺšăńłă ďń£ ğăŕőňĺŋăŋĺ£ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ űćěšőć śŕěłšřă (řăďşčă)

Řăśśňőšřĺň łăłş¿-ŋĺąşďĳ šőůłş (A) ŋă ąěńőľ ąşňăčě ĺ šőůłş A^′ ŋă ĺğőąřăęěŋĺĺ ąşňăčĺ ć ńşŕě, ć łőšőřş¿ ĺğ šőůłĺ A ŕőŕăďă¿š ńşůĺ ę-ěńšőčő űćěšă, ă šăłęě šőůłş O ŋă ąşňăčě, ĺğőąřăęěŋĺě łőšőřőľ O^′ ŋăţőďĺšś£ ć űěŋšřě ĺğőąřăęěŋĺ£ şůăśšłă ąşňăčĺ, ďăćăěňőčő ńşŕőľ. Šőčďă ńşůĺ ę-ěńšőčő űćěšă ć šőůłş A^′ ŕőŕăďă¿š ĺğ ŋěłőšőřőľ šőůłĺ B, ă ńşůĺ śĺŋěčő űćěšă | ĺğ šőůłĺ C. Šőůłĺ A, O, B, C ŋăţőď£šś£ ŋă ąşňăčě ŋă őďŋőľ ŕř£ňőľ ć ŕőř£ďłě O|C(śĺŋĺľ)|A(ę-ěńšżľ)|B(łřăśŋżľ). (Śĺŋĺě ńşůĺ ŕřěńőňń£¿šś£ ńşŕőľ ŋă śăňżľ ąőńĳÿőľ şčőń, łřăśŋżě | ŋă śăňżľ ňăńěŋĳłĺľ).

Ŕřőćěď-ěň šěŕěřĳ ŕő ąşňăčě ů-ěřŋş¿ ŕőńőśş őłőńő šőůłĺ A ąńĺęě ł šőůłě O (šőůłă C őłăğăńăśĳ ŋă ¡šőľ ŕőńőśě, ă šőůłă A | ŋă ąńĺęăľÿěň ł łř«ă¿ ńşŕż łřă«¿ ¡šőľ ŕőńőśż). Šěŕěřĳ šőůłă ĺğőąřăęěŋĺ£ A^′ ąşďěš łăğăšĳś£ ę-ěńšőľ (ńşůĺ łřăśŋőčő ĺ ę-ěńšőčő űćěšă ĺğ šőůěł B ĺ A ć šőůłş A^′ ŕőŕăďă¿, ă ńşůĺ śĺŋěčő űćěšă ĺğ šőůłĺ C | ŋěš, šăł łăł šěŕěřĳ őŋă ŕőłřăÿěŋă ć ů-ěřŋżľ űćěš ĺ ćőőąźě ŋĺłăłĺţ ńşůěľ ŋě őšřăęăěš; śňěśĳ ę-ěńšőčő ĺ łřăśŋőčő űćěšă ćĺďŋă łăł ę-ěńšő-őřăŋęěćżľ). İšĺň ĺ őąž£śŋ£ěšś£ ę-ěńšă£ őłřăśłă ¡šőčő łřă£ ŕőńőśż.

Ăŋăńőčĺůŋő, ěśńĺ ŕřőćěśšĺ ů-ěřŋş¿ ŕőńőśş ś ďřşčőľ śšőřőŋż šőůłĺ A (ŕő šőůłě B) | ňż şćĺďĺň šőůłş A^′ ć śĺŋěň űćěšě (šăł łăł őš ů-ěřŋőľ šőůłĺ B ć šőůłş A^′ šěŕěřĳ ŋě ŕőŕăďă¿š łřăśŋżě ńşůĺ).

Šăł ęě őąž£śŋ£ěšś£ ĺ őłřăśłă łřă-ěć ĺğőąřăęěŋĺľ űćěšŋżţ ŕőńőś. Őŕĺśăŋŋőě ćżÿě £ćńěŋĺě ĺśłăęěŋĺ£ űćěšă ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ ĺğőąřăęěŋĺ£ ć ńĺŋğăţ (ĺ ďřşčĺţ őŕšĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ) ŋőśĺš ŋăğćăŋĺě ţřőňăšĺůěśłă£ ăąěřřăűĺ£. 90

Ŕřăćĺńĳŋő ğăŕőńŋěŋŋă£ šăąńĺűă (ďăŋŋżě şśńőćĺ£ ğăďăůĺ ŋăŕěůăšăŋż őążůŋżň ÿřĺťšőň, ŕşśšżě łńěšłĺ ğăŕőńŋěŋż łşřśĺćőň; ŋăďěěňś£, ůšő ş Ÿěřńőłă Ţőńňśă ążńă šăłă£ ęě ńşŕă, łăł ĺ ş ę¿řĺ, ďăęě ěśńĺ ĺ ŋě šăł | řăğńĺůĺ£ ąşďşš ŋě őůěŋĳ ğŋăůĺšěńĳŋżňĺ).

Őąžěłš ŋăąń¿- ďěŋĺ£ (ŋă ąěńőľ ąşňăčě).

Űćěš ŕőńőśż ćďőńĳ ąńĺęŋěčő ł űěŋšřş ńşŕż łřă£ ĺğőąřăęěŋĺ£.

Űćěš ŕőńőśż ćďőńĳ ąńĺęŋěčő ł łřă¿ ńşŕż łřă£ ĺğőąřăęěŋĺ£.

Ů-ěřŋżě ŕěůăšŋżě ąşłćż.

Śĺŋĺľ. Ę-ěńšżľ.

Ńĺŋĺ£ őš łřăśŋőčő ťńőňăśšěřă.

Śĺŋĺľ (ťĺőńěšőćżľ). Ę-ěńšżľ.

Ńĺŋĺ£ őš ğěń-ěŋőčő ťńőňăśšěřă.

Ŕőńőśă ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Ę-ěńšżľ.

Ńĺŋĺ£ őš š-ěňŋő-śĺŋěľ ÿăřĺłőćőľ řşůłĺ.

Śĺŋĺľ (čőńşąőľ). Ę-ěńšżľ (ňěęďş ę-ěńšőľ ŕőńőśőľ ĺ ĺğőąřăęěŋĺěň ćĺďŋă šőŋłă£ łřăśŋă£ ŕőńőśłă).

Łőŋłşřś ŕő ţĺňĺĺ

Ğăďăŋĺ£

Ŕőśńě ŋőňěřă ğăďăůĺ ć śłőąłăţ şłăğăŋő, łăłĺň łńăśśăň ¡šă ğăďăůă řěłőňěŋďşěšś£. Ćăň ŕřěďńăčăěšś£ řěÿĺšĳ ůěšżřě ĺğ ŕřěďńőęěŋŋżţ ğăďăů ŕő śőąśšćěŋŋőňş ćżąőřş (ęěńăšěńĳŋő řěÿăšĳ ğăďăůĺ, ŕřěďŋăğŋăůěŋŋżě ďń£ Ćăÿěčő ĺńĺ ąőńěě śšăřÿěčő łńăśśă).

1. (8) Ŕřĺ ŕřőŕşśłăŋĺĺ śňěśĺ ţńőřĺśšőčő ćőďőřőďă ĺ ąřőňĺśšőčő ćőďő-

řőďă ůěřěğ ćőďş ążń ŕőńşůěŋ řăśšćőř, śőďěřęăźĺľ řăćŋżě ňăśśőćżě ďőńĺ śőń£ŋőľ ĺ ąřőňőćőďőřőďŋőľ łĺśńőš. Łăłőćő ążńő őąž-ěňŋőě śőőšŋőÿěŋĺě čăğőć ć ĺśţőďŋőľ śňěśĺ?

2. (8{9) Őąřăğěű ĺğćěśšŋ£łă (łăřąőŋăšă łăńĳűĺ£) ŕřőłăńĺćăńĺ ś űěńĳ¿

ŕőńşůěŋĺ£ ŋěčăÿěŋőľ ĺğćěśšĺ ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ěčő ňăśśă ŋě ŕěřěśšăńă ĺğňěŋ£šĳś£. Őłăğăńőśĳ, ůšő ňăśśă őąřăğűă şňěŋĳÿĺńăśĳ ŋă 22%. Őŕřěďěńĺšě śőďěřęăŋĺě ŕşśšőľ ŕőřőďż ć ĺğćěśšŋ£łě.

3. (8{10) Ŕőśńě ŕřőŕşśłăŋĺ£ ďĺőłśĺďă şčńěřőďă ůěřěğ řăśšćőř, śőďěř-

ęăźĺľ 3;7 č čĺďřőłśĺďă łăńĳűĺ£, ążńő ŕőńşůěŋő 4 č őśăďłă. Őŕřěďěńĺšě ňăśśş ŕőčńőšĺćÿěčőś£ CO_2.

4. (8{10) Őďĺŋ ĺğ śăňżţ ğŋăňěŋĺšżţ őŕżšőć ć ĺśšőřĺĺ ţĺňĺĺ śőśšő£ń ć

śńěďş¿źěň. Ÿćěďśłĺľ ŕőňőźŋĺł ăŕšěłăř£ Łăřń Ÿěěńě ćŋ-ěś łşśőł čőř£- źěčő ťőśťőřă ć łőńąş, ŋăŕőńŋěŋŋş¿ ćőğďşţőň, ĺ ğăłřżń ě-ě ŕřőąłőľ. Ŕő őłőŋůăŋĺĺ čőřěŋĺ£ ĺ őţńăęďěŋĺĺ łőńąż őŋ ŕőňěśšĺń ě-ě čőřńżÿłőň ćŋĺğ ć śőśşď ś ćőďőľ ĺ őšłřżń ŕřőąłş. Ćőďă ŕőďŋ£ńăśĳ ć łőńąş, ğăŕőńŋĺć ě-ě ŋă 1/5 őąž-ěňă. Šăł Ÿěěńě şğŋăń, ůšő ćőğďşţ, śůĺšăćÿĺľś£ řăŋěě ŕřőśšżň ćěźěśšćőň, śőśšőĺš ĺğ ďćşţ őśŋőćŋżţ łőňŕőŋěŋšőć | łĺśńőřőďă ĺ ăğőšă. Ůšő ĺğňěŋĺńőśĳ ąż ć ŋăąń¿ďěŋĺ£ţ Ÿěěńě, ěśńĺ ąż ćňěśšő ťőśťőřă őŋ ĺśŕőńĳğőćăń:

ă) śěřş;

ą) ňăčŋĺľ;

ć) řăśłăń-ěŋŋżľ şčőńĳ?

Őšćěš ŕő£śŋĺšě şřăćŋěŋĺ£ňĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ řěăłűĺľ.

5. (9{11) Ŕřĺćěďĺšě şřăćŋěŋĺ£ řěăłűĺľ, ŕőğćőń£¿źĺě őśşźěśšćĺšĳ

ďăŋŋżě űěŕőůłĺ ŕřěćřăźěŋĺľ; şłăęĺšě şśńőćĺ£ ĺţ ŕřőšěłăŋĺ£. Řăśÿĺťřşľšě ćěźěśšćă Ă, Ą, Č, Ď (ŕřěďńőęĺšě ćőğňőęŋżě ćăřĺăŋšż).

N_2 → A → NH_3 → Ą → N_2O → N_2 Fe → FeCl_2 → Č → Fe(OH)_3 → Ď → Fe(NO_3)_3 → Fe_2O_3 92

6. (9{11) Ć ćăÿěň řăśŕőř£ęěŋĺĺ ĺňěěšś£ ţńőř, śěřă, ŋĺšřăš śěřěąřă ĺ

ćőďă. Ŕőńşůĺšě łăł ňőęŋő ąőńĳÿě (ŋő ŋě ąőńěě 20 !) ŋőćżţ ćěźěśšć, ĺśŕőńĳğş£ ¡šĺ ćěźěśšćă ĺ ŕřőďşłšż ĺţ ŕřěćřăźěŋĺľ, ă šăłęě ń¿ąőě ńăąőřăšőřŋőě őąőřşďőćăŋĺě.

7. (10{11) Ć šěţŋőńőčĺĺ ŕřőĺğćőďśšćă ňěďĺ śşźěśšćş¿š šěřňĺŋż

Àłăšőďŋă£ ňěďĳÁ ĺ Àăŋőďŋă£ ňěďĳÁ. Łăłőćő ŕřőĺśţőęďěŋĺě ¡šĺţ šěřňĺŋőć? Ğăŕĺÿĺšě ŋěőąţőďĺňżě ďń£ ŕő£śŋěŋĺ£ őšćěšă şřăćŋěŋĺ£ řěăłűĺľ. Łăłă£ ĺğ řăğŋőćĺďŋőśšěľ ňěďĺ, łăšőďŋă£ ĺńĺ ăŋőďŋă£, ďőřőęě ĺ ŕőůěňş?

8. (10{11) Ŕřěďěńĳŋżľ şčńěćőďőřőď ĺňěěš ěďĺŋśšćěŋŋőě ňőŋőţńőřŕřő-

ĺğćőďŋőě ĺ ďćă ĺğőňěřŋżţ ďĺţńőřŕřőĺğćőďŋżţ. Ŕřĺćěďĺšě ćőğňőęŋżě śšřşłšşřŋżě ťőřňşńż ¡šőčő şčńěćőďőřőďă.

9. (10{11) Ŕřĺ ţńőřĺřőćăŋĺĺ ĺğőąşšăŋă ţńőřőň ŋă śćěšş ŕőńşůĺńĺ

ĺğőąşšĺńţńőřĺď ĺ šřěšĺůŋżľ ţńőřĺśšżľ ąşšĺń ć őšŋőÿěŋĺĺ 2 : 1. Łăłĺě ŕřőďşłšż ĺ ć łăłőň śőőšŋőÿěŋĺĺ ŕőńşůăšś£ ŕřĺ ţńőřĺřőćăŋĺĺ 2,3-ďĺňěšĺńąşšăŋă ŕřĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ? Ŋăŕĺÿĺšě ŕő őďŋőľ řěăłűĺĺ, ţăřăłšěřĺğş¿źěľ ţĺňĺůěśłĺě śćőľśšćă łăęďőčő ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ĺğőňěřőć.

10. (9{11) Łăłĺě ĺğ şłăğăŋŋżţ ŋĺęě ćěźěśšć (ć ćĺďě ćőďŋżţ řăśšćő-

řőć) ĺńĺ ĺţ śňěśĺ ŕřĺčőďŋż ďń£ řăśšćőřěŋĺ£ ňěšăńńĺůěśłőľ ňěďĺ:

HCl; H_2SO_4; HNO_3; FeCl_3; H_2O_2; ZnCl_2 ?

Ŋăŕĺÿĺšě şřăćŋěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ řěăłűĺľ ĺ şřăćŋ£ľšě ĺţ ňěšőďőň ¡ńěłšřőŋŋőčő ĺńĺ ¡ńěłšřőŋŋő-ĺőŋŋőčő ąăńăŋśă. Ć šěţ śńşůă£ţ, łőčďă řěăłűĺ£ ŋě ĺď-ěš, őąž£śŋĺšě, ŕőůěňş.

Łřăšłĺě řěÿěŋĺ£ ğăďăů łőŋłşřśă ŕő ţĺňĺĺ

Ğăďăůĺ ĺ řěÿěŋĺ£ ďń£ łőŋłşřśă ŕő ţĺňĺĺ ŕőďčőšőćńěŋż Ś. Ě. Śěň-ěŋőćżň, ďĺřěłšőřőň Ţĺňĺůěśłőčő ńĺűě£ Â1033 č. Ňőśłćż, ĺ Ğ. Ŕ. Śćĺšăŋĳłő.

1. Śőčńăśŋő ğăłőŋş Ăćőčăďřő, őąž-ěňŋőě śőőšŋőÿěŋĺě čăğőć řăćŋő ĺţ ňőń£řŋőňş śőőšŋőÿěŋĺ¿. Šő ěśšĳ ŋă łăęďş¿ ňőńěłşńş (HCl ĺńĺ HBr) ć čăğě ŕřĺţőďĺšś£ őďĺŋ ĺ šőš ęě őąž-ěň (ŕő¡šőňş őąž-ěňŋőě őšŋőÿěŋĺě čăğőć ć śňěśĺ řăćŋő őšŋőÿěŋĺ¿ łőńĺůěśšć ňőńěłşń ¡šĺţ čăğőć). Ňőń£řŋżě ňăśśż M(HCl) = 36;5 č=ňőńĳ, M(HBr) = 81 č=ňőńĳ. Ŕő şśńőćĺ¿ ć ćőďŋőň řăśšćőřě (ă, śńěďőćăšěńĳŋő, ĺ ŕřőŕşźěŋŋőľ ůěřěğ ćőďş śňěśĺ čăğőć) śőďěřęĺšś£ řăćŋżě ŕő ňăśśě 93 łőńĺůěśšćă HCl ĺ HBr, ŕő¡šőňş őšŋőÿěŋĺě łőńĺůěśšć ňőńěłşń ¡šĺţ ćěźěśšć řăćŋő őšŋőÿěŋĺ¿ ňăśś ĺţ ňőńěłşń, ůšő, řăğşňěěšś£, řăćŋő őšŋőÿěŋĺ¿ ĺţ ňőń£řŋżţ ňăśś 81=36;5 = 2;22 Ňőńěłşńż HCl ńěčůě, ŕő¡šőňş ĺţ ąőńĳÿě (ć 2,22 řăğă).

2. CaCO_3 = CaO + CO_2 | şřăćŋěŋĺě řěăłűĺĺ;

CaCO_3 | łăřąőŋăš łăńĳűĺ£ (ĺğćěśšŋ£ł); CaO | őłśĺď łăńĳűĺ£ (ŋěčăÿěŋă£ ĺğćěśšĳ).

Ňőń£řŋă£ ňăśśă łăřąőŋăšă łăńĳűĺ£ M_r(CaCO_3) = 100 č=ňőńĳ, őłśĺďă łăńĳűĺ£ M_r(CaO) = 56 č=ňőńĳ. Ŕřĺ ŕřőłăńĺćăŋĺĺ ňăśśă őąřăğűă ďőńęŋă şňěŋĳÿĺšĳś£ ŋă 44% (^{100 č/ňőńĳ−56 č/ňőńĳ}

100 č/ňőńĳ · 100% =

44%). Řěăńĳŋő őŋă şňěŋĳÿĺńăśĳ ŋă 22%. Ğŋăůĺš śőďěřęăŋĺě ŕşśšőľ ŕőřőďż (ć ďăŋŋőň śńşůăě, ŕřĺňěśěľ, łőšőřżě ŋě řăğńăčă- ¿šś£ ŕřĺ ŋăčřěćăŋĺĺ) śőśšăćń£ěš 22=44 = 0;5 (50%).

3. Ŕřĺ ŕřőŕşśłăŋĺĺ ďĺőłśĺďă şčńěřőďă ć řăśšćőř čĺďřőłśĺďă łăńĳűĺ£ ŕřőĺśţőď£š śńěďş¿źĺě řěăłűĺĺ.

Ca(OH)_2 + CO_2 = CaCO_3 + H_2O (1)

ćżŕăďěŋĺě őśăďłă ĺ ŕřĺ ĺğążšłě CO_2 (łőčďă ćěśĳ čĺďřőłśĺď łăńĳűĺ£ ĺğřăśţőďőćăńś£) őśăďőł řăśšćőř£ěšś£

CaCO_3 + CO_2 + H_2O = Ca(HCO_3)_2 (2)

(šăł łăł čĺďřőłăřąőŋăš łăńĳűĺ£ řăśšćőřĺň) Ŕřĺ řěÿěŋĺĺ ŋşęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ďćă śńşůă£.

1) Čĺďřőłśĺď łăńĳűĺ£ ŋăţőďĺšś£ ć ĺğążšłě | ćěď-ěň řăśů-ěš ŕő łăřąőŋăšş łăńĳűĺ£. 4 č CaCO_3 śőśšăćń£¿š 4=100 = 0;04 ňőńĳ. Łőńĺůěśšćő CO_2 šăłęě 0;04 ňőńĳ, ůšő śőśšăćń£ěš 0;04·44 = 1; 76 č. 2) Ć ĺğążšłě şčńěłĺśńżľ čăğ. Šőčďă čĺďřőłśĺď łăńĳűĺ£ ŕőńŋőśšĳ¿ ĺğřăśţőďőćăńś£. Ěčő łőńĺůěśšćő 3;7=74 = 0; 05 ňőńĳ. Ŋă ěčő őśăęďěŋĺě šřěąşěšś£ 0;05 ňőńĳ CO_2. Ŕřĺ ¡šőň ďőńęŋő ćżŕăśšĳ 0;05 ňőńĳ őśăďłă CaCO_3, ůšő śőśšăćń£ěš 0;05 · 100 = 5 č. Ŕőśłőńĳłş ťăłšĺůěśłĺ ążńő ŕőńşůěŋő 4 č őśăďłă, šő 1 č őśăďłă řăśšćőřĺńś£ ŕő řěăłűĺĺ (2).

Ŋă ¡šő ŕőšřěąőćăńőśĳ (1=100) · 1 = 0;01 ňőńĳ CO_2. Őąźěě łőńĺůěśšćő şčńěłĺśńőčő čăğă 0;05 + 0;01 = 0;06 ňőńĳ, ůšő řăćŋő 0;06 · 44 = 2;64 č. 94

4. 1) Ć śńşůăě şčńěřőďă śńěďşěš řăśśňăšřĺćăšĳ ďćă ťăłšőřă. Ćőŕěřćżţ, CO_2, łőšőřżľ ŕőńşůăěšś£ ŕřĺ śęĺčăŋĺĺ şčńěřőďă | čăğ, ć őšńĺůĺě őš őłśĺďőć ťőśťőřă. Šő ěśšĳ őŋ ğăŋĺňăěš ňěśšő, łőšőřőě ğăŋĺňăń łĺśńőřőď ĺ łőšőřőě ć śńşůăě ťőśťőřă śřăğş ğăŕőńŋĺńőśĳ ćőďőľ. Ćšőřőľ ťăłšőř | ¡šő ğŋăůĺšěńĳŋă£ řăśšćőřĺňőśšĳ CO_2 ć ćőďě, ćśńěďśšćĺě ůěčő ćőďă ćś-ě-šăłĺ ŕőďŋĺňěšś£ ć łőńąş, ŋő ňěŋĳÿě, ůěň ŋă 1/5.

2) Ňăčŋĺľ řěăčĺřşěš ŋě šőńĳłő ś łĺśńőřőďőň, ŋő ĺ ś ăğőšőň, ŕő¡šőňş šěőřěšĺůěśłĺ ćőďă ňőęěš ğăŕőńŋĺšĳ łőńąş űěńĺłőň. Őďŋăłő ŋă ŕřăłšĺłě ¡šőčő ŋě ŕřőĺğőľď-ěš, šăł łăł ďń£ ¡šőčő šřěąşěšś£, ůšőąż ć řěğşńĳšăšě śčőřăŋĺ£ ňăčŋĺ£ ć łőńąě ążń śőğďăŋ ćăłşşň, ůšő ňăńőćěřő£šŋő. Ćő ćś£łőň śńşůăě, łőńąă ąşďěš ğăŕőńŋěŋă ąőńěě ůěň ŋă 1/5.

3) Ć śńşůăě śěřż śĺšşăűĺ£ ăŋăńőčĺůŋă şčńěřőďş, őďŋăłő SO_2 řăśšćőřĺň ňěŋĳÿě, ůěň CO_2, ŕő¡šőňş ćőďż ć łőńąě ąşďěš ěź-ě ňěŋĳÿě. 5. N_2 → A → NH_3 → Ą → N_2O → N_2 Fe → FeCl_2 → Č → Fe(OH)_3 → Ď → Fe(NO_3)_3 → Fe_2O_3

Őďĺŋ ĺğ ćőğňőęŋżţ ćăřĺăŋšőć ćżčń£ďĺš šăł.

N_2 + 6Li = 2Li_3N Li_3N + H_2O = LiOH + NH_3 NH_3 + HNO_3 = NH_4NO_3 NH_4NO_3 = N_2O + 2H_2O 2N_2O = 2N_2 + O_2 (ŕřĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ)

Fe + 2HCl = FeCl_2 + H_2 FeCl_2 + 2NaOH = Fe(OH)_2 + 2NaCl 4Fe(OH)_2 + O_2 + 2H_2O = 4Fe(OH)_3 Fe(OH)_3 + 3HCl = FeCl_3 + 3H_2O FeCl_3 + 3AgNO_3 = 3AgCl + Fe(NO_3)_3 4Fe(NO_3)_3 = 2Fe_2O_3 + 12NO_2 + 3O_2 (šěřňĺůěśłőě řăğńőęěŋĺě)

6. Ğďěśĳ ćőğňőęŋő ňŋőęěśšćő řěăłűĺľ. Ŋĺęě ŕřĺćěďěŋż šőńĳłő ŋěłőšőřżě ĺğ ŋĺţ ďń£ ŕřĺňěřă.

2AgNO_3 = 2Ag + 2NO_2 + O_2 (šěřň. řăğńőęěŋĺě) 2H_2O = O_2 + 2H_2 (¡ńěłšřőńĺğ) 95

S + O_2 = SO_2 SO_2 + NO_2 = SO_3 + NO SO_3 + H_2O = H_2SO_4 H_2 + Cl_2 = 2HCl (ŋă śćěšş) AgNO_3 + HCl = AgCl + HNO_3 3NO_2 + 2H_2O = 2HNO_3 + NO SO_2 + Cl_2 = SO_2Cl_2 ĺ š. ď.

7. Ć ŕřőűěśśě ŕřőĺğćőďśšćă ňěďĺ ĺśŕőńĳğşěšś£ ŕřőűěďşřă ě-ě ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőčő řăťĺŋĺřőćăŋĺ£: ŋă ăŋőďě Cu − 2e^− = Cu^{2+} ŋă łăšőďě Cu^{2+} + 2e^− = Cu Ŋěőůĺźěŋŋżľ ňěšăńń, ĺśŕőńĳğşěňżľ ć łăůěśšćě řăśšćőřĺňőčő ăŋőďă, ŋăğżćă¿š ăŋőďŋőľ ňěďĳ¿; ůĺśšş¿ ¡ńěłšřőńĺšĺůěśłş¿ ňěďĳ | łăšőďŋőľ ňěďĳ¿. Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ğăšřăš ŋă ¡ńěłšřő¡ŋěřčĺ¿ ŕřĺ ŕőńşůěŋĺĺ łăšőďŋă£ ňěďĳ ďőřőęě ăŋőďŋőľ, ć łőšőřőľ (ĺ ć šăł ŋăğżćăěňőň ăŋőďŋőň ÿńăňě) ňăłśĺňăńĳŋő śłőŋűěŋšřĺřőćăŋż ŕřĺňěśĺ, ŕřĺśşšśšćőćăćÿĺě ć ĺśţőďŋőľ ůěřŋőćőľ (ňěšăńńşřčĺůěśłőľ) ňěďĺ. Őďŋăłő ¡šĺ ŕřĺňěśĺ ňőčşš őłăğăšĳś£ ćěśĳňă űěŋŋżňĺ, ěśńĺ őŋĺ śőďěřęăš ąńăčőřőďŋżě ňěšăńńż, łőšőřżě ůăśšő śőŕşšśšćş¿š ňěďĺ ć ě-ě ňěśšőřőęďěŋĺ£ţ, ŋăŕřĺňěř, śěřěąřő ĺńĺ ğőńőšő. Ć ¡šőň śńşůăě űěŋŋőśšĳ ăŋőďŋőľ ňěďĺ śŕőśőąŋă ŕřěćżśĺšĳ śšőĺňőśšĳ łăšőďŋőľ ć řăśů-ěšě ŋă ěďĺŋĺűş ňăśśż.

8. Ŕřĺňěřż šăłĺţ ćěźěśšć:

¡šăŋ CH_3ŚH_3;

ŋěőŕěŋšăŋ (2,2-ďĺňěšĺńŕřőŕăŋ)

Ćśě ăšőňż ćőďőřőďă čřşŕŕż CH_3 ňőęŋő śůĺšăšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋżňĺ (ŋă śăňőň ďěńě őŋĺ ŕőśšő£ŋŋő ňěŋ£¿šś£ ňěśšăňĺ | CH_3-čřşŕŕă Àłřşšĺšś£Á). İšő şšćěřęďěŋĺě ňőęěš őłăğăšĳś£ ŋě śőćśěň ćěřŋżň ć śńşůăě, ěśńĺ őłřşęěŋĺě CH_3-čřşŕŕż śĺńĳŋő ăśĺňňěšřĺůŋő, ŋő 96 ć ŋăÿěň śńşůăě łăł řăğ ćś-ě ć ŕőř£ďłě: ş ¡šăŋă, őůěćĺďŋő, őąě CH_3-čřşŕŕż ńěęăš ŋă őśĺ śĺňňěšřĺĺ ňőńěłşńż ĺ £ćń£¿šś£ ¡łćĺćăńěŋšŋżňĺ ďřşč ďřşčş. Ŕő¡šőňş ćśě ăšőňż ćőďőřőďă šăłęě ¡łćĺćăńěŋšŋż ĺ ţńőřőň ňőęŋő ğăňěśšĺšĳ ń¿ąőľ ĺğ ŋĺţ | ć řěğşńĳšăšě ŕőńşůĺšś£ őďŋă ĺ šă ęě ňőńěłşńă.

Ňőńěłşńă 2,2-ďĺňěšĺńŕřőŕăŋă ĺňěěš šěšřă¡ďřĺůěśłş¿ ťőřňş (ć űěŋšřě ćőőąřăęăěňőčő šěšřă¡ďřă ŋăţőďĺšś£ ăšőň şčńěřőďă, ć ćěřÿĺŋăţ | ňěšĺńĳŋżě čřşŕŕż −CH_3; śň. śšřşłšşřŋş¿ śţěňş). Ćśě ňěšĺńĳŋżě čřşŕŕż ć ¡šőľ ňőńěłşńě šăłęě ¡łćĺćăńěŋšŋż ĺ ŕő¡šőňş ňőŋőţńőřŕřőĺğćőďŋőě ş ¡šőľ ňőńěłşńż šăłęě ěďĺŋśšćěŋŋő.

Ş ¡šăŋă ňőęěš ążšĳ ďćă ĺğőňěřă ďĺţńőřŕřőĺğćőďŋżţ | 2 ăšőňă ţńőřă ňőčşš ğăňěźăšĳ ăšőňż ćőďőřőďă őďŋőľ ĺńĺ řăğŋżţ ňěšĺńĳŋżţ čřşŕŕ. Šăłęě őąśšőĺš ďěńő ĺ ś 2,2-ďĺňěšĺńŕřőŕăŋőň | šăł łăł ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őďŋőľ ćżąřăŋŋőľ ćěřÿĺŋě ŕřăćĺńĳŋőčő šěšřă¡ďřă 3 őśšăńĳŋżě ¡łćĺćăńěŋšŋż, ŕő¡šőňş 2 ăšőňă ţńőřă ňőęŋő řăğňěśšĺšĳ ŕő ďćşň řăğŋżň ňěšĺńĳŋżň čřşŕŕăň ěďĺŋśšćěŋŋżň śŕőśőąőň.

9. Ŕřĺ ţńőřĺřőćăŋĺĺ 2,3-ďĺňěšĺńąşšăŋă

ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋő ďćă ŕřőďşłšă | ć řěğşńĳšăšě ğăňěźěŋĺ£ śőőšćěšśšćěŋŋő šřěšĺůŋőčő ĺ ŕěřćĺůŋőčő ăšőňőć ćőďőřőďă:

Šăłă£ ęě śĺšşăűĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ ć śńşůăě ĺğőąşšăŋă. Ŕřĺ ¡šőň ĺğőąşšăŋ śőďěřęĺš őďĺŋ šřěšĺůŋżľ ĺ ďěć£šĳ ŕěřćĺůŋżţ ăšőňőć 97

H. Ěśńĺ ąż śłőřőśšĳ ğăňěźěŋĺ£ ŕő ¡šĺň ďćşň ŕőńőęěŋĺ£ň ążńă őďĺŋăłőćőľ, šő śőőšŋőÿěŋĺě ŕřőďşłšőć řěăłűĺĺ ążńő ąż 9 : 1. Šăł łăł řěăńĳŋőě śőőšŋőÿěŋĺě 2 : 1, śłőřőśšĳ ğăňěźěŋĺ£ šřěšĺůŋőčő ăšőňă ćőďőřőďă ć 4;5 řăğ ćżÿě śłőřőśšĺ ğăňěźěŋĺ£ ŕěřćĺůŋőčő ăšőňă.

Ć śńşůăě 2,3-ďĺňěšĺńąşšăŋă ĺňěěšś£ 2 šřěšĺůŋżţ ăšőňă ĺ 12 ŕěřćĺůŋżţ ăšőňőć ćőďőřőďă, śőőšŋőÿěŋĺě 6 : 1. Šăł łăł šřěšĺůŋżě ăšőňż ğăňěźă¿šś£ ć 4;5 řăğ ążśšřěě, šő śőőšŋőÿěŋĺě ŕřőďşłšőć ąşďěš (6 · 1) : (1 · 4;5) = 4 : 3.

Ţĺňĺůěśłĺě śćőľśšćă ŕőńşůěŋŋżţ ĺğőňěřőć řăğńĺůă¿šś£. Ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś řăśšćőřőň ź-ěńőůĺ 1-ţńőř-2,3-ďĺňěšĺńąşšăŋ ŕřěćřăźăěšś£ ć śőőšćěšśšćş¿źĺľ śŕĺřš,

ă ć śńşůăě šřěšĺůŋőčő ţńőřĺďă őśŋőćŋżň ŕřőďşłšőň řěăłűĺĺ ąşďěš ŕřőďşłš őšźěŕńěŋĺ£, ăńłěŋ

(řăśŕőńőęěŋĺě ďćőľŋőľ ść£ğĺ | ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕřăćĺńőň Ğăľűěćă).

10. 1) Řăśšćőřż HCl, H_2SO_4 (řăğąăćńěŋŋă£) ĺ ZnCl_2 ŋě řăśšćőř£¿š ňěďĳ (šăł łăł ňěďĳ śšőĺš ć ř£ďş ŋăŕř£ęěŋĺľ ŕřăćěě ćőďőřőďă, ă šăłęě ŕřăćěě űĺŋłă).

2) łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋă£ H_2SO_4 řěăčĺřşěš ś ňěďĳ¿ Cu + 2H_2SO_4 = CuSO_4 + 2H_2O + SO_2 3) Cu + 4HNO_3 = Cu(NO_3)_2 + 2NO_2 + 2H_2O (ĺńĺ řěăłűĺ£ ś őąřăğőćăŋĺěň NO) 4) Cu + 2FeCl_3 = CuCl_2 + 2FeCl_2 5) Cu + 2HCl + H_2O_2 = CuCl_2 + 2H_2O

Łőŋłşřś ŕő ąĺőńőčĺĺ

Ćőŕřőśż ĺ őšćěšż ŕőďčőšőćĺńĺ ąĺőńőčĺ ÿłőńż Â 520 č. Ňőśłćż Śőłőńőćă Č. Ă., Łăń£łĺŋ Ň. Ć., Łşŕřĺ£ŋőćă Ě. Ă., Łőąşğěćă Ĺ. Ă. ĺ Ŕěšřăÿ Ě. Č.

Ćśě ğăďăŋĺ£ ăďřěśőćăŋż ÿłőńĳŋĺłăň ćśěţ łńăśśőć. Őűěŋłă ŕő łăęďőľ ğăďăůě ğăćĺśĺš őš łőńĺůěśšćă ĺ ŕőńŋőšż ćěřŋő şłăğăŋŋżţ Àśőśšăćŋżţ ůăśšěľÁ řěÿěŋĺ£ (ćěřŋżţ ćăřĺăŋšőć őšćěšă, čĺŕőšěğ ĺ š. ŕ.) ĺ Ćăÿěčő łńăśśă (ćőğřăśšă). Ĺšőč ŕőďćőďĺšś£ ŕő śşňňě őűěŋőł ŕő ćśěň ğăďăŋĺ£ň.

Ćőŕřőśż ĺ ğăďăŋĺ£

1. Ĺğćěśšŋő, ůšő ş ŕăşłă ÀŋăřşęŋőěÁ ŕĺźěćăřěŋĺě. Ŕőľňăć ňşţş, őŋ, ŕřěęďě ćśěčő, őąřăąăšżćăěš ě-ě śćőěľ śń¿ŋőľ, śőďěřęăźěľ ŕĺźěćăřĺšěńĳŋżľ śőł. Ňőęŋő ńĺ ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě ůšő-šő ŕőďőąŋőě ć ňĺřě řăśšěŋĺľ?

2. Ń¿ď£ň (ćĺď Homo sapiens) śćőľśšćěŋŋő ďěřęăšĳ čőńőćş ćěřšĺłăńĳŋő ŕř£ňő. Őšůěčő ¡šő ğăćĺśĺš:

ă) őš řăśŕőńőęěŋĺ£ ŕőğćőŋłőć; ą) őš ňżÿű;

ć) ďřşčĺě ćăřĺăŋšż (ŋăŕĺÿĺšě, ůšő ĺňěŋŋő)? 3. Ŋăľďĺšě śőőšćěšśšćĺ£ ňěęďş I ĺ II čřşŕŕăňĺ:

Čřşŕŕă I Čřşŕŕă II

1. 1. łőęŋżě őďŋőłńěšőůŋżě ęěńěğż; 2. 1. ăłśőńőšńĳ; 1. 2. ŕńăłőĺďŋă£ ůěÿş£; 2. 2. ěţĺďŋă; 1. 3. łőśšŋă£ ůěÿş£; 2. 3. £źěřĺűă; 1. 4. łőęă, ŋěśşźă£ őśŋőćŋş¿ řőńĳ ć ďżţăŋĺĺ; 2. 4. ŕĺŋčćĺŋ; 1. 5. śşţă£ łőęă, őšśşšśšćĺě ęěń-ěğ; 2. 5. ăłşńă; 1. 6. ţőřďă; 2. 6. ń£čşÿłă; 1. 7. ŋěŕőďćĺęŋżľ ůěřěŕ; 2. 7. łĺćĺ; 1. 8. ŕőğćőŋőł; 2. 8. čăď¿łă; 1. 9. őďĺŋ łřşč łřőćőőąřăźěŋĺ£; 2. 9. ńĺśă; 1.10. čřşďŋă£ łńěšłă; 2.10. łşřőŕăšłă; 1.11. ğşąż; 2.11. ňşřăćĳěď; 1.12. ŕăřŋżě łőŋěůŋőśšĺ; 2.12. ůěřć£čă; 1.13. łőśšŋżľ ŕőğćőŋőůŋĺł; 2.13. őłşŋĳ; 1.14. śńşţőćżě łőśšőůłĺ; 2.14. łřżśă; 1.15. ŕěřĳ£; 2.15. śłăš. 1.16. ůěÿşľůăšżľ ¡ŕĺďěřňĺś; 1.17. šř-ěţłăňěřŋőě śěřďűě.

Őšćěš ňőęŋő őťőřňĺšĳ ć ćĺďě šăąńĺűż, őšňěšĺć łřěśšĺłőň ŕřăćĺńĳŋżě, ŕő Ćăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ćăřĺăŋšż śőőšćěšśšćĺľ.

4. Ĺğćěśšŋő, ůšő łńěšłĺ łřőćĺ ůěńőćěłă | ¡řĺšřőűĺšż | ŋě śőďěřęăš £ďěř, ŋě śŕőśőąŋż ł ďěńěŋĺ¿ ĺ śĺńĳŋő őšńĺůă¿šś£ őš őążůŋżţ łńěšőł. Šăł ŋă őśŋőćě ůěčő şů-ěŋżě ćżďěń£¿š ¡šőš śšřşłšşřŋżľ ¡ńěňěŋš łăł łńěšłş?

5. Ğěňŋőćőďŋżě | ęĺćőšŋżě, ęĺğŋĳ łőšőřżţ ŋěřăğřżćŋő ść£ğăŋă łăł ś śşÿěľ, šăł ĺ ś ćőďőľ. Őďŋăłő ĺğćěśšŋż ćĺďż ęăą, ęĺćşźĺţ ć ŕěśůăŋżţ ğőŋăţ, śĺńĳŋő şďăń-ěŋŋżţ őš ćőďő-ěňőć. Łăłĺě ŕřĺśŕőśőąńěŋĺ£ ňőčńĺ ąż ĺśŕőńĳğőćăšĳ ¡šĺ ęĺćőšŋżě ďń£ ćżęĺćăŋĺ£ ć ŕőďőąŋżţ şśńőćĺ£ţ?

6. Ŕřěďńőęĺšě ŋěśłőńĳłő čĺŕőšěğ ő ňěţăŋĺğňăţ śšăřěŋĺ£. 7. Ŋăğőćĺšě őśőąěŋŋőśšĺ ąĺőńőčĺĺ ŕšĺű, łőšőřżě ďěńă¿š ŋěłőšőřżě ĺţ ćĺďż łăŋďĺďăšăňĺ ŋă ćłń¿ůěŋĺě ć ÀŁřăśŋş¿ łŋĺčşÁ.

8. Ńěśŋżě ŕšĺűż ůăśšő őąřăğş¿š śňěÿăŋŋżě śšăĺ | čřşŕŕż, ć łőšőřżţ ŕřěďśšăćĺšěńĺ řăğŋżţ ćĺďőć ŕőďőńčş ŕěřěňěźă¿šś£ ćňěśšě. Ŋăğőćĺšě ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ šăłĺţ őąžěďĺŋěŋĺľ ĺ ÀśłőŋśšřşĺřşľšěÁ šăłş¿ śšăľłş ĺğ ĺğćěśšŋżţ ćăň ŕőďňőśłőćŋżţ ŕšĺű.

9. Ń¿ążě řăśšěŋĺ£, řăśšşźĺě ćňěśšě (ďőŕşśšĺň, šřăćż ŋă ńşčş), őą£ğăšěńĳŋő ćńĺ£¿š ďřşč ŋă ďřşčă. Ŕřěďńőęĺšě łăł ňőęŋő ąőńĳÿě śŕőśőąőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řăśšěŋĺľ ć ńěśş.

Őšćěšż ŋă ćőŕřőśż łőŋłşřśă ŕő ąĺőńőčĺĺ

Ćőŕřőś 1. Ĺğćěśšŋő, ůšő ş ŕăşłă ÀŋăřşęŋőěÁ ŕĺźěćăřěŋĺě. Ŕőľ-

ňăć ňşţş, őŋ, ŕřěęďě ćśěčő, őąřăąăšżćăěš ě-ě śćőěľ śń¿ŋőľ, śőďěřęăźěľ ŕĺźěćăřĺšěńĳŋżľ śőł. Ňőęŋő ńĺ ŕřěďśšăćĺšĳ śěąě ůšő-šő ŕőďőąŋőě ć ňĺřě řăśšěŋĺľ ?

Ć ňĺřě řăśšěŋĺľ śşźěśšćş¿š ţĺźŋżě řăśšěŋĺ£, ŕĺšă¿źĺěś£ ŋăśěłőňżňĺ. Őążůŋő ¡šĺ řăśšěŋĺ£ ŕőśěń£¿šś£ ć ąőńőšăţ, ŕő ğăąőńőůěŋŋżň ąěřěčăň, ěśšĳ śřěďĺ ŋĺţ ĺ ¡ŕĺťĺšż. Ŕőěďă£ ŋăśěłőňżţ, řăśšěŋĺ£ ćőśśšăŋăćńĺćă¿š ŋěďőśšăšőł őřčăŋĺůěśłĺţ ćěźěśšć ć ŕőůćě, ă ĺňěŋŋő śőďěřęăźĺţ ăğőš.

ÀŢĺźŋĺłőćÁ ć řăśšĺšěńĳŋőň ňĺřě ŋě šăł ňăńő | ŋěśłőńĳłő śěňěľśšć śŕěűĺăńĺğĺřşěšś£ ŋă ńőćńě ŋăśěłőňżţ. Ąőńĳÿă£ ůăśšĳ šăłĺţ řăśšěŋĺľ őąĺšăěš ć šřőŕĺłăţ, ŋő ěśšĳ ŋěśłőńĳłő řőďőć, őąĺšă¿źĺţ ş ŋăś, ¡šő | řőś£ŋłĺ, ŕşğżřůăšłĺ, ęĺř£ŋłĺ.

Őţőšőľ ğăŋĺňă¿šś£, łăł ŕřăćĺńő, ćĺďőĺğňěŋěŋŋżě ĺńĺ śŕěűĺăńĳŋő ŕřĺśŕőśőąńěŋŋżě ńĺśšĳ£. Ş řőś£ŋłĺ ĺ ęĺř£ŋłĺ ŋăśěłőňżě ŕřĺłńěĺćă¿šś£ ĺ ğăšěň ŕěřěćăřĺćă¿šś£ śłńăďżćă¿źĺňĺś£ ńĺśšĳ£ňĺ, ş šřőŕĺůěśłĺţ ŋěŕěŋšěśőć ůăśšĳ ńĺśšă ŕřěćřăźěŋă ć śŕěűĺăńĳŋżľ ńőćůĺľ łşćÿĺŋůĺł, čďě ĺ śłăŕńĺćă¿šś£ ęěřšćż. Ŕő ćňěśšĺšěńĳŋőśšĺ šăłĺě łşćÿĺŋůĺłĺ ňőčşš ążšĳ śřăćŋĺňż ś ęěńşďłőň ůěńőćěłă. Ĺ ńĺśšĳ£ řőś£ŋłĺ, ĺ łşćÿĺŋůĺłĺ ŋěŕěŋšěśă ćżďěń£¿š ťěřňěŋšż, ŕěřěćăřĺćă¿- źĺě ďőążůş, ŕřĺů-ěň ŕěřěćăřĺćăŋĺě ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ őůěŋĳ ążśšřő, ğă łăłĺě-ŋĺąşďĳ 5{8 ůăśőć. Ŋě ţşęě, ůěň ş ŕăşłă!^{15}

Ćőŕřőś 2. Ń¿ď£ň (ćĺď Homo sapiens) śćőľśšćěŋŋő ďěřęăšĳ

čőńőćş ćěřšĺłăńĳŋő ŕř£ňő. Őšůěčő ¡šő ğăćĺśĺš:

ă) őš řăśŕőńőęěŋĺ£ ŕőğćőŋłőć; ą) őš ňżÿű;

ć) ďřşčĺě ćăřĺăŋšż (ŋăŕĺÿĺšě, ůšő ĺňěŋŋő) ?

Łőŋěůŋő ęě, ń¿ďĺ ďěřęăš čőńőćş ŕř£ňő ŕőšőňş, ůšő ÿěľŋżě ŕőğćőŋłĺ şśšřőěŋż ĺ śőěďĺŋěŋż śŕěűĺăńĳŋżň őąřăğőň. Ĺ łőÿłĺ, ĺ ńőÿăďĺ ďěřęăš čőńőćş, ŋő śšřőěŋĺě ĺţ ŕőğćőŋőůŋĺłă ĺ őśőąěŋŋő ÿěľŋőčő őšďěńă ďřşčĺě | ďřşčőě ĺ ŕőńőęěŋĺě čőńőćż. Ŋěśőňŋěŋŋő, ůšő ĺ ňżÿűż ŕőňőčă¿š ć ¡šőň | ňż ğăśżŕăěň, ňżÿűż řăśśńăąń£¿šś£, čőńőćă ąěğćőńĳŋő ÀŕăďăěšÁ ŋă čřşďĳ. Ŋő ŋě śšőĺš ğăążćăšĳ ĺ ő šőň, ůšő şňěŋĺě Àďěřęăšĳ čőńőćşÁ ŕřĺţőďĺš ł ŋăň ŋě śřăğş, ¡šőš ąěğşśńőćŋżľ

15Ŕĺźěćăřěŋĺě ş řăśšěŋĺľ ťőřňăńĳŋő ŋăğżćăěšś£ ćŋşšřěŋŋĺň, š. ł. őśşźěśšćń£- ěšś£ ćő ćřěňěŋŋő őąřăğőćăŋŋőň ğăłřżšőň ŕřőśšřăŋśšćě. 101 řěťńěłś ťőřňĺřşěšś£ ş ŋőćőřőęď-ěŋŋőčő řěą-ěŋłă | ŋěřćŋă£ śĺśšěňă ŕřĺůăśšŋă ł ŕőńőęěŋĺ¿ čőńőćż.

Ěśńĺ řăśśňőšřěšĳ ůěřěŕă ŕřěďłőć ůěńőćěłă: ůěńőćěłőőąřăğŋżţ őąěğĳ£ŋ, ăćśšřăńőŕĺšěłőć, ďă ĺ ŕřěďśšăćĺšěńěľ řőďă ůěńőćěł | ůěńőćěłă ŕř£ňőţőď£źěčő, şňěńőčő, šő ňőęŋő ğăňěšĺšĳ, łăł őšńĺůă¿šś£ ĺţ ůěřěŕă őš ťőřňż ůěřěŕă śőćřěňěŋŋőčő ůěńőćěłă. Ńĺűěćőľ őšďěń ş ůěńőćěłă řăğşňŋőčő şňěŋĳÿĺńś£ | şłőřőšĺńĺśĳ ůěń¿śšĺ, ńĺűő śšăńő ŕńőśłĺň; ğăšő şćěńĺůĺńś£ ňőğčőćőľ őšďěń | ¡šő ŋě śńşůăľŋő | š£ę-ěńă£ ğăďŋ££ ůăśšĳ čőńőćż śăňă ğăśšăćń£ěš őšąřăśżćăšĳ čőńőćş ŋăğăď, śńşęĺš ŕřőšĺćőćěśőň ŕřĺ ţőďĳąě ŋă ďćşţ ŋőčăţ. Šăłĺň őąřăğőň, śšřőěŋĺě ůěřěŕă šőęě őŕřěďěń£ěš ŕőńőęěŋĺě čőńőćż. Ă čőřďő ŕőďŋ£šă£ čőńőćă | ŋě šőńĳłő ŕřĺğŋăł ţőřőÿěčő ŋăśšřőěŋĺ£, ŋő ĺ şćěřěŋŋőčő ŕěřěďćĺęěŋĺ£ ŋă ďćşţ ŋőčăţ!

Ćőŕřőś 3. Ŋăľďĺšě śőőšćěšśšćĺ£ ňěęďş I ĺ II čřşŕŕăňĺ. Őšćěš

ňőęŋő őťőřňĺšĳ ć ćĺďě šăąńĺűż, őšňěšĺć łřěśšĺłőň ŕřăćĺńĳŋżě, ŕő Ćăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ćăřĺăŋšż śőőšćěšśšćĺľ.

2.1. ăłśőńőšńĳ 2.2. ěţĺďŋă 2.3. £źěřĺűă 2.4. ŕĺŋčćĺŋ 2.5. ăłşńă 2.6. ń£čşÿłă 2.7. łĺćĺ 2.8. čăď¿łă 2.9. ńĺśă 2.10. łşřőŕăšłă 2.11. ňşřăćĳěď 2.12. ůěřć£čă 2.13. őłşŋĳ 2.14. łřżśă 2.15. śłăš

1.1.łőęŋżě őďŋőłńěšőůŋżě ęěńěğż ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.2.ŕńăłőĺďŋă£ ůěÿş£ ⋆ 1.3.łőśšŋă£ ůěÿş£ ⋆ ⋆ 1.4.łőęă | őśŋ. řőńĳ ć ďżţăŋĺĺ ⋆ ⋆ ⋆ 1.5.śşţă£ łőęă, őšśşšśšćĺě ęěń-ěğ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.6.ţőřďă ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.7.ŋěŕőďćĺęŋżľ ůěřěŕ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.8.ŕőğćőŋőł ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.9.őďĺŋ łřşč łřőćőőąřăźěŋĺ£ ⋆ ⋆ ⋆ 1.10.čřşďŋă£ łńěšłă ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.11.ğşąż ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.12.ŕăřŋżě łőŋěůŋőśšĺ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.13.łőśšŋżľ ŕőğćőŋőůŋĺł ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.14.śńşţőćżě łőśšőůłĺ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.15.ŕěřĳ£ ⋆ ⋆ ⋆ 1.16.ůěÿşľůăšżľ ¡ŕĺďěřňĺś ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ 1.17.šř-ěţłăňěřŋőě śěřďűě ⋆ ⋆ ⋆ ⋆ ⋆

Śŕřăćłă. Ăłśőń«őšńĳ | ńĺůĺŋłă ţćőśšăšőčő ğěňŋőćőďŋőčő | šĺčřőćőľ ăňąĺśšőňż, śŕőśőąŋă£ ł śăňőśšő£šěńĳŋőňş řăğňŋőęěŋĺ¿ ŋă ńĺůĺŋőůŋőľ śšăďĺĺ (£ćńěŋĺě šăłőčő řăğňŋőęěŋĺ£ | ąěğ ŕřěćřăźěŋĺ£ ćő ćğřőśńş¿ őśőąĳ | ŋőśĺš ŋăğćăŋĺě ŋěőšěŋĺ£). Śŕőśőąŋőśšĳ ăłśőńőšń£ ł śăňőśšő£šěńĳŋőňş ŕřěćřăźěŋĺ¿ ĺğ ńĺůĺŋłĺ ćő ćğřőśńş¿ őśőąĳ şšřăůěŋă, őďŋăłő šăłőě ŕřěćřăźěŋĺě ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋő ĺśłşśśšćěŋŋżň ŕşš-ěň (ćőğďěľśšćĺěň čőřňőŋőć źĺšőćĺďŋőľ ęěńěğż).

Ćőŕřőś 4. Ĺğćěśšŋő, ůšő łńěšłĺ łřőćĺ ůěńőćěłă | ¡řĺšřő-

űĺšż | ŋě śőďěřęăš £ďěř, ŋě śŕőśőąŋż ł ďěńěŋĺ¿ ĺ śĺńĳŋő őšńĺůă- ¿šś£ őš őążůŋżţ łńěšőł. Šăł ŋă őśŋőćě ůěčő şů-ěŋżě ćżďěń£¿š ¡šőš śšřşłšşřŋżľ ¡ńěňěŋš łăł łńěšłş ?

İřĺšřőűĺšż | ćżśőłő śŕěűĺăńĺğĺřőćăŋŋżě ąěğž£ďěřŋżě łńěšłĺ, šěř£¿źĺě £ďřő ĺ ąőńĳÿĺŋśšćő őřčăŋěńń ć ţőďě śőğřěćăŋĺ£. Ść£ğăŋő ¡šő ś šřăŋśŕőřšőň čăğőć (ďżţăŋĺěň) ĺ ďřşčĺţ ćăęŋżţ ďń£ łńěšłĺ ćěźěśšć: ăňĺŋőłĺśńőš, ăŋšĺšěń, ŋěłőšőřżţ šőłśĺůŋżţ ĺ ńěłăřśšćěŋŋżţ ćěźěśšć.

Ŕőůěňş ęě ¡řĺšřőűĺšż | łńěšőůŋżě śšřşłšşřż? Řăśśňőšřĺň śšřőěŋĺě ¡řĺšřőűĺšă: łăł ń¿ąă£ łńěšłă, ¡řĺšřőűĺš őłřşęěŋ ňěňąřăŋőľ, śţőďŋőľ ŕő śšřőěŋĺ¿ ś ňěňąřăŋăňĺ ďřşčĺţ łńěšőł ĺ ćżŕőńŋ£¿źěľ šě ęě ťşŋłűĺĺ. Ć ¡řĺšřőűĺšăţ śőţřăŋ£¿šś£ őřčăŋőĺďż śĺŋšěğă ąěńłă | řĺąőśőňż ĺ ¡ŋďőŕńăğňăšĺůěśłă£ śěšĳ. Ć šěůěŋĺě śćőěľ ęĺğŋĺ (őłőńő 120 ďŋěľ!) ¡řĺšřőűĺš ňěŋ£ěš ťőřňş ĺ řăğňěř, šő ěśšĳ ŋě šőńĳłő ťşŋłűĺőŋĺřşěš ć łřőćĺ, ŋő ĺ ŕřőďőńęăěš řăğćĺćăšĳś£ ĺ ďăęě ğăšěň řăśťőřňĺřőćżćăšĳś£.

Őšłşďă ęě ąěřşšś£ ¡řĺšřőűĺšż? Ćěďĳ ąěğ £ďřă ďěńěŋĺěň őŋĺ řăğňŋőęăšĳś£ ŋě ňőčşš. Řőďőŋăůăńĳŋĺűăňĺ ¡řĺšřőűĺšőć, łăł ĺ ďřşčĺţ łńěšőł, £ćń£¿šś£ śšćőńőćżě łńěšłĺ, ęĺćşźĺě ć łřăśŋőň łőśšŋőň ňőğčě. İšĺ łńěšłĺ ďěń£šś£, ă ĺţ ŕőšőňłĺ ŕőśšěŕěŋŋő ďĺťťěřěŋűĺřş¿šś£ | łńěšłĺ şňěŋĳÿă¿šś£ ŕőůšĺ ć ďćă řăğă, śŋĺęăěšś£ łőńĺůěśšćő ŘŊŁ, ŋăłăŕńĺćăěšś£ ąěńőł čěňőčńőąĺŋ ĺ ŕřőĺśţőďĺš şŕńőšŋěŋĺě ĺ ćżţőď £ďřă.

Ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ ć łřőćĺ őąŋăřşęĺćă¿šś£ ¡řĺšřőűĺšż ś £ďřőň. Ć łřőćĺ ŋőćőřőęď-ěŋŋżţ ďěšěľ ¡šő ğăłőŋőňěřŋő, ş ćğřőśńżţ | śćĺďěšěńĳśšćşěš ő š£ę-ěńőň ğăąőńěćăŋĺĺ.

Ş ŋěłőšőřżţ ęĺćőšŋżţ | ş ń£čşÿłĺ ĺńĺ ş ŕšĺű ¡řĺšřőűĺšż ć ŋőřňě ĺňě¿š £ďřă. Ş ňńěłőŕĺšă¿źĺţ ęě | şšřăšĺńĺśĳ ć ţőďě ¡ćőń¿- űĺĺ. Šăł ůšő ňőęŋő śňěńő śłăğăšĳ, ůšő ¡řĺšřőűĺš | ďěľśšćĺšěńĳŋő łńěšłă.

Ćőŕřőś 5. Ğěňŋőćőďŋżě | ęĺćőšŋżě, ęĺğŋĳ łőšőřżţ ŋěřăğřżćŋő

ść£ğăŋă łăł ś śşÿěľ, šăł ĺ ś ćőďőľ. Őďŋăłő ĺğćěśšŋż ćĺďż ęăą, ęĺćşźĺţ ć ŕěśůăŋżţ ğőŋăţ, śĺńĳŋő şďăń-ěŋŋżţ őš ćőďő-ěňőć. Łăłĺě ŕřĺśŕőśőąńěŋĺ£ ňőčńĺ ąż ĺśŕőńĳğőćăšĳ ¡šĺ ęĺćőšŋżě ďń£ ćżęĺćăŋĺ£ ć ŕőďőąŋżţ şśńőćĺ£ţ ?

Őśőąěŋŋőśšĺ řăğňŋőęěŋĺ£ ăňťĺąĺľ šĺŕĺůŋż ďń£ ćőďŋżţ őřčăŋĺğňőć, ŋő śřěďĺ ŕřěďśšăćĺšěńěľ ¡šőčő łńăśśă ěśšĳ ř£ď ťőřň, řăğćĺšĺě łőšőřżţ ŋě ść£ğăŋő ś ćőďő-ěňăňĺ.

Ŋěłőšőřżě ęăąż őšłńăďżćă¿š £ľűă (ĺłřş) ŋă ćńăęŋőľ ğěňńě ĺńĺ śřěďĺ łăňŋěľ, ă ŋě ć ćőďş. Ĺğ łřşŕŋżţ, ąőčăšżţ ęěńšłőň £ĺű ćżńşŕń£- ¿šś£ ćŕőńŋě śťőřňĺřőćăŋŋżě ń£čşÿăšă. Ş ¡ňąřĺőŋőć ŋěłőšőřżţ šăłĺţ ćĺďőć ďăęě ŋě řăğćĺćă¿šś£ ęăąřż. Őřčăŋőň ďżţăŋĺ£ śńşęĺš ąőčăšżľ łřőćěŋőśŋżňĺ śőśşďăňĺ ţćőśš.

Ăćśšřăńĺľśłă£ ęăąă ŕř£ůěš śćőĺ £ľűă ć ŋőřż, śŕěűĺăńĳŋő ćżřżšżě śăňűőň. Ć ŕěřĺőď řăğňŋőęěŋĺ£ ş śăňűőć ¡šőčő ćĺďă ŋă ňőřďě řăğćĺćăěšś£ śŕěűĺăńĳŋőě ńőŕăšőőąřăğŋőě şšőńźěŋĺě, ŕőňőčă¿źěě łőŕăŋĺ¿. Ăťřĺłăŋśłĺě ăňťĺąĺĺ ŋě šőńĳłő řő¿š ŋőřż, ŋő ĺ şśšřăĺćă¿š ć ŋĺţ ŕěŋŋżě čŋ-ěğďă, śąĺćă£ ńăŕăňĺ śńĺğĺśšżě őąőńőůłĺ £ĺű. Ŋőřż şąěřěčă¿š ğăřőďżÿěľ őš ůřěğňěřŋőčő ŕěřěčřěćă, ă ŕěŋă śŕőśőąśšćşěš şńşůÿěŋĺ¿ čăğőőąňěŋă. Řăğćĺšĺě ¡šőčő ćĺďă űěńĺłőň ŕřőţőďĺš ćŋě ćőďő-ěňă.

Ş ŋěłőšőřżţ ćĺďőć £ľűă řăğćĺćă¿šś£ ŋă šěńě řőďĺšěńěľ. Ěśšĳ ćĺďż ăňťĺąĺľ, ćżŋăÿĺćă¿źĺě £ľűă ĺ ńĺůĺŋłĺ ŋă śőąśšćěŋŋżţ śŕĺŋăţ | šăł ŕőśšşŕă¿š ăňěřĺłăŋśłĺě ŕĺŕż^{16}, ă ş ń£čşÿěł ś Śěľÿěńĳśłĺţ őśšřőćőć £ľűă řăğćĺćă¿šś£ ŋă ğěňńě, ă ŋă śŕĺŋş řőďĺšěńěľ ğăńěğă¿š ćżńşŕĺćÿĺěś£ ńĺůĺŋłĺ.

Ş ŕşśšżŋŋżţ ćĺďőć ăťřĺłăŋśłĺţ ęăą £ľűă řăğćĺćă¿šś£ ć őřčăŋĺğňě ňăšěřĺ ďő śšăďĺĺ ńĺůĺŋłĺ.

Ćőŕřőś 6. Ŕřěďńőęĺšě ŋěśłőńĳłő čĺŕőšěğ ő ňěţăŋĺğňăţ śšăřě-

ŋĺ£.

Ŋăşłě ĺğćěśšŋő ŋě ňěŋěě 500 čĺŕőšěğ, őąž£śŋ£¿źĺţ ĺ ŕěřćőŕřĺůĺŋş, ĺ ňěţăŋĺğňż śšăřěŋĺ£. Ąőńĳÿĺŋśšćő ¡šĺţ čĺŕőšěğ ŋě ćżďěřęăńő ŕřőćěřłĺ ćřěňěŋĺ ĺ ŕřěďśšăćń£¿š ńĺÿĳ ĺśšőřĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś. İšő čĺŕőšěğż, ść£ğżćă¿źĺě śšăřěŋĺě ś řăśţőďőćăŋĺěň £ďřăňĺ ŋěłőčő őśőąőčő ćěźěśšćă, ŕő£ćńěŋĺěň śšřăţă śňěřšĺ, şšřăšőľ ŋěćőśŕőńŋĺňżţ ćěźěśšć, ŕőńşůăěňżţ őřčăŋĺğňőň ć ňőňěŋš őŕńőďőšćőřěŋĺ£ ĺ ďř.

Čĺŕőšěğż, ŕřěďśšăćń£¿źĺě ŋăşůŋş¿ űěŋŋőśšĳ ć ŋăÿĺ ďŋĺ, śőőšćěšśšćş¿š őďŋőňş ĺğ ďćşţ čńăćŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺľ.

16Ćőďŋżľ ćĺď, ğďěśĳ şŕőň£ŋşš šőńĳłő łăł ŕřĺňěř. 104

Ŋěłőšőřżě ăćšőřż řăśśňăšřĺćă¿š śšăřěŋĺě łăł ŕřőűěśś ćőğřăśšŋőčő ŋăłőŕńěŋĺ£ ÀőÿĺąőłÁ | ňşšăűĺľ, ŋěĺğąěęŋő śńşůă¿źĺţś£ ć ţőďě ęĺğŋěďě£šěńĳŋőśšĺ ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋşšřěŋŋĺţ ĺńĺ ćŋěÿŋĺţ ŕřĺůĺŋ. Ŕěřćőśšěŕěŋŋă£ řőńĳ őšćőďĺšś£ ć šăłőň śńşůăě čěŋěšĺůěśłőňş ăŕŕăřăšş. Ňŋőčĺě ĺśśńěďőćăšěńĺ ść£ğżćă¿š śšăřěŋĺě őřčăŋĺğňă ś ĺğňěŋěŋĺěň śšřőěŋĺ£ ĺ, ğŋăůĺš, ťĺğĺőńőčĺůěśłĺţ ĺ ąĺőńőčĺůěśłĺţ śćőľśšć ňăłřőňőńěłşń: ĎŊŁ ĺ ŘŊŁ, ąěńłőć £ďřă, ťěřňěŋšőć. Őśőąěŋŋő ćżďěń£¿š ŕőćřěęďěŋĺ£ ńĺŕĺďőć łńěšőůŋżţ ňěňąřăŋ. Śąőĺ ć řăąőšě łńěšőůŋżţ őąőńőůěł ŋăřşÿă¿š ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčşń£šőřŋżţ ňěţăŋĺğňőć, ¡šő ĺ ŕřĺćőďĺš ł ŋăřşÿěŋĺ¿ ŕřőűěśśőć ęĺğŋěďě£šěńĳŋőśšĺ. Ś¿ďă ęě őšŋőś£š čĺŕőšěğż, şśňăšřĺćă¿źĺě őśŋőćş śšăřěŋĺ£ ć ĺğŋőśě śšřşłšşř.

Ćšőřă£ ęě čřşŕŕă čĺŕőšěğ şšćěřęďăěš, ůšő ŕřőűěśś śšăřěŋĺ£ ŋăţőďĺšś£ ŕőď čěŋěšĺůěśłĺň łőŋšřőńěň. Łőŋšřőńĳ ¡šőš ść£ğăŋ ś ŋăńĺůĺěň śŕěűĺăńĳŋżţ čěŋőć ĺńĺ ďăęě őśşźěśšćńěŋĺěň śŕěűĺăńĳŋżţ čěŋěšĺůěśłĺţ ŕřőčřăňň, łăł ć ¡ňąřĺőŋăńĳŋőň řăğćĺšĺĺ.

Ŋěłőšőřżě šăłĺě čĺŕőšěğż ŕřěďŕőńăčă¿š řăąőšş ąĺőńőčĺůěśłĺţ ůăśőć (řőńĳ ůăśőć ŕřĺŕĺśżćă¿š ćĺńőůłőćőľ ęěńěğě, ŕřěłřăźă¿źěľ ťşŋłűĺőŋĺřőćăšĳ ć ğřěńőň ćőğřăśšě). Ł ¡šőľ ęě čřşŕŕě ňőęŋő őšŋěśšĺ ĺ čĺŕőšěğş ő ść£ğĺ śšăřěŋĺ£ ś ĺğňěŋěŋĺěň őśőąěŋŋőśšěľ ťşŋłűĺőŋĺřőćăŋĺ£ ŋěřćŋőľ śĺśšěňż.

Ćőŕřőś 7. Ŋăğőćĺšě őśőąěŋŋőśšĺ ąĺőńőčĺĺ ŕšĺű, łőšőřżě

ďěńă¿š ŋěłőšőřżě ĺţ ćĺďż łăŋďĺďăšăňĺ ŋă ćłń¿ůěŋĺě ć ÀŁřăśŋş¿ łŋĺčşÁ.

Śşźěśšćşěš ňăśśă ŕřĺůĺŋ, ŕő łőšőřżň ŕšĺűż śšăŋőć£šś£ řěďłĺňĺ. Ş őďŋĺţ ćĺďőć ŕšĺű ŋĺğłă£ ůĺśńěŋŋőśšĳ ćőőąźě (ć ňĺřőćőň ňăśÿšăąě), ş ďřşčĺţ | ŋěąőńĳÿőľ ŕő ŕńőźăďĺ ăřěăń. Ŋěłőšőřżě ćĺďż řăśŕřőśšřăŋěŋż ŋă ŋěąőńĳÿĺţ őśšřőćăţ ĺńĺ ć čőřăţ (ăŋăńőč őśšřőćőć). İšă ŕřĺůĺŋă śőłřăźěŋĺ£ ůĺśńěŋŋőśšĺ ćĺďă ŋě šő ęě śăňőě, ůšő ŕřěďżďşźă£. Ěśšĳ ćĺďż ŕšĺű, ůĺśńěŋŋőśšĳ łőšőřżţ śőłřăźăěšś£, šăł łăł ŕšĺűă ŋě śŕőśőąŋă ł ŕőń-ěšş, ă ć ňěśšăţ ě-ě őąĺšăŋĺ£ ŕő£ćń£¿šś£ ŋőćżě ţĺźŋĺłĺ. Šăłĺě śĺšşăűĺĺ őążůŋż ŋă őśšřőćăţ.

Řěďłĺňĺ ĺ ĺśůěğă¿źĺňĺ ňőčşš śšăšĳ őţőšŋĺůĳĺ ĺńĺ, šőůŋěě, śžěďőąŋżě ćĺďż; ćĺďż ś őůěŋĳ śŕěűĺăńĺğĺřőćăŋŋżň ŕĺšăŋĺěň ĺ/ĺńĺ ąĺőšőŕĺůěśłőľ ŕřĺşřőůěŋŋőśšĳ¿. Śőłřăźăěšś£ ůĺśńěŋŋőśšĳ ŕšĺű, őąĺšă¿- źĺţ ć ńăŋďÿăťšăţ, ăłšĺćŋő ĺğňěŋ£ěňżţ ůěńőćěłőň (śšěŕĺ, řěłĺ, ğăńĺćŋżě ńşčă ĺ š. ď.). Ďńĺŋŋżľ ŕřőń-ěšŋżľ ŕşšĳ ŕřĺ ňĺčřăűĺ£ţ, ŕřőţőď£źĺľ ůěřěğ čşśšő ŋăśěń-ěŋŋżě řăľőŋż, ňőęěš ŕőćńĺ£šĳ ŋă ůĺśńěŋŋőśšĳ ŕšĺűż.

Ŕőď şďăřőň ŋăţőď£šś£ łřăśĺćżě ĺ/ĺńĺ ţőřőÿő ŕő¿źĺě ŕšĺűż | ęěńăŋŋżě őąžěłšż ďőňăÿŋěčő śőďěřęăŋĺ£. Łăŋďĺďăšăňĺ ŋă ćłń¿ůěŋĺě 105 ć ÀŁřăśŋş¿ łŋĺčşÁ śšăŋőć£šś£ ćĺďż, śůĺšă¿źĺěś£ ŕő łăłĺň-šő ŕřĺůĺŋăň ćřěďŋżňĺ (šĺŕĺůŋżľ ŕřĺňěř | ţĺźŋĺłĺ).

Ěśńĺ ŕšĺűż ŋăůĺŋă¿š řăğňŋőęăšĳś£ ŋě ŋă ćšőřőň ĺńĺ šřěšĳěň čőďş ęĺğŋĺ, ă ŕőğęě, ĺ ćżřăźĺćă¿š ğă őďĺŋ űĺłń řăğňŋőęěŋĺ£ ŕő 1{2 ŕšěŋűă | ş ŋĺţ ŋĺğłă£ śłőřőśšĳ ćőśŕřőĺğćőďśšćă | ĺ ¡šő ňőęěš śšăšĳ ŕřĺůĺŋőľ ĺśůěğŋőćěŋĺ£ ćĺďă.

Ŕřĺ ŕřőćěřłě ¡šőčő ćőŕřőśă őűěŋĺćăńőśĳ ĺ ğŋăŋĺě ŕřĺňěřőć ćĺďőć řěďłĺţ ŕšĺű.

Ćőŕřőś 8. Ńěśŋżě ŕšĺűż ůăśšő őąřăğş¿š śňěÿăŋŋżě śšăĺ |

čřşŕŕż, ć łőšőřżţ ŕřěďśšăćĺšěńĺ řăğŋżţ ćĺďőć ŕőďőńčş ŕěřěňěźă- ¿šś£ ćňěśšě. Ŋăğőćĺšě ćőğňőęŋżě ŕřĺůĺŋż ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ šăłĺţ őąžěďĺŋěŋĺľ ĺ ÀśłőŋśšřşĺřşľšěÁ šăłş¿ śšăľłş ĺğ ĺğćěśšŋżţ ćăň ŕőďňőśłőćŋżţ ŕšĺű.

Śšăľłĺ őąřăğş¿š ůăźě ćśěčő ňěńłĺě ćőřőąĳĺŋżě ŋăśěłőňő£ďŋżě ŕšĺűż. Ŕřĺůĺŋ őąřăğőćăŋĺ£ śšăěł ŋěśłőńĳłő:

ă. Śőćňěśšŋżľ łőŋšřőńĳ ğă ŕřĺąńĺęěŋĺěň ćőğňőęŋőľ őŕăśŋőśšĺ

(ţĺźŋĺłă) | ůěň ąőńĳÿě śšă£, šěň ćżÿě ćěřő£šŋőśšĳ ğăňěšĺšĳ őŕăśŋőśšĳ ğăřăŋěě, šěň ŋĺęě ćěřő£šŋőśšĳ ŋăŕăďěŋĺ£ ŋă łőŋłřěšŋş¿ őśőąĳ ĺ šěň ąőńĳÿě ćřěňěŋĺ ňőęŋő ŕőść£šĺšĳ ŋě őčń£ďłăň, ă śőąśšćěŋŋő łőřňńěŋĺ¿.

ą. Ć śšăľłě ńěčůě ĺśłăšĳ łőřňŋżě ňěśšă | őďĺŋ őąŋăřşęĺń ÀśłńăďÁ,

őśšăńĳŋżě šşš ęě ŕőďńěšěńĺ

ć. Őţőšŋĺłĺ ğă ŋăśěłőňżňĺ ňőčşš ćżŕşčĺćăšĳ ůăśšĳ ďőążůĺ ŕřĺ

śćőĺţ ŕěřěňěźěŋĺ£ţ, śőśěďĺ ŕřĺ ¡šőň ńőć£š ďćĺčă¿źĺţś£ ąőńěě ğăňěšŋżţ ŋăśěłőňżţ. Ć śšăě ňőęěš ŕřĺśşšśšćőćăšĳ ŕšĺűă, śŕőśőąŋă£ řăğřşÿăšĳ şłřżšĺ£, ć łőšőřżţ ŕř£ůşšś£ ŋăśěłőňżě, šěň śăňżň ďěńă£ ŋăśěłőňżţ ďőśšşŕŋżňĺ ĺ ďřşčĺň şůăśšŋĺłăň śšăľłĺ.

č. Ş łăęďőčő ćĺďă śćő£ ŕĺźěćă£ śŕěűĺăńĺğăűĺ£ | őďĺŋ ńőćłő ńőćĺš

ŋăśěłőňżţ ć ń-ěš, ďřşčőľ őąÿăřĺćăěš ćěšłĺ, šřěšĺľ ğăčń£ďżćăěš ŕőď ńĺśšĳ£. İšő ŋě ŕřĺůĺŋă, ğăśšăćń£¿źă£ ŕšĺű őąžěďĺŋ£šĳś£, ŋő ŋěőąţőďĺňőě şśńőćĺě, ŕřĺ łőšőřőň őŋő ćőğňőęŋő.

Ćőŕřőś 9. Ń¿ążě řăśšěŋĺ£, řăśšşźĺě ćňěśšě (ďőŕşśšĺň, šřăćż

ŋă ńşčş), őą£ğăšěńĳŋő ćńĺ£¿š ďřşč ŋă ďřşčă. Ŕřěďńőęĺšě łăł ňőęŋő ąőńĳÿě śŕőśőąőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řăśšěŋĺľ ć ńěśş.

Ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řăśšěŋĺľ ć ńěśş ňőčşš ążšĳ őůěŋĳ řăğŋőőąřăğŋż, őŋĺ ňőčşš ążšĳ ŕř£ňżňĺ, ěśńĺ řăśšěŋĺ£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ćńĺ£¿š ďřşč ŋă ďřşčă, ă ňőčşš ążšĳ ĺ łőśćěŋŋżňĺ, ěśńĺ őďĺŋ őřčăŋĺğň ňěŋ£ěš śřěďş őąĺšăŋĺ£ ďń£ ďřşčőčő. Ćőš ŕřĺňěřż ŋěłőšőřżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ. 106

Ŕř£ňżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ł ćğăĺňőďěľśšćĺ£ň šăłőčő řőďă ňőčşš ążšĳ őšŋěśěŋż ÿĺřőłő ĺğćěśšŋżě ŕăřăğĺšĺğň ĺ śĺňąĺőğ. Ŋěłőšőřżě řăśšěŋĺ£-ŕăřăğĺšż ňőčşš ŕőńŋőśšĳ¿ őšłăğăšĳś£ őš ťőšőśĺŋšěğă, ŕĺšă- £śĳ ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ğă śů-ěš řăśšěŋĺ£-ţőğ£ĺŋă. Ć śřěďŋěľ ŕőńőśě Řőśśĺĺ ŋăĺąőńěě ÿĺřőłő ĺğćěśšŋż šăłĺě ŕăřăğĺšż, łăł ŕěšřőć łřěśš, ŕőďžěńĳŋĺł, ŕőćĺńĺłă. Ążćă¿š řăśšěŋĺ£, łőšőřżě ňőčşš ĺ śăňĺ őśşźěśšćń£šĳ ťőšőśĺŋšěğ, ĺ ďőążćăšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě ŕĺšăŋĺě ĺğ řăśšěŋĺ£, ł łőšőřőňş őŋĺ Àŕřĺśăśżćă¿šś£Á. Ł šăłĺň řăśšěŋĺ£ň-ŕőńşŕăřăğĺšăň őšŋőś£šś£ ňŋőčĺě ŋőřĺůŋĺłőćżě, ŋăŕřĺňěř ŕőčřěňőł^{17}. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ćśšřěůă¿šś£ řăśšěŋĺ£, ŕőńşůă¿źĺě ćğăĺňŋş¿ ŕőńĳğş őš ćğăĺňőďěľśšćĺ£ | śĺňąĺőŋšż. Ÿĺřőłő ĺğćěśšěŋ śĺňąĺőğ šřőŕĺůěśłőčő ćőďŋőčő ŕăŕőřőšŋĺłă ăğőńńż ś śĺŋě-ğěń-ěŋőľ ćőďőřőśńĳ¿ ăŋăąěŋőľ, łőšőřă£ şňěěš ťĺłśĺřőćăšĳ ăšňőśťěřŋżľ ăğőš. İšőš ŕăŕőřőšŋĺł ĺśŕőńĳğşěšś£ ůěńőćěłőň ďń£ ŕőćżÿěŋĺ£ ŕńőďőřőďĺ£ ŕőůć^{18}. Ćőğňőęŋő šăłęě ćğăĺňőďěľśšćĺě, ŕřĺŋőś£źěě ŕőńĳğş őďŋőňş řăśšěŋĺ¿ ĺ ąěğřăğńĺůŋőě ďń£ ěčő ŕăřšŋ-ěřă | šăł řăśšěŋĺ£-¡ŕĺťĺšż ŕőńşůă¿š ŕőńĳğş őš śćőěčő ţőğ£ĺŋă, ŋő, łăł ŕřăćĺńő, ŋě ŕřĺŋőś£š ěňş ŋĺ ŕőńĳğż, ŋĺ ćřěďă. Łřőňě šőčő, ěśšĳ ďăŋŋżě, ŕőğćőń£¿źĺě śůĺšăšĳ, ůšő řăśšěŋĺ£ ňőčşš ĺśŕőńĳğőćăšĳ ć łőŋłşřěŋšŋőľ ąőřĳąě ţĺňĺůěśłĺě ćěźěśšćă, ćżďěń£ěňżě ĺţ łőřŋ£ňĺ ĺ ńĺśšĳ£ňĺ. Šăłĺě ćěźěśšćă ňőčşš ŕőďăćń£šĳ řăğćĺšĺě śőśěďěľ-łőŋłşřěŋšőć.

Łőśćěŋŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Śăňżľ řăśŕřőśšřăŋ-ěŋŋżľ šĺŕ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ | ğăšěŋěŋĺě őďŋőčő řăśšěŋĺ£ ďřşčĺň. Ąőńěě ŋĺğłőě řăśšěŋĺě, řăśŕőńăčă£śĳ ŕőď ŕőńőčőň ďřşčőčő, ąőńěě ćżśőłőčő, ŕőńşůăěš ňěŋĳÿě śćěšă, ůšő ňőęěš śěřĳěğŋő ćńĺ£šĳ ŋă ěčő ęĺğŋěďě£šěńĳŋőśšĳ. Řăśšěŋĺ£ ňŋőčĺţ ďřěćěśŋżţ ŕőřőď ŋě ňőčşš řăğćĺćăšĳś£ ďő ğřěńőčő śőśšő£- ŋĺ£ ŕőď ŕőńőčőň ćżśőłĺţ ďěřěćĳěć, ŕő¡šőňş, ŋăŕřĺňěř, ďşąřăćă ňőęěš ćőğőąŋőćń£šĳś£ šőńĳłő ŕ£šŋăňĺ, ć śćěšőćżţ őłŋăţ, őąřăğş¿źĺţś£ ŋă ňěśšě ćżŕăćÿĺţ śšăřżţ ďěřěćĳěć. Łřőňě šőčő, ńĺśšőćőľ őŕăď řăśšěŋĺľ śĺńĳŋő ćńĺ£ěš ŋă śőśšăć ŕőůćż ć řăśšĺšěńĳŋőň śőőąźěśšćě | ă śőśšăć ŕőůćż őŕřěďěń£ěš şśńőćĺ£ śşźěśšćőćăŋĺ£ řăśšěŋĺľ ŋă ďăŋŋőľ šěřřĺšőřĺĺ. Řăśšěŋĺ£, śőśšăćń£¿źĺě śőőąźěśšćő, őśőąěŋŋő šăłőě, łăł ńěś, śőğďă¿š ć ňěśšě ŕřőĺğřăśšăŋĺ£ őśőążľ ňĺłřőłńĺňăš, šăłęě ćńĺ- £¿źĺľ ŋă ďřşčĺě ćĺďż řăśšěŋĺľ.

Šăłĺň őąřăğőň, śŕőśőąż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řăśšěŋĺľ őůěŋĳ řăğŋőőąřăğŋż, ŕő¡šőňş ŕřĺ őűěŋłě őšćěšă ŕřĺćěšśšćőćăńăśĳ ń¿ąă£ ğďřăćă£ ĺďě£, ćżśłăğăŋŋă£ ÿłőńĳŋĺłăňĺ.

17Ŕőćĺńĺłă ĺ ŕőčřěňőł ŋě ţăřăłšěřŋż ďń£ ńěśŋżţ śőőąźěśšć, ğďěśĳ şŕőň£ŋşšż šőńĳłő łăł ŕřĺňěřż řăğńĺůŋżţ šĺŕőć ŕăřăğĺšĺřőćăŋĺ£.

18Ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ćżřăźĺćăŋĺĺ řĺśă. 107

Łőŋłşřś ŕő ĺśšőřĺĺ

Ăćšőř ğăďăŋĺľ ĺ řěÿěŋĺľ | Śěřčěľ Čěőřčĺěćĺů Śňĺřŋőć, ćěďşźĺľ ŋăşůŋżľ śőšřşďŋĺł ĹĹŐ ŘĂŐ.

Ćőŕřőśż ĺ ğăďăŋĺ£

Ćśě ğăďăŋĺ£ ăďřěśőćăŋż ÿłőńĳŋĺłăň ćśěţ łńăśśőć: łăęďżľ ňőęěš ćżąřăšĳ šě ğăďăůĺ, łőšőřżě ěňş ŕő ćłşśş ĺ ŕő śĺńăň. Ďń£ šěłśšőć ś őÿĺąłăňĺ ŋşęŋő śőśšăćĺšĳ śŕĺśőł şłăğăŋŋżţ ć šěłśšě śőążšĺľ (ťăłšőć), łőšőřżě ŋă śăňőň ďěńě ŕřőĺśţőďĺńĺ ĺńĺ ŋě šőčďă, ĺńĺ ŋě šăň,

ĺńĺ ŋě šăł, ĺ őąž£śŋĺšĳ, łăł, čďě ĺ ś łěň őŋĺ ŕřőĺśţőďĺńĺ | ĺńĺ

ŕőůěňş ĺţ ćőőąźě ŋě ňőčńő ążšĳ.

Ğăďăŋĺě śůĺšăěšś£ ćżŕőńŋěŋŋżň ţőřőÿő, ěśńĺ ćěřŋő řěÿěŋż ţőš£ ąż ďćě ğăďăůĺ, ĺńĺ ćěřŋő şłăğăŋż ţőš£ ąż 10 őÿĺąőł ć őďŋőň ĺğ šěłśšőć.

1. Ŕěřěůĺśńĺšě ğŋăňěŋĺšżţ śőćřěňěŋŋĺłőć Ńěőŋăřďő Ťĺąőŋăůůĺ ćő ćś-ěň ňĺřě. Ś łěň ĺğ ŋĺţ őŋ ćśšřěůăńś£ ĺ ąěśěďőćăń?

2. Ć łăłĺě ćřěňěŋă, ć łăłĺţ śšřăŋăţ, ł łăłĺň ń¿ď£ň őłřşęă¿źĺě ňőčńĺ őąřăšĺšĳś£ śő śńőćăňĺ: ÀČřăęďăŋĺŋ ŰăřĳÁ, ĺńĺ ÀČřăęďăŋĺŋ ĄőčÁ ?

3. Łăłĺě šĺšşńż ŋőśĺńĺ ňĺŋĺśšřż ĺŋőśšřăŋŋżţ ďěń ş řăğŋżţ ŋăřőďőć, ć řăğŋżě ćřěňěŋă?

4. Ŕńşšăřţ őąžěďĺŋĺń ć ŕăřż ğŋăňěŋĺšżţ ďě£šěńěľ İńńăďż ĺ Řĺňă.

Řăśÿĺřĳšě ŋěłőšőřżě ĺğ ¡šĺţ ŕăř, ďőąăćĺć ł ŋĺň śţőďŋżţ ďě£šěńěľ ĺŋżţ ćřěň-ěŋ ĺ ŋăřőďőć: Ĺřăŋă, Łĺšă£, Ăŋčńĺĺ, Řőśśĺĺ ĺ š. ď. Őąž£śŋĺšě, ć ů-ěň ćż ćĺďĺšě śţőďśšćő ¡šĺţ čěřőěć.

5. Čďě ĺ łőčďă ŕřăćĺšěńĺ ŋőśĺńĺ ŕřőğćĺźă:

Ńěć Śŕřăćěďńĺćőśšĺ, Ňěů Ćěřż, Łřőćőŕĺľűă, Ąőřőďăů, Ŋăćőğŋĺł, Ąěśśőŋŋżľ, Łőśňăšżľ, Čřőğŋżě Őůĺ, Šşčőľ Ńşł, Ąőńĳÿőě Čŋěğďő, Ćśěňĺřŋżľ Ŕăşł, Ăŕěńĳśĺŋ, Ŕĺłĺřş¿źĺľ Őř-ěń, Őąśĺďĺăŋőćżľ Ğňěľ?

6. Ŋăřĺśşľšě čřăť ćłń¿ůěŋĺľ ĺ ŕěřěśěůěŋĺľ śńěďş¿źĺţ ŕőŋ£šĺľ:

Ąěďşĺŋż, Ţăÿĺňĺšż, Ťăšĺňĺďż, Łşřěľÿĺšż, Őňěľ£ďż, Ÿĺĺšż, Ăąąăśĺďż, Ţăřĺďęĺšż, Ćăţţăąĺšż, Ăńĺďż, Śşŋŋĺšż, Ăŋśăřż, Ňşţăďęĺřż, Č£şřż. 108

7. Łšő ĺğ ĺğćěśšŋżţ şů-ěŋżţ ążń ńĺůŋő ğŋăłőň ś Ŋăŕőńěőŋőň Ąőŋăŕăřšőň? Łăł ŕőćńĺ£ńő ¡šő ğŋăłőňśšćő ŋă ĺţ ąĺőčřăťĺĺ?

8. Ůěň ğăňěůăšěńĳŋż śńěďş¿źĺě łŋĺčĺ? Łšő ĺ łőčďă ĺţ ŋăŕĺśăń ĺńĺ ćŕěřćżě ĺğďăń? Ŋă łăłĺţ £ğżłăţ?

1. Ÿĺ Űğĺ 7. Ńĺűěćőľ Śćőď 13. Study of History 2. Elementes 8. Al Muqaddama 14. La Divina Comedia 3. Ars Magna 9. The Leviathan 15. Die Heilige Schrift 4. İŋşňă İńĺÿ 10. De Civitas Dei 16. Principia Mathematica 5. Il Principe 11. De Rerum Natura 17. Disquisitiones Arithmeticae 6. Ű£ŋĳ Ţăŋĳ Ÿş 12. Summa Theologiae 18. Ňěčăńě Ňăšěňăšĺłě Śĺŋšăłśĺś

9. Łőčő ĺğ řĺňśłĺţ ŕăŕ ćż śůĺšăěšě śăňżň ĺŋšěřěśŋżň ďě£šěńěň (ć šőľ ĺńĺ ĺŋőľ śťěřě)? Ğă łăłĺě ďěńă?

10. Ŕőŕřőąşľšě ďăšĳ śšřőčőě őŕřěďěńěŋĺě ŕőŋ£šĺ£ ÀłřĺğĺśÁ (¡łőŋőňĺůěśłĺľ, ŕőńĺšĺůěśłĺľ, ĺďěőńőčĺůěśłĺľ). Ŕřĺćěďĺšě ŕřĺňěřż ąşřŋżţ śőążšĺľ ĺğ ĺśšőřĺĺ řăğŋżţ śšřăŋ, łőšőřżě ążńĺ ĺńĺ ŋě

ążńĺ łřĺğĺśăňĺ (śőčńăśŋő ćăÿěňş őŕřěďěńěŋĺ¿).

11. Śőśšăćĳšě śűěŋăřĺľ ďĺăńőčă ňěęďş ćăňĺ ĺ őďŋĺň ĺğ ĺğćěśšŋżţ ĺśšőřĺłőć (şęě şňěřÿĺţ). Ő ů-ěň ąż ćż ěčő śŕřőśĺńĺ? Łăłĺě ćőŕřőśż őŋ ňőč ąż ćăň ğăďăšĳ | ĺ ůšő ąż ćż őšćěšĺńĺ?

12. ÀŚěčőďŋ£ ń¿ďĺ ćŕěřćżě ğăęčńĺ őčőŋĳ, łőšőřżľ ŕřĺÿ-ěń ŋě őš ŚőńŋűăÁ. Łšő, łőčďă ĺ čďě ŕřőĺğŋ-ěś ¡šş ťřăğş? Łăłőľ ¡łśŕěřĺňěŋš ĺňěńś£ ć ćĺďş? Őšłşďă ŕřĺÿ-ěń ¡šőš ÀőčőŋĳÁ ?

13. Ŋăľďĺšě ĺśšőřĺůěśłĺě őÿĺąłĺ ć šěłśšě.

Ĺćăŋ Łăńĺšă (šěłśš ś őÿĺąłăňĺ)

Čőŋěű ĺğ Őřďż ŕřĺśłăłăń ć Ňőśłćş ŕěřěď śăňőľ Ŕăśţőľ. Ŕřőśńżÿăć ő šăľŋőň śčőćőřě ňěęďş Šćěřĳ¿ ĺ Ńĺšćőľ, ţăŋ Ďęăŋĺąěł řěÿĺń: ążšĳ śőćňěśšŋőňş ŕőţőďş šăšăř ĺ řşśśłĺţ ŋă Ńĺšćş! Łšő őšłăęěšś£ őš şůăśšĺ£ ć ¡šőň ďěńě | šőš ĺğňěŋŋĺł ćőńĳŋőňş űăř¿, ŕőćĺŋŋżľ śňěřšĺ ĺ řăğőřěŋĺ¿! Ŕěřćă£ űěńĳ ŕőţőďă | Śňőńěŋśł; ğă ŋĺň | Ňĺŋśł ĺ Ćĺńĳŋă. Ŕőřă şłřőšĺšĳ ďěřğłőčő łŋ£ğ£ Őńĳčěřďă, ş łőšőřőčő ğăłřşęĺńăśĳ čőńőćă őš ŕőąěď ŋăď łřěśšőŋőśűăňĺ : : : 109

Łŋ£ğĳ Ĺćăŋ Ďňĺšřĺěćĺů ďăćŋő ęďăń šăłőčő ŕřĺłăğă. Ŋăłőŋěű-šő ĺŋšěřěśż Ňőśłćż ĺ Śăřă£ śőćŕăńĺ! Ćěďĳ Ńĺšćă őďĺŋăłőćő čřőğĺš őąőĺň čőśşďăřśšćăň. Ŋěďăćŋő śłşŕőćăšżľ łŋ£ğĳ ążń ćżŋşęďěŋ ĺśšřăšĺšĳ ŕőůšĺ ćś¿ łăğŋş ŋă őąŋőćńěŋĺě łăňěŋŋőčő Łřěňń£: ĺŋăůě łőŋŋĺűă Őńĳčěřďă ğăţćăšĺńă ąż Ňőśłćş ďő ŕőďţőďă őřďżŋśłőľ řăšĺ! Ŋěš ěź-ě ć Ňőśłćě śćőěľ ţőřőÿěľ łőŋŋĺűż : : :

Śňőńěŋśłĺľ łŋ£ğĳ Ŋĺłőńăľ | ćřăč Ňőśłćż ś šěţ ŕőř, łăł ąřăš Łăńĺšż Ăńěłśăŋďř őšŋ£ń ş śňőń£ŋ Łőńőňŋş. Ĺ šćěřśłőľ łŋ£ğĳ Ňĺţăĺń ŋě řěÿĺšś£ ŕřĺňłŋşšĳ ł ŕőţőďş Ďęăŋĺąěłă: ćěďĳ ěčő śěśšřă ğăňşęěň ğă Őńĳčěřďőň! Ğŋăůĺš, ŕőśńě ğăţćăšă Śňőńěŋśłă ňőęŋő ŋăŕăśšĳ ŋă Šćěřĳ : : : Ćř£ď ńĺ ţăŋ řăğřěÿĺš Łăńĺšě ŕřĺśćőĺšĳ śšőńĳ ćăęŋżě čőřőďă | ŋő ŋěšřşďŋő ąşďěš ŕőńşůĺšĳ ŕřăćő śąőřă ďăŋĺ ś řăğőř-ěŋŋżţ śňőń£ŋ ĺ šćěřĺůěľ. İďăł ňőęŋő ńěš ğă ŕ£šĳ őłşŕĺšĳ ćśě řăśţőďż ŋă ćőľŋş ś Ńĺšćőľ ĺ ŋă ŕőśšřőľłş Łřěňń£! Ďă ěź-ě řăğőřěŋĺě Šćěřĺ ŕřĺćěď-ěš ł ŕěřěśěńěŋĺ¿ šćěřśłĺţ łşŕűőć ŋă ňőśłőćśłĺě ğěňńĺ : : :

Ŕńăŋ ţőřőÿ; ŋő ŋşęŋő, ůšőąż ěčő ŕőďďěřęăńă řşśśłă£ űěřłőćĳ. Ęăńĳ, ůšő şňěř ňĺšřőŕőńĺš Ŕ-ěšř | ŕőšőňśšćěŋŋżľ ňőśłćĺů, ćěřŋżľ śŕőďćĺęŋĺł Łăńĺšż. Šěŕěřĳ ŋă ěčő ňěśšě śĺďĺš ţĺšřżľ čřěł Łĺŕřĺăŋ. Őŋ ŋě őďőąř£ěš š£čş Łăńĺšż ł ćńăśšĺ ŋăď ćśě¿ Řşśĳ¿. Ŋő řăğčřőň Ńĺšćż šăšăřăňĺ ĺ ňőśłćĺůăňĺ ďăśš ňőśłőćśłőňş ćńăďżłě ÿăŋś łřěśšĺšĳ ŕőśńěďŋĺţ £ğżůŋĺłőć Ěćřőŕż | şŕř£ňżţ ńĺćőć ĺ ŕřşśśőć. Šăłş¿ ćőľŋş ňőęŋő ŋăğćăšĳ łřěśšőćżň ŕőţőďőň: řăğćě ŕřăćőśńăćŋżě ćĺš£ğĺ ţşęě řżűăřěľ-łăšőńĺłőć?

Ďăńĳŋőćĺďŋżľ ňĺšřőŕőńĺš őďőąřĺń ğăňżśěń łŋ£ğ£. Ŕőśńě ¡šőčő ŕőď ğŋăň£ Ňőśłćż ćśšăńĺ łŋ£ğĳ£ Ř£ğăŋĺ ĺ Ůěřŋĺčőćă, Ŕőńőűłă ĺ Ćĺšěąśłă. Śňőńěŋśł ążń ćğ£š ńěčłő ĺ ŕőůšĺ ŋě řăğőř-ěŋ: Łăńĺšă ąěř-ěč śćőĺţ ąşďşźĺţ ďăŋŋĺłőć. Ňĺŋśłĺľ łŋ£ğĳ ąěęăń ć Ńĺšćş | ćśńěď ğă őšśšşŕă¿- źĺň Őńĳčěřďőň, łőšőřżľ ŕőňĺřĺńś£ ś Őřďěŋőň řăďĺ ąőřĳąż ś Őřďőľ. Ć š£ęłőľ ąĺšćě ŋă Ćőřśłńě šăšăřśłĺě ńşůŋĺłĺ řăśśšřěń£ńĺ ŋěŕőćőřőšńĺćżţ řżűăřěľ: ŋěňűěć, ŕőń£łőć ĺ ňăďĳ£ř. Őńĳčěřď őšśšşŕĺń ěź-ě ďăńĳÿě ĺ ŕřĺŋ£ń łřěźěŋĺě őš łăšőńĺłőć; ŕőń£łĺ şďěřęăńĺ Ňĺŋśł, ă ňăďĳ£řż | Čăńĺů. Ŋő Śňőńěŋśł ŕěřěÿ-ěń ŕőď ćńăśšĳ Őřďż, ŕőď ňőśłőćśłőě şŕřăćńěŋĺě.

Łŋ£ğĳ Ňĺţăĺń Šćěřśłőľ ąěęăń ćő Ŕśłőć; ěčő ďőůĳ Ňăřĺ¿, ŕőŕăćÿş¿ ć ŕńěŋ, Łăńĺšă šşš ęě ćżďăń ğăňşę ğă śćőěčő śżŋă Śĺňěőŋă. Šăł ŋőćőřőęď-ěŋŋă£ Ňőśłőćśłă£ ďěřęăćă ğă£ćĺńă ŕřěšěŋğĺĺ ŋă ğăŕăďŋżě ğěňńĺ Łĺěćśłőľ Řşśĺ. Ć ůěśšĳ ďćőľŋőľ ŕőąěďż ŋăď Śňőńěŋśłőň ĺ Šćěřĳ¿ ć Łřěňńě ŕő£ćĺńĺśĳ ďćă ŋőćżţ ţřăňă: Ăřţăŋčěńĳśłĺľ (ĺąő Śňőńěŋśł ążń ćğ£š ć Ňĺţăľńőć ďěŋĳ) ĺ Śŕăśă ŋă Ąőřş (šşďă ňőśłćĺůĺ ŕěřěŋěśńĺ ĺłőŋőśšăś ĺğ Śŕăśśłőčő śőąőřă Šćěřĺ). 110

Šőńĳłő śňěřšĳ ďőąřőčő űăř£ Ďęăŋĺąěłă őśšăŋőćĺńă űěŕĳ şśŕěţőć Łăńĺšż: ć Őřďě ŋăůăńăśĳ şśőąĺűă. Ŋő ĺ šşš ţĺšřżľ ňőśłőćĺš ŋě ŕřőčăďăń: ŕőďřşęĺćÿĺśĳ ć ŕőţőďě ś űăřěćĺůěň Łăśĺňőň, őŋ ŕřěďőśšăćĺń ěčő ďřşęĺŋě şąěęĺźě ć Ňőśłőćśłőľ ğěňńě. Šăł ć Ňőśłćě ŕő£ćĺńĺśĳ śńşęĺńżě šăšăřż | őśŋőćă łőŋŋĺűż, őďőńěćăćÿěľ ć ŕőśńěďş¿źĺě ćěłă ŋőćčőřőďűěć ĺ ńĺšőćűěć, ŋěňűěć ĺ ÿćěďőć ś ŋěĺğňěŋŋżň ňőŋčőńĳśłĺň łńĺůěň Àşřă!Á. Ňőśłćă śďěńăńăśĳ łăł ąż ćšőřőľ śšőńĺűěľ Őřďż. Śšő ńěš śŕşśš£ őŋă ćżÿńă ŋă ŕěřćőě ňěśšő | łőčďă łŋ£ğĳ Ćăśĺńĺľ Ĺćăŋőćĺů ŕěřěŋ£ń űăřśłĺľ šĺšşń ş ŕőąěęď-ěŋŋőčő ţăŋă Ăţňěšă.

14. Ŋăľďĺšě ĺśšőřĺůěśłĺě őÿĺąłĺ ć šěłśšě.

đąĺńěľ Ťăřăďě£ (šěłśš ś őÿĺąłăňĺ)

Ŕěřćżľ ňěęďşŋăřőďŋżľ ťĺğĺůěśłĺľ łőŋčřěśś őšłřżńś£ ć Ńőŋďőŋě 22 śěŋš£ąř£ 1869 čőďă | ć ďěŋĳ 70-ńěšĺ£ ńőřďă Ňăľłńă Ťăřăďě£. Ńżśżľ, ŋő ąőďřżľ ¿ąĺń£ř, śőţřăŋĺć őąźěĺğćěśšŋş¿ ęĺćőśšĳ şňă, ŕřĺŋĺňăń ŕőğďřăćńěŋĺ£ őš łőńńěč ĺ řőćěśŋĺłőć ĺğ ćśěľ Ěćřőŕż: őš Ňăďřĺďă ĺ Śšőłčőńĳňă ďő Łăğăŋĺ ĺ Ŕěšěřąşřčă. Šőńĳłő ŕřěśšăřěńżľ Ńőąăůěćśłĺľ ŋě śňőč ŕřĺěţăšĳ ć Ńőŋďőŋ. Őš ěčő ĺňěŋĺ ŕřĺćěšśšćĺě ğăůĺšăń Ďňĺšřĺľ Ňěŋďěńěěć | ńĺďěř řşśśłĺţ ţĺňĺłőć, ŋěďăćŋő śőśšăćĺćÿĺľ ŕěřćş¿ šăąńĺűş ¡ńěňěŋšőć ĺ şčăďăćÿĺľ śşźěśšćőćăŋĺě ŋőćżţ źěńőůŋżţ ňěšăńńőć. Ć šăąńĺűş Ňěŋďěńěěćă ěźě ňăńő łšő ćěřĺš, ŋő Ťăřăďěľ şąěęď-ěŋ ć ŕřőŋĺűăšěńĳŋőśšĺ ¿ŋőčő łőńńěčĺ: ćěďĳ őŋ řăśÿĺťřőćăń śšřşłšşřş ąěŋğőńă, ŋěůă£ŋŋő ŕőńşůěŋŋőčő Ťăřăďěěň ć ěčő ňőńőďżě čőďż!

Ĺğ Ĺšăńĺĺ ŕřĺążń İćăŋďęěńĺśšă Šőřřĺůěńńĺ | čěřőľ, ŕřěćřăšĺćÿĺľ ŋěěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ ĺğ ěřěšĺůěśłőčő ňĺťă ć ąěśśŕőřŋş¿ ĺśšĺŋş. Čěřňăŋĺ¿ ŕřěďśšăćń£ěš Řőąěřš Ťřĺďţőť | őšłřżćăšěńĳ ňŋőčĺţ ŋőćżţ ¡ńěňěŋšőć ŕşš-ěň śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă. Ęăńĳ, ůšő ŋěşšőňĺňżľ Čăřőńĳď đŋč, ŕěřćżň ĺğňěřĺćÿĺľ ďńĺŋş śćěšőćżţ ćőńŋ, ŋě ďőęĺń ďő ¡šőčő šřĺşňťă! Ćěďĳ ĺňěŋŋő ńěłűĺĺ đŋčă şćńěłńĺ ¿ŋőčő śăŕőęŋĺłă Ťăřăďě£ ŋă šěřŋĺśšżľ ŕşšĳ ŋăşůŋőčő ŕőĺśłă, şćěŋůăŋŋżľ ĺğőąĺńĺěň őšłřżšĺľ ĺ ŕőůěśšěľ. Ťăřăďěľ ŕěřćżľ ŕőŋ£ń, ůšő ćőńŋż śćěšă ďőńęŋż ążšĳ ŕőŕěřěůŋżňĺ: ĺŋăůě ĺţ śłőřőśšĳ ć śšěłńě ąşďěš ąőńĳÿě, ůěň ć ćăłşşňě! Ŕőğďŋěě ąńěśš£źĺľ ĺśŕăŋěű Ăřăčő ŕőďšćěřďĺń ¡šş ďőčăďłş řăśů-ěšőň, ŋěŕőśĺńĳŋżň ďń£ ążćÿěčő śăŕőęŋĺłă Ťăřăďě£ : : :

Ğăšő šěŕěřĳ şůěŋĺłĺ Ťăřăďě£ ŕřěćğőÿńĺ ďěřğłĺţ şřőęěŋűěć Łăśšĺńĺĺ ĺ Ńăŋčěďőłă. Şŕőřŋżľ ÿőšńăŋďěű Ňăłśćěńń šőńĳłő ůšő ďőłăğăń 111 ţĺšřżň řăśů-ěšőň řěăńĳŋőśšĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ďăćŋő şčăďăŋŋżţ Ťăřăďěěň. Őłăğăńőśĳ, ůšő ¡šĺ ńĺŋĺĺ śşšĳ šřăěłšőřĺĺ ťőšőŋőć | ňĺŋĺňăńĳŋżţ ůăśšĺű śćěšă, ŕěřěďă¿źĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ğăř£ęěŋŋżňĺ šěńăňĺ! Łšő ąż ňőč ćőőąřăğĺšĳ śšőńĳ ŕřőśšş¿ ňőďěńĳ śćěšă ĺ ¡ńěłšřĺůěśšćă ć čěřőĺůěśłĺě 1820-ě čőďż | łőčďă Ťăřăďěľ ĺ ěčő ćěůŋżľ śőŕěřŋĺł Ď¡ćĺ ĺğőąřěšăńĺ šěńěčřăť ĺ ¡ńěłšřőďćĺčăšěńĳ, ŕőśšĺčăńĺ ğăłőŋż ¡ńěłšřőńĺğă! Ă ŋżŋůě ďăń-ěłĺľ ďřşč Ňőřğě ŕřĺśńăń ŕőğďřăćńěŋĺě ĺğ ŚŸĂ ŕő ňěęłőŋšĺŋěŋšăńĳŋőňş šěńěčřăťş. Ćěńĺłőě ůşďő | ŋăşůŋżľ ŕřőčřěśś!

Ŋő šěň ąőńĳÿě őšćěšśšćěŋŋőśšĳ şů-ěŋżţ ğă ŕřĺňěŋěŋĺě ĺţ őšłřżšĺľ łő ąńăčş ń¿ďěľ. Ŋěďăćŋĺě ćőľŋż ć Ěćřőŕě ĺ ć Śěćěřŋőľ Ăňěřĺłě | čřőğŋżě ŕřěďőśšěřěęěŋĺ£ ŋă śěľ śů-ěš. Ţĺšřőşňŋżě ăňěřĺłăŋűż ŕőśšřőĺńĺ ŕěřćżě ŕőďćőďŋżě ńőďłĺ, ŕěřćżě ąřőŋěŋőśŋżě ŕăřőţőďż: ţőď ćőľŋż őŋĺ ŋě şśłőřĺńĺ, ŋő ůĺśńő şąĺšżţ ń¿ďěľ ŋăňŋőčő ćőğřőśńő. Ŋěďăćŋő ăňěřĺłăŋěű Ňăłśĺň ĺğőąř-ěń ŕşńěň-ěš | śšřăÿŋőě őřşęĺě, łőšőřőě ŋăćěřŋ£łă ŕőńőęĺš łőŋěű ňăśśőćżň ăšăłăň ŕěţőšż ć őšłřżšőň ŕőńě. Ěćřőŕěľśłĺě ćőěŋăůăńĳŋĺłĺ śřăğş şţćăšĺńĺśĳ ğă čřőğŋş¿ ŋőćĺŋłş | ĺ ćőš şęě ăćśšřĺľśłă£ ăřňĺ£ řăśśšřěń£ŋă ŕřşśśłĺňĺ ŕşńěň-ěšůĺłăňĺ ć ąĺšćě ŕřĺ Ŕăćĺĺ, ă Ŕřşśśĺ£ śďěńăńăśĳ ĺňŕěřĺěľ. Šěŕěřĳ Ąĺśňăřł ţőůěš ćěřŋşšĳ İńĳğăś ĺ Ńőňąăřďĺ¿; ğŋăůĺš, ŋěĺğąěęŋă ŋőćă£ ćőľŋă ňěęďş ŋěňűăňĺ ĺ ťřăŋűşğăňĺ : : :

Łăł şů-ěŋżě ń¿ďĺ ďćşţ űĺćĺńĺğőćăŋŋżţ śšřăŋ šěřŕ£š šăłőě ąěğşňĺě śćőĺţ ŕőńĺšĺłőć? Ćőš őŋ, Ťăřăďěľ | őšłăğăńś£ ęě řăğřăąăšżćăšĳ őšřăćń£¿źĺě čăğż ďń£ šőčő, ůšőąż ăŋčńĺľśłĺě śőńďăšż ŕőążśšřěě ğăţćăšĺńĺ Śěćăśšőŕőńĳ! Ńőřďż Ăďňĺřăńšěľśšćă ŕřĺğŋăńĺ ŕřăćőšş şů-ěŋěľÿěčő ĺğ ăŋčńĺůăŋ; šăł ŋşęŋő ďěľśšćőćăšĳ ĺ ćŕřěďĳ. Őššőčő ńőřď Ťăřăďěľ ćżąřăń ďń£ śćőěľ řěůĺ ŋă łőŋčřěśśě ŋěőążůŋş¿ šěňş: ÀŔřőčřěśś ŋăşł ĺ ňĺř ćő ćś-ěň ňĺřěÁ. Ŋşęŋő ŕřőąşďĺšĳ śőćěśšĳ ĺ čőřďőśšĳ łőńńěč | őśőąěŋŋő ňńăďÿĺţ, ěź-ě ŋě őźşšĺćÿĺţ śćő¿ őšćěšśšćěŋŋőśšĳ ğă śşďĳąş ěćřőŕěľśłőľ űĺćĺńĺğăűĺĺ! Ĺ ŋě šőńĳłő ěćřőŕěľśłőľ: ćěďĳ ŋăň ŕőďřăęă¿š ŕřőśćěź-ěŋŋżě ňőŋăřţĺ Ŕěřśĺĺ, §ŕőŋĺĺ, Łĺšă£ : : :

Şůăśšŋĺłĺ łőŋčřěśśă ćżśńşÿăńĺ řěůĳ Ťăřăďě£ ś ćěńĺůăľÿĺň ćŋĺňăŋĺěň. Śřăğş ęě ążń śőğďăŋ Łőňĺšěš Śšőřőŋŋĺłőć Ňĺřă | ćśěňĺřŋă£ őřčăŋĺğăűĺ£ şů-ěŋżţ, ŕĺśăšěńěľ ĺ ĺŋżţ ćńăśšĺšěńěľ ďşň ŕřőśćěź-ěŋŋżţ ŋăřőďőć. Ŋő ŕřěďőšćřăšĺšĳ Ťřăŋłő-Ŕřşśśłş¿ ćőľŋş ŋőćżň ňĺřőšćőřűăň ŋě şďăńőśĳ. Šőčďă řăğőůăřőćăŋŋżľ Ťăřăďěľ ŕřőĺğŋ-ěś ğŋăňěŋĺšş¿ ťřăğş: ÀŐůěćĺďŋő, ŋăşłă Ŕőńĺšĺłă ěź-ě śńőęŋěě, ůěň ŋăşłă Ťĺğĺłă! Ňż ďőńęŋż ĺğşůĺšĳ ě-ě śšőńĳ ęě őśŋőćăšěńĳŋő, ůšőąż ćńĺ£šĳ ŋă śşďĳąş ůěńőćěůěśšćă, şřăćŋőćěÿĺćă£ ¡čőĺğň ćőěŋŋżţ, ŕőńĺšĺłőć ĺ ŕřőůĺţ ŋěćěęď!Á. 112

Őšćěšż ĺ řěÿěŋĺ£ ł ğăďăŋĺ£ň łőŋłşřśă ŕő ĺśšőřĺĺ

1. Ŕěřěůĺśńĺšě ğŋăňěŋĺšżţ śőćřěňěŋŋĺłőć Ńěőŋăřďő Ťĺąőŋăůůĺ ćő ćś-ěň ňĺřě. Ś łěň ĺğ ŋĺţ őŋ ćśšřěůăńś£ ĺ ąěśěďőćăń?

Ć Ĺšăńĺĺ ĺ Čěřňăŋĺĺ ŕřăćĺń ĺňŕěřăšőř Ťřĺďřĺţ 2 Ÿšăşťěŋ: ŕřĺ ěčő ďćőřě (ć Ŕăńěřňő ĺ Ŋěăŕőńě) ŕřőĺśţőďĺńĺ ďĺśŕşšż ő ŋăşłě ś şůăśšĺěň Ťĺąőŋăůůĺ.

Ć łăšőńĺůěśłőľ űěřłćĺ ďěľśšćőćăńĺ ŕăŕă Ĺŋŋőłěŋšĺľ 3 ĺ őśŋőćăšěńĺ ŋőćżţ ňőŋăÿěśłĺţ őřďěŋőć: ść. Ťřăŋűĺśł ĺ ść. Ďőňĺŋĺł. Ćő Ťřăŋűĺĺ ŕřăćĺń Ťĺńĺŕŕ 2 Ăćčşśš, ć Ăŋčńĺĺ | Řĺůăřď Ńĳćĺŋőě Śěřďűě, ŕőšőň Ďęőŋ Ąěğğěňěńĳŋżľ. Ć Ăŋčńĺĺ ěŕĺśłőŕ Śšěťăŋ Ńěŋčšőŋ śőśšăćĺń Ćěńĺłş¿ Ţăřšĺ¿ Ćőńĳŋőśšěľ.

Ćő Ćńăďĺňĺřě łŋ£ğĳ Ćśěćőńőď Ąőńĳÿőě Čŋěğďő śőąřăń ŕěřćżľ ŕăřńăňěŋš (Ğěňśłĺľ śőąőř) ŕő ćőŕřőśş ő ŕřěśšőńőŋăśńěďĺĺ. Ć Čřşğĺĺ ŕřăćĺńă űăřĺűă Šăňăřă ĺ šćőřĺń ŕő¡š Ÿőšă Řşśšăćěńĺ. Ňőŋčőńĳśłĺě ćőěćőďż ţăŋă Ůĺŋčĺğă | Ďę¡ą¡ ĺ Śşą¡ď¡ řăğąĺńĺ ŕőńőćűěć ĺ řşśśłĺţ łŋ£ğěľ ŋă řěłě Łăńłě.

Řżűăřĺ-łřěśšőŋőśűż ŋăůăńĺ ğăćőěćăŋĺě Ŕřĺąăńšĺłĺ.

2. Ćłăłĺěćřěňěŋă,ćłăłĺţśšřăŋăţ,łłăłĺňń¿ď£ň őłřşęă¿źĺěňőčńĺ őąřăšĺšĳś£ śő śńőćăňĺ: ÀČřăęďăŋĺŋ ŰăřĳÁ, ĺńĺ ÀČřăęďăŋĺŋ ĄőčÁ ?

Šĺšşń ÀČřăęďăŋĺŋ ŰăřĳÁ ążń őążůěŋ ć Śŕăřšě: ě-ě űăřĺ ążńĺ ćőěŋăůăńĳŋĺłăňĺ, ă čřăęďăŋśłőľ ćńăśšĺ ŋě ĺňěńĺ. Őąőĺňĺ šĺšşńăňĺ ăťĺŋ£ŋě ŋăğżćăńĺ Ăńěłśăŋďřă Ňăłěďőŋśłőčő ŕőśńě šőčő, łăł őŋ śšăń čěčěňőŋőň İńńăďż (ć 336 čőďş ďő ŋ. ¡.). Ŕőğďŋěě őąă šĺšşńă ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ ł ŋěłőšőřżň řĺňśłĺň ĺňŕěřăšőřăň (ďő Ďĺőłńěšĺăŋă). Ś ŕřĺŋ£šĺěň ţřĺśšĺăŋśšćă Łőŋśšăŋšĺŋőň ąőęěśšćěŋŋżľ šĺšşń ĺňŕěřăšőřă ĺśůěğ | ŋő űăřśłő-čřăęďăŋśłĺľ šĺšşń śőţřăŋĺńś£ ďő ŕăďěŋĺ£ Ćĺğăŋšĺĺ ć 1453 č. Šĺšşń ÀČřăęďăŋĺŋ ĄőčÁ ŋőśĺń łăęďżľ řĺňśłĺľ ŕőńłőćőďěű, şďőśšőěŋŋżľ šřĺşňťă: ć ¡šőš ďěŋĳ őńĺűěšćőř£ń őŋ śőąőľ đŕĺšěřă.

3. Łăłĺě šĺšşńż ŋőśĺńĺ ňĺŋĺśšřż ĺŋőśšřăŋŋżţ ďěń ş řăğŋżţ ŋăřőďőć, ć řăğŋżě ćřěňěŋă?

Ŕřĺňěřż:

Ć Řőśśĺĺ śő ćřěň-ěŋ Ĺćăŋă 3 | ďşňŋżľ ďĳ£ł ĺńĺ ąő£řĺŋ Ŕőśőńĳśłőčő ŕřĺłăğă; ŕőśńě Ŕěšřă 1 | ŕřěğĺďěŋš Ĺŋőśšřăŋŋőľ łőńńěčĺĺ, ć 1921{ 1947 čőďăţ | ŋăřłőň ĺŋőśšřăŋŋżţ ďěń.

Ć Őśňăŋśłőľ ĺňŕěřĺĺ ś 16 ćěłă | Àďřăčőňăŋ ŔőřšżÁ (= ŕěřěćőďůĺł śşńšăŋă). 113

Ć ŚŸĂ ĺ śőćřěňěŋŋőľ Čěřňăŋĺĺ | čőśşďăřśšćěŋŋżľ śěłřěšăřĳ; ć Ćěńĺłőąřĺšăŋĺĺ | ĺŋőśšřăŋŋżľ śěłřěšăřĳ.

4. Ŕńşšăřţ őąžěďĺŋĺń ć ŕăřż ğŋăňěŋĺšżţ ďě£šěńěľ İńńăďż ĺ Řĺňă. Řăśÿĺřĳšě ŋěłőšőřżě ĺğ ¡šĺţ ŕăř, ďőąăćĺć ł ŋĺň śţőďŋżţ ďě£- šěńěľ ĺŋżţ ćřěň-ěŋ ĺ ŋăřőďőć: Ĺřăŋă, Łĺšă£, Ăŋčńĺĺ, Řőśśĺĺ ĺ š. ď. Őąž£śŋĺšě, ć ů-ěň ćż ćĺďĺšě śţőďśšćő ¡šĺţ čěřőěć.

Ŕřĺňěřż:

Ăńěłśăŋďř Ňăłěďőŋśłĺľ | đńĺľ Űěğăřĳ | Ůĺŋčĺğ-ţăŋ | Šĺňşř (ğăćőěćăšěńĺ).

Ďěňőśťěŋ | Űĺűěřőŋ | Ăąěń£ř | Řĺÿěńĳě | Ňĺřăąő | Šřőűłĺľ (őřăšőřż).

Řĺÿěńĳě, ţőš£ ¡šőš ťăłš ĺ ŋě őůěŋĳ ĺğćěśšěŋ, ŋăůăń śćő¿ ďě£šěńĳŋőśšĳ ĺňěŋŋő łăł őřăšőř | śŕĺłěř 1 śőśńőćĺ£ ć Čěŋěřăńĳŋżţ Ÿšăšăţ (1614 čőď).

5. Čďě ĺ łőčďă ŕřăćĺšěńĺ ŋőśĺńĺ ŕřőğćĺźă. Ŕřőğćĺźě Ŕřăćĺšěńĳ Ńěć Śŕřăćěďńĺćőśšĺ Čěŋřĺţ 1 Ăŋčńĺľśłĺľ Ňěů Ćěřż Śăľť-ăď-ďĺŋ | ŕřőğćĺźě ňŋőčĺţ ĺśńăňśłĺţ ŕřăćĺšěńěľ Łřőćőŕĺľűă (ŕřőńĺćă¿źĺľ łřőćĳ) ąăčďăďśłĺľ ţăńĺť Ăąďşńńă ăś-Śăťăţ

Ąőřőďăů ćĺğăŋšĺľśłĺě ĺňŕěřăšőřż Łőŋśšăŋš 2 ĺ Łőŋśšăŋšĺŋ 4 Ŋăćőğŋĺł Łőŋśšăŋšĺŋ 7 Ąěśśőŋŋżľ đśšĺŋĺăŋ 1 Łőśňăšżľ łőŋşŋč Ŋőřćěčĺĺ Ţăřăńĳď Ńşťş Čřőğŋżě Őůĺ łŋ£ğĳ£ Ćńăďĺňĺř Ňőŋőňăţ ĺ Ďňĺšřĺľ Šćěřśłőľ Šşčőľ Ńşł William Strongbow (Ăŋčńĺ£, 12 ćěł) Ąőńĳÿőě Čŋěğďő ćńăďĺňĺřśłĺľ łŋ£ğĳ Ćśěćőńőď Ąőńĳÿőě Čŋěğďő Ćśěňĺřŋżľ Ŕăşł Ń¿ďőćĺł 11 Ťřăŋűşğśłĺľ Ăŕěńĳśĺŋ Ăŕĺńĳ-Śĺŋ (ćăćĺńőŋśłĺľ űăřĳ, ďěď Ţăňňşřăŕĺ) Ŕĺłĺřş¿źĺľ Őř-ěń Łćăşšěňőł (ŕőśńěďŋĺľ űăřĳ ăűšěłőć, 16 ćěł) Őąśĺďĺăŋőćżľ Ğňěľ Ĺűłőăšńĳ (űăřĳ ăűšěłőć, 15 ćěł)

6. Ŋăřĺśşľšě čřăť ćłń¿ůěŋĺľ ĺ ŕěřěśěůěŋĺľ śńěďş¿źĺţ ŕőŋ£šĺľ: Ąěďşĺŋż, Ţăÿĺňĺšż, Ťăšĺňĺďż, Łşřěľÿĺšż, Őňěľ£ďż, Ÿĺĺšż, Ăąąăśĺďż, Ţăřĺďęĺšż, Ćăţţăąĺšż, Ăńĺďż, Śşŋŋĺšż, Ăŋśăřż, Ňşţăďęĺřż, Č£şřż.

Č£şřż (=ŋěćěřŋżě) ŋě ŕěřěśěłă¿šś£ ś ŕřőůĺňĺ (ňşśşńĳňăŋăňĺ). Ňşţăďęĺřż | ŕěřćżě ňşśşńĳňăŋě, ąěęăćÿĺě ś ŕřőřőłőň ĺğ Ňěłłĺ ć Ňěďĺŋş.

Ăŋśăřż | ęĺšěńĺ Ňěďĺŋż, ŕřĺŋ£ćÿĺě ĺśńăň őš Ňşţăňňěďă. Ąěďşĺŋż | ŕşśšżŋŋżě łőůěćŋĺłĺ (ń¿ąőčő ćěřőĺśŕőćěďăŋĺ£). Łşřěľÿĺšż | ćěďşźěě ŕńěň£ ć Ňěłłě; ł ŋěňş ŕřĺŋăďńěęăń Ňşţăňňěď. Ţăÿĺňĺšż ĺ Őňěľ£ďż | ďćă ćěďşźĺţ řőďă łşřěľÿĺšőć (ł ŕěřćőňş ŕřĺŋăďńěęăń Ňşţăňňěď, ĺğ ćšőřőčő ćżÿńă ďĺŋăśšĺ£ ţăńĺťőć). Ăńĺďż ĺ Ťăšĺňĺďż | ďćă ŋăğćăŋĺ£ őďŋőľ ďĺŋăśšĺĺ ţăńĺťőć, ŕřăćĺćÿěľ ć Śěćěřŋőľ Ăťřĺłě.

Ţăńĺťż Ăąąăśĺďż ŕřăćĺńĺ ć Ąăčďăďě, ţăńĺťż Őňěľ£ďż | ć Ďăňăśłě.

Ÿĺĺšż (=řăśłőńĳŋĺłĺ) ĺ śşŋŋĺšż (=šőńłőćăšěńĺ) | ďćě ćěšćĺ ĺśńăňă, řăğďěńĺćÿĺěś£ ć 7 ćěłě.

Ćăţţăąĺšż | ćěšćĳ ĺśńăňă, őąőśőąĺćÿă£ś£ ć 18 ćěłě. Ţăřĺďęĺšż | śěłšă ňşśşńĳňăŋ-řěśŕşąńĺłăŋűěć, őšďěńĺćÿă£ś£ őš Ţăńĺťăšă ć śěřěďĺŋě 7 ćěłă, ďő ćőűăřěŋĺ£ ţăńĺťőć Őňěľ£ďőć.

Ŕőďőąŋş¿ śţěňş őšŋőÿěŋĺľ ňěęďş ŕőŋ£šĺ£ňĺ ĺŋőčďă şďőąŋő ĺğőąřăğĺšĳ ś ŕőňőźĳ¿ čřăťă, śőśšő£źěčő ĺğ ćěřÿĺŋ (šőůěł, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕőŋ£šĺ£ň) ĺ ř-ěąěř (ńĺŋĺľ, śőěďĺŋ£¿źĺţ šőůłĺ, ŋăţőď£źĺěś£ ć ŋěłőšőřőň őšŋőÿěŋĺĺ). Šăł, ŕěřěśěłă¿źĺěś£ ŕőŋ£šĺ£ ňőęŋő śőěďĺŋĺšĳ őšřěğłăňĺ, ă ćłń¿ůăěňżě | śšřěńłăňĺ (ŋăŕřĺňěř ňşţăďęĺřż → ňşśşńĳňăŋě).

7. Łšő ĺğ ĺğćěśšŋżţ şů-ěŋżţ ążń ńĺůŋő ğŋăłőň ś Ŋăŕőńěőŋőň Ąőŋăŕăřšőň? Łăł ŕőćńĺ£ńő ¡šő ğŋăłőňśšćő ŋă ĺţ ąĺőčřăťĺĺ?

Ć ůĺśńě ğŋăłőňżţ Ŋăŕőńěőŋă Ąőŋăŕăřšă ążńĺ ňăšěňăšĺłĺ Ňőŋę, Ńăčřăŋę, Ńăŕńăś, Łăřŋő, Ťşřĳě; ţĺňĺłĺ Ąěřšőńńě ĺ Ťşřłřşă;

ťĺğĺłĺ Čěľ-Ń¿śśăł, Šěŋăř, Ÿăřńĳ, Ď¡ćĺ;

ňŋőčĺě ćőśšőłőćěďż ĺ čěőčřăťż | şůăśšŋĺłĺ Ěčĺŕěšśłőľ ¡łśŕěďĺűĺĺ.

Śšăć ŕřăćĺšěńěň Ťřăŋűĺĺ, Ŋăŕőńěőŋ śšăřăńś£ śďěńăšĳ ňŋőčĺţ şůěŋżţ ňşęěľ čőśşďăřśšćěŋŋżňĺ ňşęăňĺ | ŋő őążůŋő ąěğ şśŕěţă (šăł ążńő, ŋăŕřĺňěř, ś Ńăŕńăśőň). Şďăůŋżň ňĺŋĺśšřőň ŕřőśćěźěŋĺ£ ążń ąĺőńőč Ł¿ćĳě, ćőěŋŋő-ňőřśłĺň ňĺŋĺśšřőň | Ňőŋę. 115

8. Ůěň ğăňěůăšěńĳŋż śńěďş¿źĺě łŋĺčĺ? Łšő ĺ łőčďă ĺţ ŋăŕĺśăń ĺńĺ ćŕěřćżě ĺğďăń? Ŋă łăłĺţ £ğżłăţ? Ŋăğćăŋĺě Ŕěřěćőď ŋăğćăŋĺ£ ĺńĺ śőďěřęăŋĺě

Ăćšőř Ćřěň£

La Divina Come- dia ÀĄőęěśšćěŋŋă£ Łőňěďĺ£Á

Ďăŋšě Ăńĺčĳěřĺ 14 ćěł

Die Heilige Schrift ŋěňěűłĺľ ŕěřěćőď Ąĺąńĺĺ

Ňăřšĺŋ Ń¿šěř 16 ćěł

Study of History ÀĹğşůěŋĺě ĹśšőřĺĺÁ Ă. Šőľŋąĺ 1931{1957 Ars Magna ÀĆěńĺłőě ĹśłşśśšćőÁ ţĺňĺł Řăľňőŋď Ńşńńĺľ 14 ćěł De Rerum Natura ÀŐ ŕřĺřőďě ćěźěľÁ Ńşłřěűĺľ Łăř 1 ćěł ďő ŋ. ¡. Disquisitiones Arithmeticae

ÀĂřĺťňěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£Á

Łăřń Čăşśś 1801

The Leviathan ÀŮşďőćĺźěÁ Šőňăś Čőąąś 1651 Il Principe ÀČőśşďăřĳÁ Ŋĺłłőńő Ňăłĺăćěńńĺ 1513 Principia Mathematica

ÀŐśŋőćăŋĺ£ ňăšěňăšĺłĺÁ

Řăśśěń ĺ Şăľšţěď 1900

ś ¡šĺţ śńőć ŋăůĺŋăěšś£ ğăčńăćĺě őśŋőćŋőľ łŋĺčĺ Ŋĳ¿šőŋă De Civitate Dei ÀŐ Čřăďě ĄőęĳěňÁ Ăćčşśšĺŋ Ąńăęěŋŋżľ 5 ćěł Al Muqaddama ÀĆćěďěŋĺě ć Ĺśšőřĺ¿Á

Ăąď-ăř-Řăţňăŋ ĺąŋ Ţăńĳďşŋ

14 ćěł

Elementes ńăšĺŋśłĺľ ŕěřěćőď Ěćłńĺďă ğăŕĺśăŋ ć 12 ćěłě, ŋăŕěůăšăŋ ć 1482 č.

Summa Theologiae čńăćŋżľ šřşď ăćšőřă Ťőňă Ăłćĺŋśłĺľ 1274 Ňěčăńě Ňăšěňăšĺłě Śĺŋšăłśĺś ŕěřćżľ şůěąŋĺł ăśšřőŋőňĺĺ

Łńăćďĺľ Ŕšőńěňěľ 2 ćěł

Ÿĺ Űğĺ ÀĹśšőřĺůěśłĺě ĞăŕĺśłĺÁ

Śżňă Ű£ŋĳ 1 ćěł ďő ŋ. ¡.

Ű£ŋĳ Ţăŋĳ Ÿş ÀĹśšőřĺ£ Śšăřÿěľ ďĺŋăśšĺĺ ŢăŋĳÁ

Ąăŋĳ Čş 2 ćěł

İŋşňă İńĺÿ ÀŁőčďă ććěřţş ŋěąő ążńő ąěğ ĺňěŋĺ . . . Á

Ćăćĺńőŋśłĺľ ňĺť 18 ćěł ďő ŋ. ¡.

Ńĺűěćőľ Śćőď őąğőř řşśśłőľ ĺśšő- řĺĺ ğăłăğăŋ Ĺćăŋőň Čřőğ- ŋżň 16 ćěł

Ŕřĺňěůăŋĺě: ć şśńőćĺ£ţ, ćżďăŋŋżţ ÿłőńĳŋĺłăň ŋă śăňőň šşřŋĺřě, ążńă ďőŕşźěŋă őÿĺąłă | ćňěśšő ÀDe Civitate DeiÁ ążńő ŋăŕěůăšăŋő ÀDe Civitas DeiÁ, ůšő ąşłćăńĳŋő ŕěřěćőďĺšś£ ś ńăšĺŋśłőčő: ÀŐ ąőęĳĺţ čřăęďăŋăţÁ.

9. Łőčő ĺğ řĺňśłĺţ ŕăŕ ćż śůĺšăěšě śăňżň ĺŋšěřěśŋżň ďě£šěńěň (ć šőľ ĺńĺ ĺŋőľ śťěřě)? Ğă łăłĺě ďěńă?

Ŋăŕřĺňěř:

Ńěć 1 (ďőčőćőřĺńś£ ś Ăššĺńőľ);

Čřĺčőřĺľ 1 (ŋăůăń ňĺśśĺőŋěřśšćő ć Ěćřőŕě);

Čřĺčőřĺľ 7 (ŕřěćřăšĺń űěřłőćĳ ć ŕőńĺšĺůěśłş¿ ňőŋăřţĺ¿); Şřąăŋ 2 (őřčăŋĺğőćăń ŕěřćżľ łřěśšőćżľ ŕőţőď).

10. Ŕőŕřőąşľšě ďăšĳ śšřőčőě őŕřěďěńěŋĺě ŕőŋ£šĺ£ ÀłřĺğĺśÁ (¡łőŋőňĺůěśłĺľ, ŕőńĺšĺůěśłĺľ, ĺďěőńőčĺůěśłĺľ). Ŕřĺćěďĺšě ŕřĺňěřż ąşřŋżţ śőążšĺľ ĺğ ĺśšőřĺĺ řăğŋżţ śšřăŋ, łőšőřżě ążńĺ ĺńĺ ŋě ążńĺ łřĺğĺśăňĺ (śőčńăśŋő ćăÿěňş őŕřěďěńěŋĺ¿).

Ŕřĺňěř őŕřěďěńěŋĺ£: łřĺğĺśőň ć ń¿ąőľ őřčăŋĺğăűĺĺ ŋăğżćăěšś£ řăśłőń ć ŕőćěďěŋĺĺ ě-ě ůńěŋőć | łőčďă řăğŋżě ĺţ čřşŕŕż ŋăůĺŋă¿š ďěľśšćőćăšĳ ŋěğăćĺśĺňő, ŕřěśńěďş£ šőńĳłő śćőĺ űěńĺ ĺ ŋě şůĺšżćă£ ĺŋšěřěśż ďřşčĺţ ůńěŋőć šőľ ęě őřčăŋĺğăűĺĺ.

Ŕřĺňěřż (ďń£ ¡šőčő őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺğĺśă):

ă) łřĺğĺś Řĺňśłőľ řěśŕşąńĺłĺ ć 5 ćěłě ďő ŋ. ¡., ŕřő£ćĺćÿĺľś£ ć ğăąăśšőćłăţ ŕńěąěěć;

ą) łřĺğĺś Řőśśĺľśłőľ ĺňŕěřĺĺ ć ťěćřăńě 1917 čőďă, łőčďă řăąőůĺě ć Ŕěšřőčřăďě ğăąăśšőćăńĺ, ă śőńďăšż őšłăğăńĺśĳ ĺţ ŕőďăćń£šĳ; ć) ŋăŕăďěŋĺě Čěřňăŋĺĺ ŋă ŚŚŚŘ ć ĺ¿ŋě 1941 čőďă ŋě śšăńő łřĺğĺśőň ďń£ Řőśśĺĺ | ŕőśłőńĳłş ¡šőš şďăř ŋě ćżğćăń řăśłőńőć ć řşłőćőďśšćě śšřăŋż ĺńĺ ň£šěęěľ ć Łřăśŋőľ Ăřňĺĺ.

11. Śőśšăćĳšě śűěŋăřĺľ ďĺăńőčă ňěęďş ćăňĺ ĺ őďŋĺň ĺğ ĺğćěśšŋżţ ĺśšőřĺłőć (şęě şňěřÿĺţ). Ő ů-ěň ąż ćż ěčő śŕřőśĺńĺ? Łăłĺě ćőŕřőśż őŋ ňőč ąż ćăň ğăďăšĳ | ĺ ůšő ąż ćż őšćěšĺńĺ?

ÀŔřăćĺńĳŋőčőÁ őšćěšă, ěśšěśšćěŋŋő, ŋěš.

12. ÀŚěčőďŋ£ ń¿ďĺ ćŕěřćżě ğăęčńĺ őčőŋĳ, łőšőřżľ ŕřĺÿ-ěń ŋě őš ŚőńŋűăÁ. Łšő, łőčďă ĺ čďě ŕřőĺğŋ-ěś ¡šş ťřăğş? Łăłőľ ¡łśŕěřĺňěŋš ĺňěńś£ ć ćĺďş? Őšłşďă ŕřĺÿ-ěń ¡šőš ÀőčőŋĳÁ ?

İšő śńőćă İŋřĺłő Ťěřňĺ ŕőśńě ğăŕşśłă ŕěřćőčő £ďěřŋőčő řěăłšőřă ć Ůĺłăčő ć 1942 čőďş.

Şřăŋ, ÀčőřěćÿĺľÁ ć ¡šőň řěăłšőřě, ŕőŕăń ć śőśšăć Śőńŋűă ĺ Ğěňńĺ ĺğ śăňżţ řăŋŋĺţ ĺ ňăśśĺćŋżţ ÀśćěřţŋőćżţÁ ğć-ěğď. Őŋĺ ćğřżćăńĺśĳ ć ŕěřćżě ňĺńńĺőŋż ńěš śşźěśšćőćăŋĺ£ Ćśěńěŋŋőľ, ążśšřő ŕřěćřăźă£śĳ ć Àů-ěřŋżě ďżřżÁ, ŋő ŕěřěď ¡šĺň śąřăśżćăńĺ ŋăřşęş őąőńőůłĺ ś ŕőćżÿěŋŋżň śőďěřęăŋĺěň ăšőňőć š£ęěńěě ęěńěğă (śň. śšř. 23). 117

13. Ŋăľďĺšě ĺśšőřĺůěśłĺě őÿĺąłĺ ć šěłśšě.

Ďń£ şďőąśšćă šěłśšż ś őÿĺąłăňĺ ŕřĺćőď£šś£ ěź-ě řăğ. Ćśě őÿĺąłĺ ćżďěńěŋż łşřśĺćőň ĺ śŋăąęěŋż ŋőňěřăňĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ŕşŋłšăň ŕő£śŋěŋĺ£. Śŕĺśőł őÿĺąőł ŕő ŋőňěřăň śň. ŋă śšř. 119 ĺ 124.

Ĺćăŋ Łăńĺšă (šěłśš ś őÿĺąłăňĺ)

Čőŋěű ĺğ Őřďż ŕřĺśłăłăń ć Ňőśłćş ŕěřěď śăňőľ Ŕăśţőľ. Ŕřőśńżÿăć ő šăľŋőň śčőćőřě ňěęďş Šćěřĳ¿ ĺ Ńĺšćőľ^4, ţăŋ Ďęăŋĺąěł řěÿĺń^2: ążšĳ śőćňěśšŋőňş ŕőţőďş šăšăř ĺ řşśśłĺţ ŋă Ńĺšćş^1! Łšő őšłăęěšś£ őš şůăśšĺ£ ć ¡šőň ďěńě | šőš ĺğňěŋŋĺł ćőńĳŋőňş űăř¿, ŕőćĺŋŋżľ śňěřšĺ ĺ řăğőřěŋĺ¿! Ŕěřćă£ űěńĳ ŕőţőďă | Śňőńěŋśł^1; ğă ŋĺň | Ňĺŋśł ĺ Ćĺńĳŋă. Ŕőřă şłřőšĺšĳ ďěřğłőčő łŋ£ğ£ Őńĳčěřďă^{3,17}, ş łőšőřőčő ğăłřşęĺńăśĳ čőńőćă őš ŕőąěď ŋăď łřěśšőŋőśűăňĺ : : :

Łŋ£ğĳ Ĺćăŋ Ďňĺšřĺěćĺů^5 ďăćŋő ęďăń šăłőčő ŕřĺłăğă. Ŋăłőŋěűšő ĺŋšěřěśż Ňőśłćż ĺ Śăřă£ śőćŕăńĺ! Ćěďĳ Ńĺšćă őďĺŋăłőćő čřőğĺš őąőĺň čőśşďăřśšćăň. Ŋěďăćŋő śłşŕőćăšżľ łŋ£ğĳ ążń ćżŋşęďěŋ ĺśšřăšĺšĳ ŕőůšĺ ćś¿ łăğŋş ŋă őąŋőćńěŋĺě łăňěŋŋőčő Łřěňń£^6: ĺŋăůě łőŋŋĺűă Őńĳčěřďă ğăţćăšĺńă ąż Ňőśłćş ďő ŕőďţőďă őřďżŋśłőľ řăšĺ! Ŋěš ěź-ě ć Ňőśłćě śćőěľ ţőřőÿěľ łőŋŋĺűż^{11} : : :

Śňőńěŋśłĺľ łŋ£ğĳ Ŋĺłőńăľ^7 | ćřăč Ňőśłćż ś šěţ ŕőř, łăł ąřăš Łăńĺšż Ăńěłśăŋďř^8 őšŋ£ń ş śňőń£ŋ Łőńőňŋş^{9,10}. Ĺ šćěřśłőľ łŋ£ğĳ Ňĺţăĺń ŋě řěÿĺšś£ ŕřĺňłŋşšĳ ł ŕőţőďş Ďęăŋĺąěłă: ćěďĳ ěčő śěśšřă ğăňşęěň ğă Őńĳčěřďőň^{12}! Ğŋăůĺš, ŕőśńě ğăţćăšă Śňőńěŋśłă ňőęŋő ŋăŕăśšĳ ŋă Šćěřĳ : : : Ćř£ď ńĺ ţăŋ řăğřěÿĺš Łăńĺšě ŕřĺśćőĺšĳ śšőńĳ ćăęŋżě čőřőďă | ŋő ŋěšřşďŋő ąşďěš ŕőńşůĺšĳ ŕřăćő śąőřă ďăŋĺ ś řăğőř-ěŋŋżţ śňőń£ŋ ĺ šćěřĺůěľ^{13}. İďăł ňőęŋő ńěš ğă ŕ£šĳ őłşŕĺšĳ ćśě řăśţőďż ŋă ćőľŋş ś Ńĺšćőľ ĺ ŋă ŕőśšřőľłş Łřěňń£! Ďă ěź-ě řăğőřěŋĺě Šćěřĺ ŕřĺćěď-ěš ł ŕěřěśěńěŋĺ¿ šćěřśłĺţ łşŕűőć ŋă ňőśłőćśłĺě ğěňńĺ : : :

Ŕńăŋ ţőřőÿ; ŋő ŋşęŋő, ůšőąż ěčő ŕőďďěřęăńă řşśśłă£ űěřłőćĳ. Ęăńĳ, ůšő şňěř ňĺšřőŕőńĺš Ŕ-ěšř | ŕőšőňśšćěŋŋżľ ňőśłćĺů, ćěřŋżľ śŕőďćĺęŋĺł Łăńĺšż^{14}. Šěŕěřĳ ŋă ěčő ňěśšě śĺďĺš ţĺšřżľ čřěł Łĺŕřĺăŋ^{15,16}. Őŋ ŋě őďőąř£ěš š£čş Łăńĺšż ł ćńăśšĺ ŋăď ćśě¿ Řşśĳ¿. Ŋő řăğčřőň Ńĺšćż šăšăřăňĺ ĺ ňőśłćĺůăňĺ^{17} ďăśš ňőśłőćśłőňş ćńăďżłě ÿăŋś łřěśšĺšĳ ŕőśńěďŋĺţ £ğżůŋĺłőć Ěćřőŕż | şŕř£ňżţ ńĺćőć ĺ ŕřşśśőć^{18}. Šăłş¿ ćőľŋş ňőęŋő ŋăğćăšĳ łřěśšőćżň ŕőţőďőň: řăğćě ŕřăćőśńăćŋżě ćĺš£ğĺ ţşęě řżűăřěľłăšőńĺłőć?

Ďăńĳŋőćĺďŋżľ ňĺšřőŕőńĺš őďőąřĺń ğăňżśěń łŋ£ğ£. Ŕőśńě ¡šőčő ŕőď ğŋăň£ Ňőśłćż ćśšăńĺ łŋ£ğĳ£ Ř£ğăŋĺ ĺ Ůěřŋĺčőćă^{20}, Ŕőńőűłă ĺ Ćĺšěąśłă^{19}. Śňőńěŋśł ążń ćğ£š ńěčłő ĺ ŕőůšĺ ŋě řăğőř-ěŋ^{21,25}: Łăńĺšă ąěř-ěč śćőĺţ ąşďşźĺţ ďăŋŋĺłőć. Ňĺŋśłĺľ łŋ£ğĳ ąěęăń ć Ńĺšćş^{26} | ćśńěď ğă őšśšşŕă¿źĺň Őńĳčěřďőň, łőšőřżľ ŕőňĺřĺńś£ ś Őřďěŋőň^{22} řăďĺ ąőřĳąż ś Őřďőľ. Ć š£ęłőľ ąĺšćě ŋă Ćőřśłńě^{23} šăšăřśłĺě ńşůŋĺłĺ řăśśšřěń£ńĺ ŋěŕőćőřőšńĺćżţ řżűăřěľ: ŋěňűěć^{24}, ŕőń£łőć ĺ ňăďĳ£ř^{24}. Őńĳčěřď őšśšşŕĺń ěź-ě ďăńĳÿě ĺ ŕřĺŋ£ń łřěźěŋĺě őš łăšőńĺłőć^{22}; ŕőń£łĺ şďěřęăńĺ Ňĺŋśł^{26}, ă ňăďĳ£řż | Čăńĺů. Ŋő Śňőńěŋśł ŕěřěÿ-ěń ŕőď ćńăśšĳ Őřďż, ŕőď ňőśłőćśłőě şŕřăćńěŋĺě.

Łŋ£ğĳ Ňĺţăĺń Šćěřśłőľ^{27} ąěęăń ćő Ŕśłőć; ěčő ďőůĳ^{28} Ňăřĺ¿, ŕőŕăćÿş¿ ć ŕńěŋ, Łăńĺšă šşš ęě ćżďăń ğăňşę^{28} ğă śćőěčő śżŋă Śĺňěőŋă. Šăł ŋőćőřőęď-ěŋŋă£ Ňőśłőćśłă£ ďěřęăćă ğă£ćĺńă ŕřěšěŋğĺĺ ŋă ğăŕăďŋżě ğěňńĺ Łĺěćśłőľ Řşśĺ. Ć ůěśšĳ ďćőľŋőľ ŕőąěďż ŋăď Śňőńěŋśłőň ĺ Šćěřĳ¿ ć Łřěňńě ŕő£ćĺńĺśĳ ďćă ŋőćżţ ţřăňă: Ăřţăŋčěńĳśłĺľ^{29} (ĺąő Śňőńěŋśł ążń ćğ£š ć Ňĺţăľńőć ďěŋĳ) ĺ Śŕăśă ŋă Ąőřş^{30} (šşďă ňőśłćĺůĺ ŕěřěŋěśńĺ ĺłőŋőśšăś ĺğ Śŕăśśłőčő śőąőřă Šćěřĺ).

Šőńĳłő śňěřšĳ ďőąřőčő űăř£ Ďęăŋĺąěłă őśšăŋőćĺńă űěŕĳ şśŕěţőć Łăńĺšż: ć Őřďě ŋăůăńăśĳ şśőąĺűă^{31}. Ŋő ĺ šşš ţĺšřżľ ňőśłőćĺš ŋě ŕřőčăďăń: ŕőďřşęĺćÿĺśĳ ć ŕőţőďě ś űăřěćĺůěň Łăśĺňőň, őŋ ŕřěďőśšăćĺń ěčő ďřşęĺŋě şąěęĺźě ć Ňőśłőćśłőľ ğěňńě^{32}. Šăł ć Ňőśłćě ŕő£ćĺńĺśĳ śńşęĺńżě šăšăřż^{31} | őśŋőćă łőŋŋĺűż^{11}, őďőńěćăćÿěľ ć ŕőśńěďş¿źĺě ćěłă ŋőćčőřőďűěć ĺ ńĺšőćűěć, ŋěňűěć ĺ ÿćěďőć ś ŋěĺğňěŋŋżň ňőŋčőńĳśłĺň łńĺůěň Àşřă!Á. Ňőśłćă śďěńăńăśĳ łăł ąż ćšőřőľ śšőńĺűěľ Őřďż^{33}. Śšő ńěš śŕşśš£ őŋă ćżÿńă ŋă ŕěřćőě ňěśšő | łőčďă łŋ£ğĳ Ćăśĺńĺľ Ĺćăŋőćĺů ŕěřěŋ£ń űăřśłĺľ šĺšşń ş ŕőąěęď-ěŋŋőčő ţăŋă Ăţňěšă^{34}.

Śŕĺśőł őÿĺąőł ł šěłśšş ÀĹćăŋ ŁăńĺšăÁ.

1. Śőćňěśšŋżľ ŕőţőď őřďżŋűěć ĺ ňőśłćĺůěľ ŋă Śňőńěŋśł ŕřőĺśţőďĺń ć 1339 čőďş | ŕřĺ ţăŋě Şğąěłě (őšűě Ďęăŋĺąěłă). Ŕřĺ ¡šőň şďăř ćčńşąĳ Ńĺšćż ŋě ćţőďĺń ć ŋăňěřěŋĺ£ Şğąěłă.

2. Ţăŋ Ďęăŋĺąěł ŋăůăń ŕřăćĺšĳ ć Ğőńőšőľ Őřďě ć 1342 čőďş | ŕőśńě śňěřšĺ Şğąěłă ĺ Ĺćăŋă Łăńĺšż.

3. Ćő ćřěň£ łŋ£ęěŋĺ£ Łăńĺšż ĺ ţăŋśšćă Şğąěłă ć Őřďě ŕřăćĺń ŋě Őńĳčěřď, ă ěčő őšěű Čěďĺňĺŋ.

4. Śčőćőř ňěęďş Őńĳčěřďőň Ńĺšőćśłĺň ĺ Ňĺţăĺńőň 2 Šćěřśłĺň ŋăůăńś£ ŕőśńě śňěřšĺ ţăŋă Ďęăŋĺąěłă | ć ¡ŕőţş ÀĆěńĺłőľ ğăň£šŋĺÁ ć Őřďě (1357{70 čőďż)

5. Őšůěśšćő Łăńĺšż | Ďăŋĺńőćĺů, ă ŋě Ďňĺšřĺěćĺů. 6. Łăňěŋŋżľ Łřěňńĳ ć Ňőśłćě ŕő£ćĺńś£ ć 1367 čőďş | ŕőśńě şţşďÿěŋĺ£ őšŋőÿěŋĺľ ś Ńĺšćőľ ĺ ňŋőčő ŕőğęě śňěřšĺ Ĺćăŋă Łăńĺšż. Ŕřĺ Łăńĺšě Łřěňńĳ ĺňěń ďşąőćżě śšěŋż.

7. Łŋ£ğěľ ŕő ĺňěŋĺ Ŋĺłőńăľ ć 13{15 ćěłăţ ŋă Řşśĺ ŋě ążńő. İšő ĺň£ śůĺšăńőśĳ ŕřőśšőŋăřőďŋżň.

8. Śšăřÿĺľ ąřăš Ĺćăŋă Łăńĺšż | łŋ£ęĺů Ăńěłśăŋďř | şňěř őš ůşňż, ŋě ŕőążćăć ŋă ňőśłőćśłőň ŕřěśšőńě. Ŕěřěď Ĺćăŋőň ć Ňőśłćě ŕřăćĺń ěčő śšăřÿĺľ ąřăš đřĺľ.

9. Ňőśłćĺůĺ őšŋ£ńĺ Łőńőňŋş ŋě ş śňőńěŋśłőčő, ă ş ř£ğăŋśłőčő łŋ£ğ£.

İšő ŕřőĺğőÿńő ć 1302 čőďş | ŕřĺ őšűě Łăńĺšż, łŋ£ğě Ďăŋĺĺńě. 10. Ş śňőńěŋśłőčő łŋ£ğ£ Ďăŋĺĺń Ňőśłőćśłĺľ (ćěřŋěě, ěčő śżŋ đřĺľ) őšćőěćăń ŋě Łőńőňŋş, ă Ňőęăľśł.

11. Ţőřőÿă£ ąőěćă£ łőŋŋĺűă ŕő£ćĺńăśĳ ć Ňőśłćě őłőńő 1300 čőďă | ś ŕřĺążšĺěň ĺğ Ůěřŋĺčőćă ďřşęĺŋż ąő£řĺŋă Řőďĺőŋă Ŋěśšőřőćĺůă. Ŕőśńě ¡šőčő śšăń ćőğňőęěŋ ğăţćăš Łőńőňŋż ĺ Ňőęăľśłă.

12. Śěśšřă Ňĺţăĺńă 2 Šćěřśłőčő Şńĳ£ŋă śšăńă ęěŋőľ Őńĳčěřďă ć ŋăůăńě 1350-ţ čőďőć, ŕřĺ ţăŋě Ďęăŋĺąěłě ĺ łŋ£ğě Śĺňěőŋě Ňőśłőćśłőň.

13. Ţăŋ Şğąěł ŋě řăğřěÿĺń Łăńĺšě śőąĺřăšĳ ďăŋĳ ś Šćěřĺ ďăęě ŕőśńě ě-ě řăğčřőňă ć 1327 čőďş. Ţăŋ ŋě ţőšěń ůřěğňěřŋőčő şśĺńěŋĺ£ ń¿ąőčő ĺğ ŕőďćńăśšŋżţ ěňş čőřőďőć. Šăł ęě ďěľśšćőćăń ŕőğďŋěě ţăŋ Ďęăŋĺąěł.

14. Ňĺšřőŕőńĺš Ŕ-ěšř ążń řőďőň ŋě ĺğ Ňőśłćż, ă ĺğ Čăńĺůă Ćőńżŋśłőčő; őŋ şňěř ŋă ćšőřőň čőďş łŋ£ęěŋĺ£ Łăńĺšż ĺ ŋě śŕőśőąśšćőćăń ¡łśŕăŋśĺĺ Ňőśłćż.

15. Ćő ćřěň£ Śňőńěŋśłőčő ŕőţőďă čńăćő¿ řşśśłőľ űěřłćĺ ążń ňĺšřőŕőńĺš Ťěőčŋőśš (čřěł) | śďěřęăŋŋżľ śšőřőŋŋĺł Łăńĺšż.

16. Łĺŕřĺăŋ Űăňćńăł śšăń ňĺšřőŕőńĺšőň Řşśĺ ć łőŋűě ŕřăćńěŋĺ£ Ďňĺšřĺ£ Ďőŋśłőčő (1389 čőď). Őŋ ążń řőďőň ŋě čřěł, ă ąőńčăřĺŋ. (őŋ ďěľśšćĺšěńĳŋő ćő ňŋőčĺţ ĺśšőůŋĺłăţ ŋăğżćăěšś£ čřěłőň | ć ść£ğĺ ś šěň, ůšő ążń ŋăć£ğăŋ Řşśĺ Łőŋśšăŋšĺŋőŕőńěň).

17. Ć šěůěŋĺě ćśěčő 14 ćěłă Ńĺšćă ążńă ć ćőěŋŋőň ďěńě śĺńĳŋěě Ňőśłćż ĺ ŋěňŋőčĺň şśšşŕăńă Őřďě. Ő řăğčřőňě Ńĺšćż Łăńĺšă ŋě ňőč ĺ ňěůšăšĳ.

18. Ŕřĺąăńšĺľśłĺě ŕńěňěŋă | ńĺćż ĺ ŕřşśśż | ążńĺ ŋăśĺńĳŋő łřěźěŋż ğăćőěćăšěń£ňĺ-łăšőńĺłăňĺ ěź-ě ć 13 ćěłě. Ńĺšőćűż őśšăćăńĺśĳ £ğżůŋĺłăňĺ ćěśĳ 14 ćěł | ďő Łřěćśłőľ şŋĺĺ ś Ŕőńĳÿěľ (1385).

19. Ŕőńőűł ĺ Ćĺšěąśł ć ¡ŕőţş Ĺćăŋă Łăńĺšż ążńĺ ŕőďćńăśšŋż Ńĺšćě:

ĺğ ¡šĺţ čőřőďőć ŕřőĺśţőďĺńĺ ę-ěŋż łŋ£ğěľ Čěďĺňĺŋă ĺ Őńĳčěřďă. 20. Ř£ğăŋĳ ć 14 ćěłě ążńă ćěńĺłĺň łŋ£ęěśšćőň, ŋěğăćĺśĺňżň őš Ňőśłćż (ŋő šăłęě ŕńăšĺńă ďăŋĳ Őřďě). Ůěřŋĺčőć ŕřĺ Őńĳčěřďě ŕőŕăń ŕőď łőŋšřőńĳ Ńĺšćż.

21. Śňőńěŋśł ŋě ążń ćğ£š őřďżŋśłő-ňőśłőćśłőľ řăšĳ¿ ć 1339 čőďş;

śňőń£ŋě őšłşŕĺńĺśĳ ďăŋĳ¿, ŋő ążńĺ ćżŋşęďěŋż ŕőřćăšĳ śćőľ ďőčőćőř ś Ńĺšćőľ. Ďő Ňĺŋśłă őřďżŋűż ĺ ňőśłćĺůĺ šőčďă ŋě ďőÿńĺ.

22. Őńĳčěřď ŋě ğăłń¿ůăń ňĺř ś Ńĺćőŋśłĺň Őřďěŋőň, ŕőšőňş ůšő łřěśšőŋőśűż ŋě ŕřĺğŋăćăńĺ łŋ£ğ£-£ğżůŋĺłă řăćŋőŕřăćŋżň ŕăřšŋ-ěřőň. Őńĳčěřď ęě ďő łőŋűă ęĺğŋĺ ŋě ţőšěń ŕřĺŋĺňăšĳ łřěźěŋĺě ŋĺ őš łăšőńĺłőć, ŋĺ őš ŕřăćőśńăćŋżţ.

23. Ąĺšćă Ńĺšćż ś Őřďőľ ŋă Ćőřśłńě ŕřőĺśţőďĺńă ć 1399 čőďş | ŋăňŋőčő ŕőğęě śňěřšĺ ŋě šőńĳłő Łăńĺšż, ŋő ďăęě Őńĳčěřďă ĺ Ďňĺšřĺ£ Ďőŋśłőčő. Ĺğ şŕőňĺŋăěňżţ ć šěłśšě ń¿ďěľ ďő Ćőřśłńż ďőęĺńĺ šőńĳłő ňĺšřőŕőńĺš Łĺŕřĺăŋ, łŋ£ğĳ£ Ňĺţăĺń 2 Šćěřśłőľ ĺ Őńěč Ř£ğăŋśłĺľ; ćśě őŋĺ ążńĺ şęě śšăřĺłăňĺ.

24. Ŋă Ćőřśłńě ŕřőšĺć Őřďż śřăęăńĺśĳ šăšăřż, ńĺšőćűż, řşśśłĺě ĺ ŋěňŋőčő ŕőń£łőć. Ŋěňűż ĺ ćěŋčřż ŋě şůăśšćőćăńĺ ć ¡šőľ ąĺšćě.

25. Śňőńěŋśł őśšăćăńś£ ŕőď łőŋšřőńěň Őřďż ďő śňěřšĺ Ďęăŋĺąěłă | ă ś ŋăůăńőň şśőąĺű ć Őřďě ŕěřěÿ-ěń ŕőď ćńăśšĳ Ńĺšćż, ůšőąż ŕńăšĺšĳ ňěŋĳÿş¿ ďăŋĳ. Ňőśłćĺůĺ ŋě ćńăśšćőćăńĺ ŋăď Śňőńěŋśłőň ďő ŋăůăńă 16 ćěłă.

26. Ňĺŋśł (ćňěśšě ś Ŕőńőűłőň) ć 14 ćěłě ążń ŕőďćńăśšěŋ Ńĺšćě, ă ŋě Ŕőńĳÿě.

27. Ć łőŋűě ŕřăćńěŋĺ£ Łăńĺšż ć Šćěřĺ ŕřăćĺń ŋě Ňĺţăĺń 2, ă ěčő őšěű | Ăńěłśăŋďř (śżŋ Ňĺţăĺńă 1 Ść£šőčő). Ŕőśńě čĺąěńĺ Ăńěłśăŋďřă (1339) Šćěřĳ¿ śšăń ŕřăćĺšĳ ěčő ňńăďÿĺľ ąřăš | Łőŋśšăŋšĺŋ.

28. Ňăřĺ£ Šćěřśłă£ ążńă ŋě ďőůěřĳ¿, ă śšăřÿěľ śěśšřőľ Ňĺţăĺńă 2 Šćěřśłőčő. Őŋă śšăńă ęěŋő¿ Śĺňěőŋă Ňőśłőćśłőčő, łőčďă šőš şęě ążń łŋ£ğěň | ňŋőčő ŕőğęě śňěřšĺ Ĺćăŋă Łăńĺšż. 121

29. Ăřţăŋčěńĳśłĺľ śőąőř ć Łřěňńě ŋăğćăŋ, ćĺďĺňő, ć 13 ćěłě | ć ůěśšĳ ŋěąěśŋőčő ŕăšřőŋă őďŋőčő ĺğ ŕěřćżţ łŋ£ğěľ Ňőśłćż: Ňĺţăĺńă Ţőřőąřĺšă (čőďż łŋ£ęěŋĺ£ 1246{1248), ąřăšă Ăńěłśăŋďřă Ŋěćśłőčő.

30. Ţřăň Śŕăśă ŋă Ąőřş ć Łřěňńě ążń ŕőśšřőěŋ Łăńĺšőľ ć 1330 čőďş | ćśłőřě ŕőśńě ŕőąěďż ŋăď Šćěřĳ¿ (1327 čőď). Ćőğňőęŋő, ůšő šşďă Łăńĺšă ŕőňěśšĺń ŕřĺćěğ-ěŋŋżľ ĺğ Šćěřĺ łőńőłőń ĺ ŋěłőšőřżě šćěřśłĺě ĺłőŋż.

31. Şśőąĺűă ć Őřďě ŋăůăńăśĳ ůěřěğ 17 ńěš ŕőśńě śňěřšĺ Ĺćăŋă Łăńĺšż.

Ŋő śńşęĺńżě šăšăřż ć Ňőśłćě ŕő£ćĺńĺśĳ ŋăňŋőčő řăŋĳÿě | ćĺďĺňő, ěź-ě ŕřĺ łŋ£ğě đřĺĺ, ŕőśńě šőčő, łăł ţăŋ Şğąěł şśšřőĺń ć Őřďě ŕěřěćőřőš ĺ ŋăśĺńĳŋő őąřăšĺń ąőńĳÿĺŋśšćő őřďżŋűěć ć ĺśńăň (1312 čőď). Ňŋőčĺě šăšăřż-ţřĺśšĺăŋě šőčďă ąěęăńĺ ŋă Řşśĳ.

32. Űăřěćĺů Łăśĺň (śżŋ ţăŋă Şńş-Ňşţăňňěďă) ŕřĺÿ-ěń ŋă ňőśłőćśłş¿ śńşęąş ć 1446 čőďş | ł łŋ£ğ¿ Ćăśĺńĺ¿ 2 Š-ěňŋőňş. Őŋ šőčďă łřěśšĺńś£ ĺ ŕőńşůĺń ć şŕřăćńěŋĺě Čőřőďěű Łăśĺňőć ŋă Ćőńčě.

33. Ňőśłćă ŋĺłőčďă ŋě ĺčřăńă řőńĺ őďŋőľ ĺğ śšőńĺű Őřďż | ţőš£ ňŋőčĺě ňőśłőćśłĺě łŋ£ğĳ£ ňěůšăńĺ őą ¡šőň.

34. Űăřśłĺľ šĺšşń ćŕěřćżě ŕő£ćĺńś£ ć Ňőśłćě ć łőŋűě 15 ćěłă.

Šőčďă Ĺćăŋ 3 (ŕőąěďĺšěńĳ ţăŋă Ăţňěšă) łőřőŋőćăń űăř-ěň śćőěčő ćŋşłă | Ďňĺšřĺ£ Ĺćăŋőćĺůă, łőšőřżľ šăł ĺ ŋě śšăń čőśşďăřěň. Ď£ď£ łŋ£ęĺůă Ďňĺšřĺ£ | Ćăśĺńĺľ 3 Ĺćăŋőćĺů | ŕřĺŋ£ć ćńăśšĳ, ŋě ŋăğżćăń śěą£ űăř-ěň, ŕőłă Ďňĺšřĺľ ŋě şňěř ć ğăłń¿ůěŋĺĺ. Ďăęě ŕőśńě ¡šőčő Ćăśĺńĺľ 3 ĺğąěčăń őťĺűĺăńĳŋőľ łőřőŋăűĺĺ, őśšăćĺć ¡šő ďěńő śćőěňş śżŋş | Ĺćăŋş 4 Čřőğŋőňş.

14. Ŋăľďĺšě ĺśšőřĺůěśłĺě őÿĺąłĺ ć šěłśšě.

đąĺńěľ Ťăřăďě£ (šěłśš ś őÿĺąłăňĺ)

Ŕěřćżľ ňěęďşŋăřőďŋżľ ťĺğĺůěśłĺľ łőŋčřěśś őšłřżńś£ ć Ńőŋďőŋě 22 śěŋš£ąř£ 1869 čőďă^3 | ć ďěŋĳ 70-ńěšĺ£^1 ńőřďă^2 Ňăľłńă Ťăřăďě£. Ńżśżľ^4, ŋő ąőďřżľ ¿ąĺń£ř, śőţřăŋĺć őąźěĺğćěśšŋş¿ ęĺćőśšĳ şňă^5, ŕřĺŋĺňăń ŕőğďřăćńěŋĺ£ őš łőńńěč ĺ řőćěśŋĺłőć ĺğ ćśěľ Ěćřőŕż: őš Ňăďřĺďă ĺ Śšőłčőńĳňă ďő Łăğăŋĺ ĺ Ŕěšěřąşřčă. Šőńĳłő ŕřěśšăřěńżľ Ńőąăůěćśłĺľ^6 ŋě śňőč ŕřĺěţăšĳ ć Ńőŋďőŋ. Őš ěčő ĺňěŋĺ ŕřĺćěšśšćĺě ğăůĺšăń Ďňĺšřĺľ Ňěŋďěńěěć | ńĺďěř řşśśłĺţ ţĺňĺłőć, ŋěďăćŋő 122 śőśšăćĺćÿĺľ ŕěřćş¿ šăąńĺűş ¡ńěňěŋšőć^7 ĺ şčăďăćÿĺľ śşźěśšćőćăŋĺě ŋőćżţ źěńőůŋżţ ňěšăńńőć^8. Ć šăąńĺűş Ňěŋďěńěěćă ěź-ě ňăńő łšő ćěřĺš, ŋő Ťăřăďěľ şąěęď-ěŋ ć ŕřőŋĺűăšěńĳŋőśšĺ ¿ŋőčő łőńńěčĺ: ćěďĳ őŋ řăśÿĺťřőćăń śšřşłšşřş ąěŋğőńă^9, ŋěůă£ŋŋő ŕőńşůěŋŋőčő Ťăřăďěěň ć ěčő ňőńőďżě čőďż!

Ĺğ Ĺšăńĺĺ ŕřĺążń İćăŋďęěńĺśšă Šőřřĺůěńńĺ^{10} | čěřőľ, ŕřěćřăšĺćÿĺľ ŋěěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ ĺğ ěřěšĺůěśłőčő ňĺťă ć ąěśśŕőřŋş¿ ĺśšĺŋş^{11}. Čěřňăŋĺ¿ ŕřěďśšăćń£ěš Řőąěřš Ťřĺďţőť | őšłřżćăšěńĳ ňŋőčĺţ ŋőćżţ ¡ńěňěŋšőć ŕşš-ěň śŕěłšřăńĳŋőčő ăŋăńĺğă^{12}. Ęăńĳ, ůšő ŋěşšőňĺňżľ Čăřőńĳď^{13} đŋč, ŕěřćżň ĺğňěřĺćÿĺľ ďńĺŋş śćěšőćżţ ćőńŋ, ŋě ďőęĺń ďő ¡šőčő šřĺşňťă! Ćěďĳ ĺňěŋŋő ńěłűĺĺ đŋčă^{14} şćńěłńĺ ¿ŋőčő śăŕőęŋĺłă^{15} Ťăřăďě£ ŋă šěřŋĺśšżľ ŕşšĳ ŋăşůŋőčő ŕőĺśłă, şćěŋůăŋŋżľ ĺğőąĺńĺěň őšłřżšĺľ ĺ ŕőůěśšěľ. Ťăřăďěľ ŕěřćżľ ŕőŋ£ń, ůšő ćőńŋż śćěšă ďőńęŋż ążšĳ ŕőŕěřěůŋżňĺ^{17}: ĺŋăůě ĺţ śłőřőśšĳ ć śšěłńě ąşďěš ąőńĳÿě, ůěň ć ćăłşşňě! Ŕőğďŋěě ąńěśš£źĺľ ĺśŕăŋěű Ăřăčő^{17} ŕőďšćěřďĺń ¡šş ďőčăďłş řăśů-ěšőň, ŋěŕőśĺńĳŋżň ďń£ ążćÿěčő śăŕőęŋĺłă Ťăřăďě£^{16} : : :

Ğăšő šěŕěřĳ şůěŋĺłĺ Ťăřăďě£ ŕřěćğőÿńĺ ďěřğłĺţ şřőęěŋűěć Łăśšĺńĺĺ ĺ Ńăŋčěďőłă. Şŕőřŋżľ ÿőšńăŋďěű Ňăłśćěńń^{18} šőńĳłő ůšő ďőłăğăń ţĺšřżň řăśů-ěšőň řěăńĳŋőśšĳ śĺńőćżţ ńĺŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ďăćŋő şčăďăŋŋżţ Ťăřăďěěň. Őłăğăńőśĳ, ůšő^{19} ¡šĺ ńĺŋĺĺ śşšĳ šřăěłšőřĺĺ ťőšőŋőć | ňĺŋĺňăńĳŋżţ ůăśšĺű śćěšă, ŕěřěďă¿źĺţ ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş ğăř£ęěŋŋżňĺ šěńăňĺ! Łšő ąż ňőč ćőőąřăğĺšĳ śšőńĳ ŕřőśšş¿ ňőďěńĳ śćěšă ĺ ¡ńěłšřĺůěśšćă ć čěřőĺůěśłĺě 1820-ě čőďż | łőčďă Ťăřăďěľ ĺ ěčő ćěůŋżľ śőŕěřŋĺł Ď¡ćĺ ĺğőąřěšăńĺ šěńěčřăť^{21} ĺ ¡ńěłšřőďćĺčăšěńĳ, ŕőśšĺčăńĺ ğăłőŋż ¡ńěłšřőńĺğă^{20}! Ă ŋżŋůě ďăń-ěłĺľ ďřşč Ňőřğě ŕřĺśńăń ŕőğďřăćńěŋĺě ĺğ ŚŸĂ ŕő ňěęłőŋšĺŋěŋšăńĳŋőňş šěńěčřăťş^{22}. Ćěńĺłőě ůşďő | ŋăşůŋżľ ŕřőčřěśś!

Ŋő šěň ąőńĳÿě őšćěšśšćěŋŋőśšĳ şů-ěŋżţ ğă ŕřĺňěŋěŋĺě ĺţ őšłřżšĺľ łő ąńăčş ń¿ďěľ. Ŋěďăćŋĺě ćőľŋż ć Ěćřőŕě ĺ ć Śěćěřŋőľ Ăňěřĺłě | čřőğŋżě ŕřěďőśšěřěęěŋĺ£ ŋă śěľ śůěš. Ţĺšřőşňŋżě ăňěřĺłăŋűż ŕőśšřőĺńĺ ŕěřćżě ŕőďćőďŋżě ńőďłĺ, ŕěřćżě ąřőŋěŋőśŋżě ŕăřőţőďż^{23}: ţőď ćőľŋż őŋĺ ŋě şśłőřĺńĺ, ŋő ůĺśńő şąĺšżţ ń¿ďěľ ŋăňŋőčő ćőğřőśńő. Ŋěďăćŋő ăňěřĺłăŋěű Ňăłśĺň ĺğőąř-ěń ŕşńěň-ěš^{24} | śšřăÿŋőě őřşęĺě, łőšőřőě ŋăćěřŋ£łă ŕőńőęĺš łőŋěű ňăśśőćżň ăšăłăň ŕěţőšż ć őšłřżšőň ŕőńě. Ěćřőŕěľśłĺě ćőěŋăůăńĳŋĺłĺ śřăğş şţćăšĺńĺśĳ ğă čřőğŋş¿ ŋőćĺŋłş | ĺ ćőš şęě ăćśšřĺľśłă£ ăřňĺ£ řăśśšřěń£ŋă ŕřşśśłĺňĺ ŕşńěň-ěšůĺłăňĺ ć ąĺšćě ŕřĺ Ŕăćĺĺ^{26}, ă Ŕřşśśĺ£ śďěńăńăśĳ ĺňŕěřĺěľ^{25}. Šěŕěřĳ Ąĺśňăřł ţőůěš ćěřŋşšĳ İńĳğăś ĺ Ńőňąăřďĺ¿^{27}; ğŋăůĺš, ŋěĺğąěęŋă ŋőćă£ ćőľŋă ňěęďş ŋěňűăňĺ ĺ ťřăŋűşğăňĺ : : : 123

Łăł şů-ěŋżě ń¿ďĺ ďćşţ űĺćĺńĺğőćăŋŋżţ śšřăŋ šěřŕ£š šăłőě ąěğşňĺě śćőĺţ ŕőńĺšĺłőć? Ćőš őŋ, Ťăřăďěľ | őšłăğăńś£ ęě řăğřăąăšżćăšĳ őšřăćń£¿źĺě čăğż ďń£ šőčő, ůšőąż ăŋčńĺľśłĺě śőńďăšż ŕőążśšřěě ğăţćăšĺńĺ Śěćăśšőŕőńĳ!^{28} Ńőřďż Ăďňĺřăńšěľśšćă ŕřĺğŋăńĺ ŕřăćőšş şů-ěŋěľÿěčő ĺğ ăŋčńĺůăŋ^{28}; šăł ŋşęŋő ďěľśšćőćăšĳ ĺ ćŕřěďĳ. Őššőčő ńőřď Ťăřăďěľ ćżąřăń ďń£ śćőěľ řěůĺ ŋă łőŋčřěśśě ŋěőążůŋş¿ šěňş: ÀŔřőčřěśś ŋăşł ĺ ňĺř ćő ćś-ěň ňĺřěÁ. Ŋşęŋő ŕřőąşďĺšĳ śőćěśšĳ ĺ čőřďőśšĳ łőńńěč | őśőąěŋŋő ňńăďÿĺţ, ěź-ě ŋě őźşšĺćÿĺţ śćő¿ őšćěšśšćěŋŋőśšĳ ğă śşďĳąş ěćřőŕěľśłőľ űĺćĺńĺğăűĺĺ! Ĺ ŋě šőńĳłő ěćřőŕěľśłőľ: ćěďĳ ŋăň ŕőďřăęă¿š ŕřőśćěź-ěŋŋżě ňőŋăřţĺ Ŕěřśĺĺ^{29}, §ŕőŋĺĺ, Łĺšă£^{29} : : :

Şůăśšŋĺłĺ łőŋčřěśśă ćżśńşÿăńĺ řěůĳ Ťăřăďě£ ś ćěńĺůăľÿĺň ćŋĺňăŋĺěň. Śřăğş ęě ążń śőğďăŋ Łőňĺšěš Śšőřőŋŋĺłőć Ňĺřă^{30} | ćśěňĺřŋă£ őřčăŋĺğăűĺ£ şů-ěŋżţ, ŕĺśăšěńěľ ĺ ĺŋżţ ćńăśšĺšěńěľ ďşň ŕřőśćěź-ěŋŋżţ ŋăřőďőć. Ŋő ŕřěďőšćřăšĺšĳ Ťřăŋłő-Ŕřşśśłş¿ ćőľŋş ŋőćżň ňĺřőšćőřűăň ŋě şďăńőśĳ. Šőčďă řăğőůăřőćăŋŋżľ Ťăřăďěľ ŕřőĺğŋ-ěś ğŋăňěŋĺšş¿ ťřăğş^{31}: ÀŐůěćĺďŋő, ŋăşłă Ŕőńĺšĺłă ěź-ě śńőęŋěě, ůěň ŋăşłă Ťĺğĺłă! Ňż ďőńęŋż ĺğşůĺšĳ ě-ě śšőńĳ ęě őśŋőćăšěńĳŋő, ůšőąż ćńĺ£šĳ ŋă śşďĳąş ůěńőćěůěśšćă, şřăćŋőćěÿĺćă£ ¡čőĺğň ćőěŋŋżţ, ŕőńĺšĺłőć ĺ ŕřőůĺţ ŋěćěęď!Á.

Śŕĺśőł őÿĺąőł ł šěłśšş Àđąĺńěľ Ťăřăďě£Á.

1. Ňăľłń Ťăřăďěľ řőďĺńś£ ć 1791 čőďş ĺ şňěř ć 1867 čőďş | řăŋĳÿě ďăšż, şłăğăŋŋőľ ć šěłśšě.

2. Ťăřăďěľ ćś¿ ęĺğŋĳ ĺğąěčăń ń¿ążţ ŕőů-ěšŋżţ ğćăŋĺľ; őŋ őšłăğăńś£ ŕřĺŋ£šĳ ďćőř£ŋśšćő ĺ ďăęě ć Łőřőńěćśłőě Őąźěśšćő ążń ĺğąřăŋ ğăőůŋő.

3. Ňěęďşŋăřőďŋżě ťĺğĺůěśłĺě łőŋčřěśśż śšăńĺ śőąĺřăšĳś£ šőńĳłő ć ŋăůăńě 20 ćěłă | ŕő ĺŋĺűĺăšĺćě ŕřőňżÿńěŋŋĺłă Śőńĳćě£.

4. Ďő łőŋűă ęĺğŋĺ Ťăřăďěľ śőţřăŋĺń ŕżÿŋş¿ ÿěćěń¿řş. 5. Ťăřăďěľ ŋĺłőčďă ŋě őšńĺůăńś£ ęĺćőśšĳ¿ şňă: őŋ őąő ćś-ěň řăśśşęďăń ŋě śŕěÿă ĺ ŋě šőřőŕĺńś£ ć őŕżšăţ, ŋő ŕőůšĺ ŋě ďěńăń őÿĺąőł.

6. Ńőąăůěćśłĺľ (1792{1856) ŋě ążń ğŋăłőň ś Ťăřăďěěň. 7. Ňěŋďěńěěć śőśšăćĺń ŕěřćżľ ćăřĺăŋš śćőěľ šăąńĺűż ¡ńěňěŋšőć ć 1869 čőďş | ŕőśńě śňěřšĺ Ťăřăďě£. Ěňş ążńő šőčďă 35 ńěš.

8. Ź-ěńőůŋżě ňěšăńńż ążńĺ ćŕěřćżě ćżďěńěŋż ĺğ śőńěľ Ď¡ćĺ ć ŋăůăńě 19 ćěłă. Ňěŋďěńěěć ŕřěďśłăğăń ć 1871 čőďş śşźěśšćőćăŋĺě ďřşčĺţ ¡ńěňěŋšőć: čěřňăŋĺ£, čăńńĺ£ ĺ śłăŋďĺ£. 124

9. Ťăřăďěľ ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕőńşůĺń ąěŋğőń ĺğ ŕřĺřőďŋőčő čăğă ć 1823 čőďş | ŋő ŋě ğăňěšĺń ěčő ĺŋšěřěśŋżţ ţĺňĺůěśłĺţ śćőľśšć ĺ ŋě śšăń ćż£śŋ£šĳ śšřşłšşřş ěčő ňőńěłşńż. Ě-ě şčăďăń ŋě Ňěŋďěńěěć, ă Łěłşńě ć 1870-ě čőďż.

10. Šőřřĺůěńńĺ ęĺń ć 17 ćěłě: őŋ ążń şůěŋĺłőň Čăńĺńě£ ĺ ğăŋĺňăńś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłőľ, ă ŋě ăłśĺőňăňĺ čěőňěšřĺĺ.

11. Őąőśŋőćăšĳ ŋěěćłńĺďőćş čěőňěšřĺ¿ Ńőąăůěćśłőčő ŋăčń£ďŋżň ŕřĺňěřőň (ÀŕśěćďőśťěřőľÁ) śşňěń ŋě Šőřřĺůěńńĺ, ă ďřşčőľ ĺšăńĳ£ŋěű: İşďęěŋĺő Ąěńĳšřăňĺ, ć 1863 čőďş.

12. Śŕěłšřăńĳŋżľ ăŋăńĺğ ć ţĺňĺ¿ ĺ ťĺğĺłş ćć-ěń Řőąěřš Łĺřţţőť | ă ŋě Ťřĺďţőť.

13. Ĺň£ ťĺğĺłă đŋčă, ĺğňěřĺćÿěčő ďńĺŋş śćěšőćżţ ćőńŋ, ążńő Šőňăś, ă ŋě Čăřőńĳď.

14. Ťăřăďěľ şćń-ěłś£ ťĺğĺłőľ, śńşÿă£ ńěłűĺĺ Ď¡ćĺ, ă ŋě đŋčă. 15. Ťăřăďěľ ć ¿ŋőśšĺ ążń şůěŋĺłőň ŕěřěŕń-ěšůĺłă, ă ŋě śăŕőęŋĺłă. 16. Ťăřăďěľ ďěľśšćĺšěńĳŋő ŋě ďőćěř£ń ć ťĺğĺłě řăśśşęďěŋĺ£ň, őśŋőćăŋŋżň ŋă řăśů-ěšăţ. Őŋ ćěřĺń šőńĳłő ţőřőÿő ŕřőďşňăŋŋőňş ĺ ăłłşřăšŋő ŕőśšăćńěŋŋőňş ¡łśŕěřĺňěŋšş.

17. Ůšő śćěšőćżě ćőńŋż | ŕőŕěřěůŋżě (ă ŋě ŕřőďőńĳŋżě, łăł ćőńŋż ğćşłă), ŕěřćżň şčăďăń đŋč. İšő őłőŋůăšěńĳŋő ďőłăğăń Ťřěŋěńĳ | ďřşč Ăřăčő. Őąă őŋĺ | ťřăŋűşğż.

18. Řăąőšă Ňăłśćěńńă ŋăď šěőřĺěľ ¡ńěłšřőňăčŋěšĺğňă ŋăůăńăśĳ ć 1860-ě čőďż, ŕřĺ ęĺğŋĺ Ťăřăďě£. Ŋő šěőřěšĺł Ňăłśćěńń ŋě ążń şůěŋĺłőň ¡łśŕěřĺňěŋšăšőřă Ťăřăďě£, ĺ šőš ŋě śňőč ąż ŕőŋ£šĳ ěčő ňăšěňăšĺůěśłĺě řăśśşęďěŋĺ£.

19. Ő šőň, ůšő śĺńőćżě ńĺŋĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ĺńĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śşšĳ šřăěłšőřĺĺ ćĺřšşăńĳŋżţ ťőšőŋőć, ďőčăďăńś£ šőńĳłő İľŋÿšěľŋ | ć ŋăůăńě 20 ćěłă, ć ŋăůăńĳŋş¿ ŕőřş łćăŋšőćőľ ťĺğĺłĺ.

20. Ťăřăďěľ őšłřżń ğăłőŋż ¡ńěłšřőńĺğă ĺ ŕőśšřőĺń ¡ńěłšřőďćĺčăšěńĳ ć 1830-ě čőďż. Ď¡ćĺ šőčďă şęě ŋě ążńő ć ęĺćżţ.

21. Šěńěčřăť ĺğőąřěńĺ ć łőŋűě 1830-ţ čőďőć Čěŋřĺ ĺ Ňőřğě, ąěğ şůăśšĺ£ Ťăřăďě£.

22. Šěńěčřăťŋżľ łăąěńĳ ůěřěğ Ăšńăŋšĺłş ążń ŕřőńőęěŋ ć 1880-ě čőďż | ŕőśńě śňěřšĺ Ťăřăďě£ ĺ Ňőřğě.

23. Ŕěřćżě ąřőŋěŋőśűż-ŕăřőţőďż ŕő£ćĺńĺśĳ ć ŚŸĂ ćő ćřěň£ ćőľŋż ňěęďş đčőň ĺ Śěćěřőň (1861). Ŋő ŕěřćżě şďăůŋżě ŕőďćőďŋżě ńőďłĺ ŕő£ćĺńĺśĳ čőřăğďő ŕőğęě | ćśńěď ğă ďćĺčăšěńěň ćŋşšřěŋŋěčő śčőřăŋĺ£.

24. Şďăůŋżľ ŕşńěň-ěš Ňăłśĺňă ŕő£ćĺńś£ ć Ăŋčńĺĺ ć 1880-ě čőďż. Ŕěřćżľ ćăřĺăŋš ŕşńěň-ěšă ĺğőąř-ěń ć 1863 čőďş ăňěřĺłăŋěű Čăšńĺŋč.

25. Łőřőńěćśšćő Ŕřşśśĺ£ ŕřěćřăšĺńőśĳ ć Čěřňăŋśłş¿ ĺňŕěřĺ¿ ć 1871 čőďş | ŕőśńě ŕőąěďż ŋăď Ťřăŋűĺěľ.

26. Ăćśšřĺľśłă£ ăřňĺ£ ążńă řăğčřőňńěŋă ŕřşśśăłăňĺ ŕřĺ Śăďőćě ć 1863 čőďş | ąěğ ŕşńěň-ěšőć, ąńăčőďăř£ ŕřěćőśţőďśšćş ć ăřšĺńńěřĺĺ.

27. Ťřăŋłő-ŕřşśśłă£ ćőľŋă 1870 čőďă ŋăůăńăśĳ řăďĺ őšćőěćăŋĺ£ İńĳğăśă ĺ Ńőšăřĺŋčĺĺ, ă ŋě Ńőňąăřďĺĺ.

28. Ťăřăďěľ ďěľśšćĺšěńĳŋő őšłăğăńś£ ć 1854 čőďş řăğřăąăšżćăšĳ őšřăćń£¿źĺě čăğż ďń£ ăŋčńĺľśłőľ ăřňĺĺ ćő ćřěň£ Łřżňśłőľ ćőľŋż | ĺ ăŋčńĺľśłőě ŕřăćĺšěńĳśšćő ŕőţőřőŋĺńő ¡šőš őŕăśŋżľ ŕřőěłš.

29. Ć łőŋűě 1860-ţ čőďőć Àŕřőśćěź-ěŋŋżň ňőŋăřţőňÁ ć Ăğĺĺ ěćřőŕěľűż ňőčńĺ śůĺšăšĳ šőńĳłő £ŕőŋśłőčő ĺňŕěřăšőřă Ňşűşţĺšő | ăćšőřă řěťőřň Ň¡ľďğĺ. Ć Łĺšăě šőčďă ÿńă čřăęďăŋśłă£ ćőľŋă šăľŕĺŋőć, ă Ŕěřśĺ£ ćŕăńă ć śšăčŋăűĺ¿.

30. Ŕěřćżě łőňĺšěšż śšőřőŋŋĺłőć ňĺřă ĺğ ůĺśńă şů-ěŋżţ ćőğŋĺłńĺ ć Ěćřőŕě šőńĳłő ŕőśńě Ŕěřćőľ ňĺřőćőľ ćőľŋż | ć 20 ćěłě. Ňăśśőćőě řăğćĺšĺě ¡šő ÀŔăčşőÿśłőě ďćĺęěŋĺěÁ őąřěńő ŕőśńě Ćšőřőľ ňĺřőćőľ ćőľŋż.

31. Ťřăğă ŋăśů-ěš ŋăşłĺ Ŕőńĺšĺłĺ ĺ ŋăşłĺ Ťĺğĺłĺ ŕřĺŋăďńěęĺš İľŋÿšěľŋş, ă ŋě Ťăřăďě¿. Őŋă ążńă ŕřőĺğŋěśěŋă ŋěğăďőńčő ďő Ćšőřőľ ňĺřőćőľ ćőľŋż | ă ŕőŕşń£řŋőśšĳ őąřěńă ńĺÿĳ ŕőśńě ŋě-ě.

Őąźĺě ĺšőčĺ łőŋłşřśă ŕő ĺśšőřĺĺ šăłőćż. Ć ŋ-ěň ŕřĺŋ£ńĺ şůăśšĺě 587 ůěńőćěł (Ňőśłćă); 14 (ćśě ňěśšă ŕřőćěďěŋĺ£) şďőśšőěŋż őśőążţ ŕřěňĺľ, 70 (ĺğ ŋĺţ 51 | Ňőśłćă) | ŕőţćăńĳŋżţ őšğżćőć, ěźě 116 (Ňőśłćă) ůěńőćěł ŋăŕĺśăńĺ ŋěŕńőţĺě řăąőšż (ÀİŕśĺńőŋÁ). Ć ŋěčńăśŋőň łőňăŋďŋőň śőśš£ğăŋĺĺ ÿłőń ŕěřćőě ňěśšő řăğďěńĺńĺ 3 łőňăŋďż: ňőśłćĺůĺ ĺğ ÿłőń 57 ĺ 218, ŕĺšěř£ŋě ĺğ Ăłăďěňĺůěśłőľ čĺňŋăğĺĺ ŕřĺ ŚŔĄČŞ (šőůŋěě | ĺğ ě-ě śšăřÿĺţ őąźěőąřăğőćăšěńĳŋżţ łńăśśőć). Ŋă şřőćŋě

ňńăďÿĺţ łńăśśőć ćěśĳňă şďăůŋő ćżśšşŕĺńĺ Łńăśśĺůěśłă£ čĺňŋăğĺ£

Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčă (Â 610) ĺ ňőśłőćśłă£ ÀŃĺčă ÿłőńÁ (Â 1199).

Ć Àńĺůŋőň ňŋőčőąőřĳěÁ ćŋě łőŋłşřěŋűĺĺ ążń ňőśłćĺů Ňăłśĺň Łőřőńĳłőć, ůĳě őąřăğőćăŋĺě ŕřőšěłăńő ć 1543, 57 ĺ 1514 ÿłőńăţ. Śńěďş¿źĺě 6 ňěśš ŕőďěńĺńĺ řăąőšż ŕřĺňěřŋő řăćŋőčő łăůěśšćă: Ňĺţăĺńă Ćőčňăŋă ĺ Ďăŋĺńż Łşğŋěűőćă ĺğ ÿłőńż 57, Ćńăśă Ř£ğăŋőćă ĺ đřĺ£ Śőńőćĳ-ěćă ĺğ ÿłőńż 218, ňőśłćĺůă Ćăďĺňă Łőŋďřżÿěćă ĺğ ÿłőńż 887 ĺ ŕĺšěřśłőčő čĺňŋăğĺśšă Śěřčě£ Śżŋšşńĳśłőčő. Şćż | śřěďĺ 14 ńăşřěăšőć ŕřěňĺľ őłăğăńś£ ńĺÿĳ őďĺŋ ďőśšăšőůŋő ÀňőńőďőľÁ şůěŋĺł 9 łńăśśă | Ćĺšăńĺľ Řěďĳłĺŋ ĺğ ÿłőńż 1624 ĺ 4 şůěŋĺłă 10 łńăśśőć řăğŋżţ ÿłőń. Ŕő¡šőňş şčăďăšĳ ńăşřěăšőć śńěďş¿źěčő šşřŋĺřă 2001 čőďă śěľůăś ŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň.

Śăňă£ ŕőŕşń£řŋă£ ğăďăůă (Â 10 | ő łřĺğĺśăţ) őłăğăńăśĳ śăňőľ łőćăřŋőľ. Ŋĺ őďĺŋ ÿłőńĳŋĺł ŋě ďăń śšřőčőčő ĺ łőŋśšřşłšĺćŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£ łřĺğĺśőć řăğŋőčő řőďă | ţőš£ ňŋőčĺě ŕőďőąřăńĺ şďăůŋżľ ğőőŕăřł ŕřĺňěřőć, ă őďĺŋ şůăśšŋĺł (Ňĺţăĺń Łőŕĳěć ĺğ 72 ÿłőńż) řăśśňőšřěń ďăęě łřĺğĺśż ć řăğćĺšĺĺ ŋăşłĺ. Ćśě ęě ¡šă ğăďăůă őšďěńĺńă ňŋőčĺě řăąőšż, őšňěůěŋŋżě ŋăşůŋőľ čřăňőšŋőśšĳ¿ ĺńĺ ĺŋĺűĺăšĺćőľ, őš ŕřőďşłšőć čřăťőňăŋĺĺ.

Ćšőřőě ňěśšő ğăŋ£ńă ğăďăůă ő řĺňśłĺţ ŕăŕăţ. Ąőńĳÿĺŋśšćő ÿłőńĳŋĺłőć őšňěšĺńĺ ğăśńşčĺ ŋżŋěÿŋěčő ŕăŕż Ĺőăŋŋă Ŕăćńă 2, ćśŕőňŋĺć ěčő ŋěőążůŋş¿ ąĺőčřăťĺ¿ ĺ şśŕěţĺ ć ŕřĺňĺřěŋĺĺ ňěęłőŋťěśśĺőŋăńĳŋżţ łőŋťńĺłšőć. Śřěďĺ ďřşčĺţ ŕőŕşń£řŋżţ ŕăŕ őłăğăńĺśĳ őřčăŋĺğăšőřż łřěśšőćżţ ŕőţőďőć (Čřĺčőřĺľ 7, Şřąăŋ 2, Ĺŋŋőłěŋšĺľ 3), ă šăłęě ńĺďěřż Łőŋšřřěťőřňăűĺĺ: Ńěć 10, Łńĺňěŋš 7, Ĺŋŋőłěŋšĺľ 8. Ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ şďőśšőĺńś£ šăłęě ŕőţćăńż ğă ňěűěŋăšśšćő, ă Čřĺčőřĺľ 13 | ğă ććěďěŋĺě ŋőćőčő łăńěŋďăř£. Ĺŋšěřěśŋő, ůšő ňŋőčĺě ćśŕőňŋĺńĺ Ŕĺ£ 7 | ąěśűćěšŋőčő şůăśšŋĺłă łőřőŋăűĺĺ Ŋăŕőńěőŋă, ŋő ńĺÿĳ ďćőě ÿłőńĳŋĺłőć ŋăğćăńĺ Ńĳćă 3 | őřčăŋĺğăšőřă łőřőŋăűĺĺ Łăřńă Ćěńĺłőčő. Ĺğ őšřĺűăšěńĳŋżţ čěřőěć ŋě ążń ğăążš Ăńěłśăŋďř 6 Ąőřďęĺă, ĺğ śőňŋĺšěńĳŋżţ ńĺű | ŕăŕěśśă Ĺőăŋŋă.

Šřěšĳě ňěśšő ğăŋ£ńă ğăďăůă 11: ďĺăńőčĺ ś ĺğćěśšŋżňĺ ĺśšőřĺłăňĺ őą ĺţ šćőřůěśšćě ĺ ő ŋăÿěľ ¡ŕőţě. Ćŕěůăšń£ěš śłőřěě ÿĺřőšă śŕěłšřă şŕőň£ŋşšżţ ŕěřśőŋ, ůěň śőďěřęăšěńĳŋőśšĳ ďĺăńőčőć. Ŕěřěůĺśńĺň ć ŕőř£ďłě şążćăŋĺ£ ŕőŕşń£řŋőśšĺ: Łăřăňğĺŋ, Čěřőďőš, Łń¿ůěćśłĺľ, Ŋěśšőř, Ś. Ň. ĺ Ć. Ś. Śőńőćĳěćż, Ńőňőŋőśőć, Šăűĺš, Ŕńşšăřţ. Śřěďĺ řěďłĺţ ĺňěŋ: Ćěřŋăďśłĺľ, Čşňĺńěć, Čĺąąőŋ, Šőľŋąĺ, Čĺğő, Šĺš Ńĺćĺľ, Ňăłĺăćěńńĺ, Čőąąś. Ďćőě şůăśšŋĺłőć šşřŋĺřă ŕőęěńăńĺ őśŕőřĺšĳ şůěŋĺě Ă. Š. Ťőňěŋłő. 127

Ŋěćěğşůěľ őłăğăńăśĳ ğăďăůă 8 (ğŋăňěŋĺšżě łŋĺčĺ). Ś ń-ěčłőśšĳ¿ ążńă őŕőğŋăŋă šőńĳłő ÀĄőęěśšćěŋŋă£ łőňěďĺ£Á Ďăŋšě. Ňŋőčĺě ÿłőńĳŋĺłĺ őŕőğŋăńĺ ÀŘrincipia MathematicaÁ, łăł ŋăůăńő ğăčńăćĺ£ łŋĺčĺ Ŋĳ¿šőŋă | ŋő ńĺÿĳ őďĺŋ ůěńőćěł ćśŕőňŋĺń łŋĺčş Şăľšţěďă ĺ Řăśśěńă ŕő őśŋőćăŋĺ£ň ňăšěňăšĺłĺ. Ňŋőčĺě şůăśšŋĺłĺ őŕőğŋăńĺ ąőčőśńőćśłĺě łŋĺčĺ Ťőňż Ăłćĺŋśłőčő ĺ Ăćčşśšĺŋă Ąńăęěŋŋőčő; ŋő ňŋőčĺě ŕřĺŕĺśăńĺ Čşšěŋąěřčş ăćšőřśšćő ŋěňěűłőčő šěłśšă Ąĺąńĺĺ. Ŋěňŋőčĺě ŕřő- £ćĺńĺ ğŋăłőňśšćő ś łŋĺčăňĺ Šőľŋąĺ, Ńşłřěűĺ£ Łăřă ĺ ś ŕěřěćőďőň Ąĺąńĺĺ Ń¿šěřă. Ğăšő ňŋőčĺě ŕřĺŕĺśăńĺ Ń¿šěřş ăćšőřśšćő ÀŚşňňż ŠěőńőčĺĺÁ, ă őąě łĺšăľśłĺě łŋĺčĺ ążńĺ ďřşęŋő ŕřĺŕĺśăŋż Łőŋťşűĺ¿. Šăł ęě ěďĺŋőďşÿŋő łŋĺčă Ěćłńĺďă ÀİńěňěŋšżÁ ążńă ŕřĺŕĺśăŋă Ňěŋďěńěěćş. Łŋĺčş Čőąąśă ÀŃěćĺăťăŋÁ ŋěłőšőřżě ćőśŕřĺŋ£ńĺ, łăł ăŋčńĺľśłĺľ ćăřĺăŋš ąĺőčřăťĺĺ ţşďőęŋĺłă Ńěćĺšăŋă.

Ŋăĺńşůÿĺě řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ğăďăůĺ (6 ćěřŋő şčăďăŋŋżţ łŋĺč) ďăńĺ Ňĺţăĺń Ćőčňăŋ (57 ÿłőńă, Ňőśłćă) ĺ Ăńěłśěľ Ňőřăůěćśłĺľ (čĺňŋăğĺ£ 610, Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč).

Ňăńő şďăůŋőľ őłăğăńăśĳ ğăďăůă 5 | ś ¡łğőšĺůěśłĺňĺ ĺňěŋăňĺ ĺ ŕřőğćĺźăňĺ ŕřăćĺšěńěľ. Őůěŋĳ ňŋőčĺě őŕőğŋăńĺ Ćśěćőńőďă Ąőńĳÿőě Čŋěğďő | ŋő ŕřĺ ¡šőň ŋăğćăńĺ ěčő űăřěň ĺńĺ ňőśłőćśłĺň (ńĺąő łĺěćśłĺň) łŋ£ğěň, ŋě şłăğăć ďăęě ŕřĺňěřŋőě ćřěň£ ěčő ŕřăćńěŋĺ£. Ńĳćőň Śŕřăćěďńĺćőśšĺ ňŋőčĺě ŋăğćăńĺ Řĺůăřďă Ńĳćĺŋőě Śěřďűě | ţőš£ ¡šőňş ćő£łě ŋěłőčďă ążńő ğăŋ£šĳś£ ŕřăćőśşďĺěň ć Ăŋčńĺĺ, čďě őŋ ŕřőćěń ňěŋĳÿě čőďă ĺğ śćőěčő ŋěďőńčőčő ŕřăćńěŋĺ£. Ąőřőďăůőň ňŋőčĺě śůĺšă¿š Ąăřąăřőśśş: ¡šőš ćăřĺăŋš ę¿řĺ ŕřĺğŋăńő ćěřŋżň, ććĺďş ňěŋĳÿěčő ğŋăłőňśšćă ÿłőńĳŋĺłőć ś ćĺğăŋšĺľśłĺňĺ ĺňŕěřăšőřăňĺ. Ňŋőčĺě őŕőğŋăńĺ ĺŋďěľśłőě ŕřőĺśţőęďěŋĺě Őąśĺďĺăŋőćőčő Ğňě£ ĺ Ŕĺłĺřş¿źěčő Őřńă; ŋő ŋěňŋőčĺě ćśŕőňŋĺńĺ, ůšő łăňěŋĳ őąśĺďĺăŋ řăśŕřőśšřăŋěŋ ć Ňěłśĺłě (ş ăűšěłőć) | ĺ ŋĺłšő ŋě śňőč ŋăğćăšĳ ĺň£ ĺŋőčő ćőęď£ ăűšěłőć, łřőňě Ňőŋšěśşňż.

Őůěŋĳ śńőęŋőľ őłăğăńăśĳ ğăďăůă 6 | őą ĺśńăňśłĺţ őąźŋőśš£ţ ń¿ďěľ. Śăňżě őśšőřőęŋżě ÿłőńĳŋĺłĺ ŋăůĺŋăńĺ ě-ě řěÿěŋĺě ś čřşŕŕĺřőćłĺ ŋăğćăŋĺľ ŕő łńăśśăň: ĺňěŋă ďĺŋăśšĺľ, ŕńěňěŋ ĺńĺ řěńĺčĺőğŋżţ šěůěŋĺľ. Ńĺÿĳ ŕőśńě šăłőčő řăğďěńěŋĺ£ ňőęŋő şśŕěÿŋő ŋăřĺśőćăšĳ čřăť ćłń¿ůěŋĺ£ řăğŋżţ ŕőŋ£šĺľ.

Ŋěňŋőčĺň ŕő ŕńěůş ŕřĺÿńăśĳ ğăďăůă ő čěřő£ţ Ŕńşšăřţă ĺ ĺţ ăŋăńőčăţ ć ĺŋżě ćřěňěŋă. Ďăęě şůěŋĺłĺ čşňăŋĺšăřŋżţ čĺňŋăğĺľ ğăšřşďŋ£ńĺśĳ ŋăğćăšĳ ĺŋżţ čěřőěć Ŕńşšăřţă, łřőňě Ăńěłśăŋďřă ĺ Űěğăř£; ćňěśšő ¡šőčő ÿłőńĳŋĺłĺ ÀŕřőďőńęăńĺÁ šřşď Ŕńşšăřţă, ąőńěě ĺńĺ ňěŋěě şďăůŋő čřşŕŕĺřş£ ć ŋőćżě ŕăřż řăğŋżţ čěřőěć ŕőğďŋěľÿĺţ ćřěňěŋ | ćŕńőšĳ ďő Ĺćăŋă Čřőğŋőčő ĺ Ĺőśĺťă Śšăńĺŋă. 128

Ŋăĺńşůÿěě řěÿěŋĺě ¡šőľ ğăďăůĺ ďăń Ňăłśĺň Łőřőńĳłőć (ÿłőńă 1514). Śřěďĺ ěčő ŋăţőďőł | śřăćŋěŋĺě Ăńěłśăŋďřă Ŋěćśłőčő ĺ Ćěńĺğăřĺ£ ś Ăčěśĺńăěň ĺ Ŕőňŕěěň, Ňĺń¿łőćă | ś Ďěňőśťěŋőň ĺ Űĺűěřőŋőň, ă Ţńőďćĺčă, Łőŋśšăŋšĺŋă 1 ĺ Ŕěšřă 1 | ś Řőňşńőň ĺ Šěśěěň.

Ć ğăďăůě Â 2 ÀČřăęďăŋĺŋ űăřĳ ĺ čřăęďăŋĺŋ ąőčÁ šřşďŋő őłăğăńőśĳ ŕőćěřĺšĳ ć śşźěśšćőćăŋĺě şďăůŋőčő řěÿěŋĺ£; ěź-ě šřşďŋěľ ążńő ŋăľšĺ

ŕřőśšőě řěÿěŋĺě ğăďăůĺ. Őůěŋĳ ňŋőčĺě şůăśšŋĺłĺ šşřŋĺřă ŕżšăńĺśĳ

ŕřĺć£ğăšĳ ¡šĺ őąřăźěŋĺ£ ł őšřěłÿĺňś£ ňőŋăřţăň ć ¡ŕőţş řěćőń¿űĺĺ (Ăŋčńĺľśłőľ, Ťřăŋűşğśłőľ ĺńĺ Řşśśłőľ) | ńĺąő, ŋăŕřőšĺć, śŕşśšĺšĳś£ ć Ďřěćŋĺľ Ěčĺŕěš ĺńĺ Ďćşřěůĳě (čďě ŋě ążńő ć ţőďş ŕőŋ£šĺě ÀčřăęďăŋĺŋÁ).

Šőńĳłő Ćĺšăńĺľ Řěďĳłĺŋ ĺğ 1624 ÿłőńż ğăňěšĺń, ůšő łăęďżľ řĺňśłĺľ šřĺşňťăšőř ĺčřăń ć ¡šőš ďěŋĳ řőńĳ đŕĺšěřă | ă đńĺ£ Ćőńĳťňăŋ ĺğ 57 ÿłőńż ćśŕőňŋĺńă, ůšő űăřĺ Śŕăřšż ążńĺ ć ŋěľ őążůŋżňĺ čřăęďăŋăňĺ.

Ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋśšćő şůăśšŋĺłőć őÿĺąńĺśĳ ć ďĺăčŋőğě ¡ŕőţĺ, łőčďă ęĺń Ťĺąőŋăůůĺ. Ćěřŋő şčăďăć, ůšő ¡šő ążńă ŋěłă£ À¡ŕőţă Ćőğřőęďěŋĺ£Á, ÿłőńĳŋĺłĺ ŋě ğăňěšĺńĺ šăłőčő ŕěřĺőďă ć śěřěďĺŋě Ćżśőłőčő Śřěďŋěćěłőćĳ£ | ćő ćřěňěŋă Ťřĺďřĺţă 2 Ÿšăşťěŋă. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŕăřšŋěřőć Ťĺąőŋăůůĺ ąěğşśŕěÿŋő ĺśłăńĺ śřěďĺ Ňĺłěńĳăŋďęěńő, Řăťă- ¡ń£ ĺ Ńěőŋăřďő ďă Ćĺŋůĺ. Ĺğąěęăšĳ ¡šőčő ğăąńşęďěŋĺ£ śşňěń Ćăďĺň Řőśšőćűěć ĺğ 218 ÿłőńż.

Ŋěőęĺďăŋŋő ŋěŕőŋ£šŋőľ őłăğăńăśĳ ťőřňşńĺřőćłă ğăďăůĺ 3 ő šĺšşńăţ Àňĺŋĺśšřőć ĺŋőśšřăŋŋżţ ďěńÁ. Ćňěśšő šőčő, ůšőąż ŕěřěůĺśńĺšĳ

ŋăğćăŋĺ£ ¡šőľ ďőńęŋőśšĺ ć řăğŋżţ čőśşďăřśšćăţ (ŋăřłőň, ďĳ£ł, śěłřě-

šăřĳ), ňŋőčĺě ÿłőńĳŋĺłĺ ŋăğżćăńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě šĺšşńż ŕěřśőŋ, ğăŋĺňăćÿĺţ ¡šőš ŕőśš: čřăť, łŋ£ğĳ ĺ š. ď.

Śăňżě ňăśśőćżě ğăąńşęďěŋĺ£ ŕřő£ćĺńĺśĳ ć ğăďăůě 12: őą őčŋě, ŕřĺÿěďÿěň ŋě őš Śőńŋűă. Ňŋőčĺě şůěŋĺłĺ ňńăďÿĺţ łńăśśőć şŕőřŋő ŕřĺŕĺśżćăńĺ ¡šĺ śńőćă Ŕřőňěšě¿; śšăřÿěłńăśśŋĺłĺ ŕřěďŕőůĺšăńĺ İďĺśőŋă ś ¡ńěłšřőńăňŕőůłőľ. Ę¿řĺ ŕřĺğŋăńő ćěřŋżňĺ šřĺ ćăřĺăŋšă řěÿěŋĺľ, ść£ğăŋŋżě ś £ďěřŋőľ ¡ŋěřčĺěľ: ĺňěŋă Ťěřňĺ, Őŕŕěŋčěľňěřă ĺ Łşřůăšőćă. Ćśěčő šăłĺţ őšćěšőć ŋăąřăńőśĳ ňěŋěě ďěś£šłă; śřěďĺ ńşůÿĺţ | đńĺ£ Řěŕłĺŋă ĺğ 198 ÿłőńż.

Ł śőęăńěŋĺ¿, ćěřŋő ŋăğćăšĳ ąőńěě ďćşţ şůěŋżţ | ğŋăłőňżţ Ŋăŕőńěőŋă Ąőŋăŕăřšă | ŋě śşňěń ŋĺ őďĺŋ şůăśšŋĺł šşřŋĺřă. Śăňżň ŕőŕşń£řŋżň őłăğăńś£ Ÿăňŕőńĳőŋ | ţőš£ őŋ ćĺďěńś£ ś Ŋăŕőńěőŋőň ćśěčő őďĺŋ řăğ, ć ¿ŋőśšĺ, ćő ćřěň£ ÀŚšă ďŋěľÁ (ĺ łőŋěůŋő, ŋě ňőč şůăśšćőćăšĳ ć ěčĺŕěšśłőľ ¡łśŕěďĺűĺĺ čěŋěřăńă Ąőŋăŕăřšă). Ŋěňŋőčĺě ŋăğćăńĺ Ńăŕńăśă, Ťşřĳě ĺńĺ Ąěřšőńńě; Ł¿ćĳě, Łăřŋő, Ńăčřăŋęă ĺ Ňőŋęă ŋě ćśŕőňŋĺń ŋĺłšő. 129

Ć ŕőĺśłě őÿĺąőł ć šěłśšě ÀŤăřăďěľÁ ŋăĺńşůÿěčő řěğşńĳšăšă ďőąĺńś£ Ćńăś Ř£ğăŋőć ĺğ ÿłőńż Â 218 ĺ Ăńěłśăŋďř Ăńěłśěěć ĺğ 1603 ÿłőńż: őŋĺ ćěřŋő ŋăÿńĺ 15 őÿĺąőł. Ňăśśőćżě ğăąńşęďěŋĺ£ şůăśšŋĺłőć šşřŋĺřă ćż£ćĺńĺśĳ ŕő śńěďş¿źĺň šěňăň: ďě£šěńĳŋőśšĳ Ńőąăůěćśłőčő őšŋőśĺńĺ ć łőŋěű 19 ćěłă (łőčďă şęě řăąőšăń Čĺńĳąěřš); ŕşšăńĺ ĺğőąřěšěŋĺě šěńěčřăťă ĺ řăďĺőšěńěčřăťă (Ňőřğě, Čěŋřĺ | ĺ Ŕőŕőć, Ňăřłőŋĺ); ťĺğĺłă Šőňăśă đŋčă (19 ćěł) ŕşšăńĺ ś ŕśĺţőńőčőň Łăřńőň đŋčőň (20 ćěł); ŋĺłšő ŋě ŕőćěřĺń, ůšő ťĺğĺł Ťăřăďěľ ňőč śďěńăšĳ őšłřżšĺě (ąěŋğőńă) ć őřčăŋĺůěśłőľ ţĺňĺĺ, ĺńĺ ůšő ćőěŋŋżě ńĺďěřż Ăŋčńĺĺ ŋăňěřěćăńĺśĳ ŕřĺňěŋĺšĳ őšřăćń£¿źĺě čăğż ć Łřżňśłőľ ćőľŋě; ąőńĳÿĺŋśšćő ÿłőńĳŋĺłőć ŋě ć śĺńăţ ŕőćěřĺšĳ, ůšő ůěńőćěł ŕő ťăňĺńĺĺ Ňăłśĺň | ŋě řşśśłĺľ; ŋăłőŋěű, ďăęě śĺńĳŋěľÿĺě ĺğ ¿ŋżţ ťĺğĺłőć ŋě śńżţăńĺ ő šőň, ůšő ŕřĺš£ęěŋĺě ńĺąő őššăńłĺćăŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłĺ ğăř£- ęěŋŋżţ šěń ćżğćăŋő ŕěřěńěšăňĺ ćĺřšşăńĳŋżţ ťőšőŋőć ňěęďş ŋĺňĺ. Ćĺďĺňő, ¡šă ňőďěńĳ (ŕřěďńőęěŋŋă£ İľŋÿšěľŋőň) ŋě ŋăÿńă ěźě ŕşšĺ ć ÿłőńĳŋżľ łşřś ćěńĺłőľ ŋăşłĺ | ŋăřăćŋě ś ťřăğőľ šőčő ęě İľŋÿšěľŋă ő śřăćŋĺšěńĳŋőľ śńőęŋőśšĺ Ťĺğĺłĺ ĺ Ŕőńĺšĺłĺ. Šăłőćă ňěŋšăńĳŋőśšĳ śőćřěňěŋŋżţ ŋăšşřťĺńőśőťőć!

Ŋăĺąőńĳÿěě ůĺśńő őÿĺąőł ć šěłśšě ÀŁăńĺšăÁ (21) őąŋăřşęĺń đřĺľ Śőńőćĳěć ĺğ 218 ÿłőńż. Ć ¡šőň śńşůăě ňăśśőćżě ğăąńşęďěŋĺ£ şůăśšŋĺłőć šşřŋĺřă šăłőćż: ŋĺłšő ŋě ŋăůăń řěÿăšĳ ğăďăůş ś şśšăŋőćńěŋĺ£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋőčő śřőłă őŕĺśżćăěňżţ śőążšĺľ (1330{1340 čőďż); ŋěňŋőčĺě ğŋăłőňż ś ĺňěŋăňĺ ţăŋőć Ďęăŋĺąěłă ĺ Şğąěłă, ĺ ŕőůšĺ ŋĺłšő ŋě ŕőňŋĺš śřőłĺ ĺţ ŕřăćńěŋĺ£; łŋ£ğ£ Őńĳčěřďă ňŋőčĺě śůĺšă¿š łăšőńĺłőň ĺ ďăęě łřěśšőŋőśűěň (ţőš£ őŋ ążń £ğżůŋĺł ĺ ń¿šżľ ćřăč łřěśšőŋőśűěć); ąőńĳÿĺŋśšćő ÿłőńĳŋĺłőć ŋě ć śĺńăţ ćőőąřăğĺšĳ, ůšő ďşř-

ŋżě őšŋőÿěŋĺ£ ňěęďş ŕőďůĺŋěŋŋőľ Řşśĳ¿ ĺ ŕőćěńěćă¿źěľ Őřďőľ ŋě

ĺśłń¿ůă¿š ŕőţőďă ňőśłćĺůěľ ŋă Śňőńěŋśł ŕő ŕřĺłăğş ţăŋă; ŋěňŋőčĺě śőőąřăğĺńĺ, ůšő Łőńőňŋă, řăśŕőńőęěŋŋă£ ł ćőśšőłş őš Ňőśłćż, ŋě ňőčńă ŕřĺŋăďńěęăšĳ ğăŕăďŋőňş Śňőńěŋśłş (ş łőšőřőčő ňőśłćĺůĺ őšŋ£ńĺ Ňőęăľśł); ňŋőčĺě ŋě ŕőćěřĺńĺ, ůšő ŋă ňĺšřőŕőńĺůĳěň śšőńě Řşśĺ ňőč śĺďěšĳ čřěł | ă ďřşčĺě, ŋăŕřőšĺć, ŋě őęĺďăńĺ řşśśłőčő ŋă ¡šőň ňěśšě.

Łőŋłşřś ŕő ńĺŋčćĺśšĺłě

Ğăďăůĺ ŕő ńĺŋčćĺśšĺłě ĺ ĺţ řěÿěŋĺ£ ŕőďčőšőćńěŋż őřčłőňĺšěšőň Šřăďĺűĺőŋŋőľ Őńĺňŕĺăďż ŕő ńĺŋčćĺśšĺłě ĺ ňăšěňăšĺłě, őřčăŋĺğşěňőľ śőćňěśšŋő őšďěńěŋĺěň šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ŕřĺłńăďŋőľ ńĺŋčćĺśšĺłĺ ŇČŞ ĺ ťăłşńĳšěšőň šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ŕřĺłńăďŋőľ ńĺŋčćĺśšĺłĺ ŘČČŞ.

Ğăďăůĺ

1. (ăćšőř Ň. Ń. Řşąĺŋÿšěľŋ).

Ďăŋż śńőćă ĺ śńőćőśőůěšăŋĺ£ ŋă ĺśŕăŋśłőň £ğżłě ĺ ĺţ ŕěřěćőďż ŋă řşśśłĺľ £ğżł ć ŕěřěŕşšăŋŋőň ŕőř£ďłě:

comprender una pregunta, verme, buscarte, dibujar a una mendiga, oir una pregunta, visitar un cuartel, ver a un chiquillo, buscar a un hombre, oirme, visitarte, limpiar una alfombra, encontrarme, tomar un taxi;

ĺśłăšĳ ůěńőćěłă, řĺśőćăšĳ ŋĺźěŋłş, śńżÿăšĳ ćőŕřőś, ŕőśěšĺšĳ łăğăřňş, ŕőśěšĺšĳ šěą£, ćĺďěšĳ ňăńĳůĺłă, ćśšřěšĺšĳ ňěŋ£, ůĺśšĺšĳ łőć-ěř, śńżÿăšĳ ňěŋ£, ćğ£šĳ šăłśĺ, ćĺďěšĳ ňěŋ£, ĺśłăšĳ šěą£, ŕőŋ£šĳ ćőŕřőś.

Ă. Şśšăŋőćĺšě ŕřăćĺńĳŋżě ŕěřěćőďż. Ą. Ŕěřěćěďĺšě ŋă ĺśŕăŋśłĺľ £ğżł:

ŕőśěšĺšĳ ďřşčă (ďřşč | un amigo), ĺśłăšĳ šăłśĺ, ŕőŋ£šĳ ňěŋ£, śńżÿăšĳ Łńăřş, ćśšřěšĺšĳ ŕőěğď (ŕőěğď | un tren), śńżÿăšĳ ĺğćěśšĺě (ĺğćěśšĺě | una noticia).

2. (ăćšőř Ě. Ć. Ňşřăćěŋłő)

Ć śěřąśłőţőřćăšśłőň £ğżłě şďăřěŋĺě ążćăěš ůěšżř-ěţ šĺŕőć | ďćă šĺŕă ś ćőśţőď£źĺň ďćĺęěŋĺěň šőŋă (ğŋăłĺ „ ĺ « ) ĺ ďćă šĺŕă ś ŋĺśţőď£źĺň ďćĺęěŋĺěň šőŋă (ğŋăłĺ „„ĺ ˙ ). Ŋĺęě ŕřĺćěďěŋż ŋěłőšőřżě śěřąśłőţőřćăšśłĺě ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň řşśśłĺě śńőćă:

ąř«ăďă | ąőřőďă ćń«ăłŋő | ćőńőłŋő

ąř˙_{ăć | ąőřőć ćřěš„ěŋő | ćěřěšěŋő} ğń˙_{ăšő | ğőńőšő ąěśŕ„őćřăšŋő | ąěśŕőćőřőšŋő}

ąń„„ăšő | ąőńőšő ňşţ„őńőćłă | ňşţőńőćłă ćř„„ăŋă | ćőřőŋă śěď„őąřăďĺ | śěďőąőřőďżľ ňř„„ăğ | ňőřőğ ć„őďă | ćőďă

čř˙_{ăď | čőřőď}

Ğăŕĺÿĺšě śěřąśłőţőřćăšśłĺě śńőćă, śőőšćěšśšćş¿źĺě řşśśłĺň: čőńőćă, łőńőďă, ąěśěďă, čőřőţ, šěřěň, ćőřőŋ, čőńőřşłĺľ, ğőńőšőřőčĺľ, ąěğčőńőćżľ, śěśšřă.

Ŋě ğăąşďĳšě ŕřőśšăćĺšĳ şďăřěŋĺě!

3. (ăćšőř Ň. Ě. Ăńěłśěěć)

Ďăŋż śńőćă ŋă ăďżčěľśłőň^{19} £ğżłě ś ŕěřěćőďăňĺ ŋă řşśśłĺľ £ğżł:

ÿžşżłž¡ğčž¡łIşăčž | £ ğăśšăćĺń ćăś ŕřĺľšĺ śżłž¡ąčž¡łIşăčž | šż ğăśšăćĺń ňěŋ£ ŕřĺľšĺ ÿžşżłž¡ďčž¡łIşăčž | ňż ğăśšăćĺńĺ ćăś ŕřĺľšĺ

Ă. Ŕěřěćěďĺšě ŋă řşśśłĺľ £ğżł:

śżłž¡ęžşčž¡łIşăčž.

Ą. Ŕěřěćěďĺšě ŋă ăďżčěľśłĺľ £ğżł:

šż ğăśšăćĺń ŋăś ŕřĺľšĺ, ćż ğăśšăćĺńĺ ŋăś ŕřĺľšĺ.

Ŕřĺňěůăŋĺě. Ğćşł, őąőğŋăůăěňżľ śőůěšăŋĺěň ÿž, ŋăĺąőńěě ąńĺğőł ł řşśśłőňş ÿ ć śńőćě ÿşň, ęž ąńĺğłő ł ę ć śńőćě ęşł, čž | ţč ć śńőćě ąşţčăńšěř, łI | ł ć śńőćě łĺš, łž | őśőążľ śőčńăśŋżľ ğćşł ăďżčěľśłőčő £ğżłă.

Řěÿěŋĺ£ ğăďăů łőŋłşřśă ŕő ńĺŋčćĺśšĺłě

1. Ć ĺśŕăŋśłőň ňăšěřĺăńě ěśšĳ śěňĳ śńőćőśőůěšăŋĺľ ĺ ŕ£šĳ śńőć,

śřěďĺ řşśśłĺţ śńőćőśőůěšăŋĺľ | śěňĳ šăłĺţ, ć łőšőřżţ ďőŕőńŋěŋĺě ćżřăęěŋő śşźěśšćĺšěńĳŋżň, ĺ ŕ£šĳ šăłĺţ, ć łőšőřżţ őŋő ćżřăęěŋő ňěśšőĺňěŋĺěň. Śńěďőćăšěńĳŋő, ňěśšőĺňěŋŋőě ďőŕőńŋěŋĺě ć ĺśŕăŋśłőň ćżřăęăěšś£ śńĺšŋő ś čńăčőńőň ĺ ĺď-ěš, łăł ňőęŋő ğăňěšĺšĳ, ŕőśńě čńăčőńă. (Ćőőąźě, čńăčőń ćśěčďă ŕřěďÿěśšćşěš ďőŕőńŋěŋĺ¿.) Ć řşśśłĺţ śńőćőśőůěšăŋĺ£ţ ďćă řăğă ćśšřěůăěšś£ ňěśšőĺňěŋŋőě ďőŕőńŋěŋĺě šěą£, šřĺ řăğă | ňěŋ£, ă ć ĺśŕăŋśłĺţ śńőćăţ | ďćă řăğă ŕőłăğăšěńĳ -te ĺ šřĺ řăğă | -me. Ĺšăł, -te | ‘šěą£’, -me | ‘ňěŋ£’.

Śřěďĺ śńőćőśőůěšăŋĺľ ś ďőŕőńŋěŋĺ£ňĺ-śşźěśšćĺšěńĳŋżňĺ ć ĺśŕăŋśłőň ćśšřěůă¿šś£ šřĺ, ć łőšőřżţ ł śşźěśšćĺšěńĳŋőňş ďőąăćńěŋő śńőćő ÀaÁ; őśšăńĳŋżě ŋě ĺňě¿š ¡šőčő ÀaÁ. Ć řşśśłőň ĺň śőőšćěšśšćş¿š śńőćőśőůěšăŋĺ£, ć łőšőřżţ ďőŕőńŋěŋĺě ćżřăęěŋő őďşÿěćń-ěŋŋżň śşźěśšćĺšěńĳŋżň. (Śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő ćś£łőě ĺśŕăŋśłőě śşźěśšćĺšěńĳŋőě őťőřňń£ěšś£ śńőćěůłăňĺ ÀunÁ ĺńĺ ÀunaÁ, ŋĺłăł ŋě řăśŕřěďěń-ěŋŋżňĺ;

19Ăďżčěľśłĺľ £ğżł | őďĺŋ ĺğ £ğżłőć ăąţăğő-ăďżčśłőľ čřşŕŕż, ŋă łőšőřőň čőćőřĺš ąőńěě 100 šżś. ůěńőćěł, ŕřőęĺćă¿źĺţ ć őśŋőćŋőň ć Řěśŕşąńĺłě Ăďżčě£ (ŘŤ).

ćŕřőůěň, ŕřő ŋĺţ ŋĺůěčő ĺ ŋě śŕřăÿĺćăěšś£, ĺ ĺţ ňőęŋő śůĺšăšĳ ůăśšĳ¿ śşźěśšćĺšěńĳŋżţ.)

İšĺţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ďőśšăšőůŋő, ůšőąż ćżŕőńŋĺšĳ ğăďăŋĺ£.

Ă. comprender una pregunta | ŕőŋ£šĳ ćőŕřőś

verme | ćĺďěšĳ ňěŋ£ buscarte | ĺśłăšĳ šěą£ dibujar a una mendiga | řĺśőćăšĳ ŋĺźěŋłş oir una pregunta | śńżÿăšĳ ćőŕřőś visitar un cuartel | ŕőśěšĺšĳ łăğăřňş ver a un chiquillo | ćĺďěšĳ ňăńĳůĺłă buscar a un hombre | ĺśłăšĳ ůěńőćěłă oirme | śńżÿăšĳ ňěŋ£ limpiar una alfombra | ůĺśšĺšĳ łőć-ěř encontrarme | ćśšřěšĺšĳ ňěŋ£ tomar un taxi | ąřăšĳ šăłśĺ visitarte | ŕőśěšĺšĳ šěą£

Ą. ŕőśěšĺšĳ ďřşčă | visitar a un amigo

ĺśłăšĳ šăłśĺ | buscar un taxi ŕőŋ£šĳ ňěŋ£ | comprenderme śńżÿăšĳ Łńăřş | oir a Clara ćśšřěšĺšĳ ŕőěğď | encontrar un tren śńżÿăšĳ ĺğćěśšĺě | oir una noticia

2. Ğăňěůăěň, ůšő řşśśłĺň ŕőńŋőčńăśŋżň śőůěšăŋĺ£ň ć łőřŋě -ěřě-,

-őřő-, -őńő- śőőšćěšśšćş¿š śěřąśłőţőřćăšśłĺě ŋěŕőńŋőčńăśŋżě -řě-,

-řă-, -ńă-. Őš šăłĺţ śőőšćěšśšćĺľ ŋăďő őšńĺůăšĳ śńşůăĺ Àńőęŋőčő ŕőń-

ŋőčńăśĺ£Á šĺŕă ňşţőńőćłă, łőčďă śőůěšăŋĺě -őńő- ćőğŋĺłăěš ŋă śšżłě ňőřťěň. Ć ¡šőň śńşůăě ć śěřąśłőţőřćăšśłőň £ğżłě ňż ćĺďĺň šăłőě ęě śőůěšăŋĺě.

Řşśśłőě őłőŋůăŋĺě ŕřĺńăčăšěńĳŋőčő -żľ śőőšćěšśšćşěš śěřąśłőţőřćăšśłőňş -ĺ.

Ŕřĺćěď-ěŋŋżě śěřąśłőţőřćăšśłĺě śńőćă ňőęŋő řăğąĺšĳ ŋă ďćě čřşŕŕż:

(1) śńőćă, ć łőšőřżţ şďăřěŋĺě ŕăďăěš ŋă ŋěŕőńŋőčńăśŋőě śőůěšăŋĺě; (2) ćśě őśšăńĳŋżě śńőćă (šăłĺě, ć łőšőřżţ şďăřěŋĺě ŋě ŕăďăěš ŋă ŋěŕőńŋőčńăśŋőě śőůěšăŋĺě, ĺńĺ šăłĺě, čďě ćőőąźě ŋěš ŋěŕőńŋőčńăśŋżţ śőůěšăŋĺľ).

Šĺŕ şďăřěŋĺ£ ć śńőćăţ ŕěřćőľ čřşŕŕż ść£ğăŋ ś ňěśšőň şďăřěŋĺ£ ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ řşśśłĺţ śńőćăţ. İšő şďőąŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć šăąńĺůłě

(őąőğŋăůĺň ůěřěğ ŐŘŐ ĺ ŘĂ ŕőńŋőčńăśŋżě ĺ ŋěŕőńŋőčńăśŋżě śőůěšăŋĺ£ śőőšćěšśšćěŋŋő, Ś | śőčńăśŋżě, V | čńăśŋżě): Řşśśłĺľ Śěřąśłőţőřć. Ŕřĺňěřż «ŐŘŐ ŘĂ̇ ą«őřőć | ąřă̇ć, ğ«őńőšő | ğńă̇šő, č«őřőď | čřă̇ď ŐŘ «Ő Ř„„Ă ąőń«őšő | ąń„„ăšő, ćőř«őŋă | ćř„„ăŋă, ňőř«őğ | ňř„„ăğ ŐŘŐŚ_1(Ś_2)«V Ř«ĂŚ_1(Ś_2)V ąőřőď«ă | ąř«ăďă, ćőńőłŋ«ő | ćń«ăłŋő

Ć śěřąśłőţőřćăšśłĺţ śńőćăţ ćšőřőľ čřşŕŕż şďăřěŋĺě śšőĺš ŋă śńőč ńěćěě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ řşśśłĺňĺ ĺ ĺňěěš ţăřăłšěř „ : ňşţ„őńőćłă, ć„őďă, ćřěš„ěŋő. Ć ůăśšŋőśšĺ, ěśńĺ ć řşśśłőň śńőćě şďăřěŋĺě ŕăďăěš ŋă ćšőřőľ śńőč ŕőńŋőčńăśŋőčő śőůěšăŋĺ£ ĺ ŕěřěď ¡šĺň śőůěšăŋĺěň ěśšĳ ěź-ě śńőčĺ, ć śőőšćěšśšćş¿źěň śěřąśłőţőřćăšśłőň śńőćě şďăřěŋĺě šĺŕă „ ŕăďăěš ŋă śńőč ŕěřěď ŋěŕőńŋőčńăśŋżň śőůěšăŋĺěň: ąěśŕ„őćřăšŋő, śěď„őąřăďĺ.

Őšćěšż: čń«ăćă, łń„„ăďă, ą„ěśěďă, čř„„ăţ, šřě̇ň, ćřă̇ŋ, čőń„őřşłĺ, ğńăš„őřőčĺ, ą„ěğčńăćĺ, ś„ěśšřă.

3. Śřăćŋĺćă£ ďřşč ś ďřşčőň ăďżčěľśłĺě śńőćă, ćżďěń£ěň őąźş¿

ůăśšĳ: |żłž¡|čž¡łIşăčž, łőšőřőľ śőőšćěšśšćşěš ğŋăůěŋĺě Àğăśšăćĺń ŕřĺľšĺÁ. Ŋă ňěśšě ŕěřćőčő ŕřőůěřłă | ŕőłăğăšěńĳ őąžěłšă (¡šő £śŋő ĺğ śřăćŋěŋĺ£ ŕěřćőčő ĺ šřěšĳěčő śńőć: őŋĺ őďĺŋăłőćő ŋăůĺŋă¿šś£

ŋă ÿžş-, ă ć řşśśłĺţ ŕěřěćőďăţ őďĺŋăłőćżľ őąžěłš | ćăś). Šőčďă,

ćĺďĺňő, ňěśšő ćšőřőčő ŕřőůěřłă ğăŋĺňăěš ŕőłăğăšěńĳ śşąžěłšă.

Ğăňěůăěň, ůšő ğŋăůěŋĺě 1 ńĺűă ěď. ůĺśńă ć řőńĺ őąžěłšă (ŋă ŕěřćőň ňěśšě) ŕěřěďă-ěšś£ ŕőłăğăšěńěň ś-, ă ć řőńĺ śşąžěłšă (ć śěřěďĺŋě śńőćă) | ŕőłăğăšěńěň -ğ-, š. ě. ŕăřŋżň ğćőŋłĺň śőčńăśŋżň. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ¡šă ŕăřŋőśšĳ ŋě śńşůăľŋă. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ŕőłăğăšěńĳ őąžěłšă ćśěčďă ŋăůĺŋăěšś£ ś čńşţőčő śőčńăśŋőčő, ă ŕőłăğăšěńĳ śşąžěłšă ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ğćőŋłĺľ śőčńăśŋżľ. Ğăŋěś-ěň ć šăąńĺűş ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě:

őąžěłš śşąžěłš 1 ń. ěď. ůĺśńă ś- (ňěŋ£) -ğ- (£) 2 ń. ěď. ůĺśńă -ą- (šż) 1 ń. ňŋ. ůĺśńă -ď- (ňż) 2 ń. ňŋ. ůĺśńă ÿžş- (ćăś)

Ŕżšă£śĳ ŕěřěćěśšĺ ŋă řşśśłĺľ £ğżł śńőćő ĺğ ğăďăŋĺ£ Ă, ňż ŋăţő- 134 ďĺň ć ŋ-ěň ŋě ćśšřěůăćÿĺľś£ ć şśńőćĺĺ ŕőłăğăšěńĳ śşąžěłšă | -ęžş. Őůěćĺďŋő, ¡šő ŕőłăğăšěńĳ 2 ńĺűă ňŋ. ůĺśńă, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ÿžşć ŕőğĺűĺĺ őąžěłšă. İšő ŕőďšćěřęďăěš ŋăÿě ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő čńşţĺţ ĺ ğćőŋłĺţ ćăřĺăŋšăţ ŕőłăğăšěńěľ. Ďń£ ćżŕőńŋěŋĺ£ ğăďăŋĺľ ďőŕőńŋĺň šăąńĺűş:

őąžěłš śşąžěłš 1 ń. ěď. ůĺśńă ś- (ňěŋ£) -ğ- (£) 2 ń. ěď. ůĺśńă -ą- (šż) 1 ń. ňŋ. ůĺśńă ∗š- (ŋăś) -ď- (ňż) 2 ń. ňŋ. ůĺśńă ÿžş- (ćăś) ∗ -ęžş- (ćż)

Šěŕěřĳ ŋěšřşďŋő ŋăŕĺśăšĳ őšćěšż:

Ă. śżłž¡ęžşčž¡łIşăčž | ćż ğăśšăćĺńĺ ňěŋ£ ŕřĺľšĺ Ą. šż ğăśšăćĺń ŋăś ŕřĺľšĺ | šżłž¡ąčž¡łIşăčž

ćż ğăśšăćĺńĺ ŋăś ŕřĺľšĺ | šżłž¡ęžşčž¡łIşăčž

Ć ŘČČŞ ŕřĺ ťăłşńĳšěšě šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ŕřĺłńăďŋőľ ńĺŋčćĺśšĺłĺ ěęěŋěďěńĳŋő ŕő ůěšćěřčăň ŕřőćőďĺšś£ ťăłşńĳšăšĺć ŕő ńĺŋčćĺ-

śšĺłě ďń£ ÿłőńĳŋĺłőć 8,9,10 ĺ 11 łńăśśőć.

Ŋă ğăŋ£šĺ£ţ ťăłşńĳšăšĺćă ěčő şůăśšŋĺłĺ ğŋăłőň£šś£ ś őśŋőćŋżňĺ ŕőŋ£šĺ£ňĺ ĺ ŋěłőšőřżňĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ňĺ śőćřěňěŋŋőčő £ğżłőğŋăŋĺ£. Őŋĺ şğŋă¿š ő ňŋőčĺţ ĺŋšěřěśŋżţ £ćńěŋĺ£ţ śăňżţ řăğŋżţ £ğżłőć, ă šăłęě őą şďĺćĺšěńĳŋżţ ťăłšăţ řőďŋőčő £ğżłă, ő łőšőřżţ ŋě ŕřĺţőďĺńőśĳ ğăďşňżćăšĳś£ řăŋĳÿě, ŕőńşůă¿š ŕřěďśšăćńěŋĺě őą őśŋőćŋżţ śĺśšěňăţ ŕĺśĳňěŋŋőśšĺ, şůăšś£ őŕřěďěń£šĳ £ğżłĺ ŕő ŕĺśĳňěŋŋőśšĺ, ĺğşůă¿š ĺśšőřĺ¿ řşśśłőčő ăńťăćĺšă, şğŋă¿š, ůšő šăłőě śřăćŋĺšěńĳŋőĺśšőřĺůěśłőě ĺğşůěŋĺě £ğżłőć ĺ łăł ňőęŋő łńăśśĺťĺűĺřőćăšĳ £ğżłĺ, ğŋăłőň£šś£ ś řăğńĺůŋżňĺ śŕőśőąăňĺ őąőğŋăůěŋĺ£ ůĺśěń ĺ łăńěŋďăřŋżţ ďăš ć £ğżłăţ ňĺřă. Śŕěűĺăńĺśšż ŕő řăğńĺůŋżň őąńăśš£ň £ğżłőğŋăŋĺ£ řăśśłăğżćă¿š ő śćőěľ ŋăşůŋőľ řăąőšě.

Őśŋőćŋőľ śŕőśőą ŕőńşůěŋĺ£ ğŋăŋĺľ | řěÿěŋĺě śăňőďőśšăšőůŋżţ ńĺŋčćĺśšĺůěśłĺţ ğăďăů. Ďń£ ¡šőčő ŋě šřěąşěšś£ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőľ ŕőďčőšőćłĺ, ŋő ŋşęŋő şňěšĳ ńőčĺůěśłĺ ňżśńĺšĳ ĺ őąńăďăšĳ £ğżłőćőľ ĺŋšşĺűĺěľ. Řěÿă£ šăłĺě ğăďăůĺ, ÿłőńĳŋĺłĺ ć şŕřőź-ěŋŋőľ ťőřňě ğŋăłőň£šś£ ś ňěšőďăňĺ řăąőšż şů-ěŋżţ-ńĺŋčćĺśšőć.

Ŕřĺčńăÿă¿šś£ ćśě ęěńă¿źĺě. Šěńěťőŋż ďń£ śŕřăćőł 250{65{60, 250{64{46.

Şśńőćĺ£ ğăďăů őśěŋŋěčő šşřă 22 Ňěęďşŋăřőďŋőčő ňăšěňăšĺůěśłőčő šşřŋĺřă čőřőďőć 2000 č.

Šřěŋĺřőćőůŋżľ ćăřĺăŋš 22 őłš£ąř£ 2000 č., 8{9 łń.

(Ĺšőč ŕőďćőďĺšś£ ŕő šř-ěň ğăďăůăň, ŕő łőšőřżň ďőśšĺčŋşšż ŋăĺńşůÿĺě řěğşńĳšăšż, őůłĺ ğă ŕşŋłšż őďŋőľ ğăďăůĺ śşňňĺřş¿šś£)

Ğăďăůă 1. (3 őůłă) Ć łńěšłăţ šăąńĺűż 4 � 4 ğăŕĺśăŋż ůĺśńă šăł, ůšő śşňňă śőśěďěľ ş łăęďőčő ůĺśńă řăćŋă 1 (śőśěďŋĺňĺ śůĺšă¿šś£ łńěšłĺ, ĺňě¿źĺě őąźş¿ śšőřőŋş). Ŋăľďĺšě śşňňş ćśěţ ůĺśěń šăąńĺűż. Ř. Č. Ęěŋőďăřőć

Ğăďăůă 2. (3 őůłă) Ďăŋő: ABCD | ŕăřăńńěńőčřăňň, M | śěřěďĺŋă śšőřőŋż CD, H | őśŋőćăŋĺě ŕěřŕěŋďĺłşń£řă, őŕşźěŋŋőčő ĺğ ćěřÿĺŋż B ŋă ŕř£ňş¿ AM. Ďőłăęĺšě, ůšő šřěşčőńĳŋĺł BCH | řăćŋőąěďřěŋŋżľ. Ň. Ćőńůłěćĺů

Ğăďăůă 3. (2 + 4 őůłă) ă) (2) Ŋă ďőśłě ćżŕĺśăŋő 100 řăğńĺůŋżţ ůĺśěń. Ďőłăęĺšě, ůšő śřěďĺ ŋĺţ ňőęŋő ćżąřăšĳ 8 ůĺśěń šăł, ůšőąż ĺţ śřěďŋěě ăřĺťňěšĺůěśłőě ŋě ŕřěďśšăćń£ńőśĳ ć ćĺďě śřěďŋěčő ăřĺťňěšĺůěśłőčő ŋĺłăłĺţ 9 ĺğ ćżŕĺśăŋŋżţ ŋă ďőśłě ůĺśěń. ą) (4) Ŋă ďőśłě ćżŕĺśăŋő 100 űěńżţ ůĺśěń. Ĺğćěśšŋő, ůšő ďń£ ń¿ążţ ćőśĳňĺ ĺğ ¡šĺţ ůĺśěń ŋăľďşšś£ šăłĺě ďěć£šĳ ĺğ ¡šĺţ ůĺśěń, ůšő śřěďŋěě ăřĺťňěšĺůěśłőě ¡šĺţ ćőśĳňĺ ůĺśěń řăćŋő śřěďŋěňş ăřĺťňěšĺůěśłőňş ¡šĺţ ďěć£šĺ ůĺśěń. Ďőłăęĺšě, ůšő ćśě ůĺśńă řăćŋż. Ă. Ć. Ÿăŕőćăńőć

Ğăďăůă 4. (5 őůłőć) Ĺğćěśšŋő, ůšő ć ŋăąőřě ĺğ 32 őďĺŋăłőćżţ ŕő ćĺďş ňőŋěš ěśšĳ ďćě ťăńĳÿĺćżě ňőŋěšż, łőšőřżě őšńĺůă¿šś£ őš őśšăńĳŋżţ ŕő ćěśş (ŋăśšő£źĺě ňőŋěšż řăćŋż ŕő ćěśş ďřşč ďřşčş, ĺ ťăńĳÿĺćżě ňőŋěšż šăłęě řăćŋż ŕő ćěśş ďřşč ďřşčş). Łăł řăğďěńĺšĳ ćśě ňőŋěšż ŋă ďćě řăćŋżě ŕő ćěśş łşůłĺ, śďěńăć ŋě ąőńěě 4 ćğćěÿĺćăŋĺľ ŋă ůăÿěůŋżţ ćěśăţ ąěğ čĺřĳ? Ă. Ć. Ÿăŕőćăńőć

Őśŋőćŋőľ ćăřĺăŋš 29 őłš£ąř£ 2000 č., 8{9 łń.

(Ĺšőč ŕőďćőďĺšś£ ŕő šř-ěň ğăďăůăň, ŕő łőšőřżň ďőśšĺčŋşšż ŋăĺńşůÿĺě řěğşńĳšăšż)

Ğăďăůă 1. (3 őůłă) Ďăŋă šăąńĺűă n � n, ć łăęďőľ łńěšłě ğăŕĺśăŋő ůĺśńő, ŕřĺůěň ćśě ůĺśńă ć šăąńĺűě řăğńĺůŋż. Ć łăęďőľ śšřőłě őšňěšĺńĺ ŋăĺňěŋĳÿěě ůĺśńő, ĺ ćśě őšňěůěŋŋżě ůĺśńă őłăğăńĺśĳ ć řăğŋżţ śšőńąűăţ. Ğăšěň ć łăęďőň śšőńąűě őšňěšĺńĺ ŋăĺňěŋĳÿěě ůĺśńő, ĺ ćśě őšňěůěŋŋżě ůĺśńă őłăğăńĺśĳ ć řăğŋżţ śšřőłăţ. Ďőłăęĺšě, ůšő őąă řăğă őšňěšĺńĺ őďŋĺ ĺ šě ęě ůĺśńă. Ć. Łńěŕűżŋ

Ğăďăůă 2. (3 őůłă) Ňěęďş ďćşň£ ŕăřăńńěńĳŋżňĺ ŕř£ňżňĺ řăśŕőńőęĺńĺ őłřşęŋőśšĳ řăďĺşśă 1, łăśă¿źş¿ś£ őąěĺţ ŕř£ňżţ, ĺ řăćŋőąěďřěŋŋżľ šřěşčőńĳŋĺł, őśŋőćăŋĺě łőšőřőčő ńěęĺš ŋă őďŋőľ ĺğ ŕř£ňżţ, ă ćěřÿĺŋă | ŋă ďřşčőľ. Ĺğćěśšŋő, ůšő šřěşčőńĳŋĺł ĺ őłřşęŋőśšĳ ĺňě¿š řőćŋő őďŋş őąźş¿ šőůłş, ĺ ůšő ¡šă šőůłă ńěęĺš ŋă ćŕĺśăŋŋőľ őłřşęŋőśšĺ šřěşčőńĳŋĺłă. Ŋăľďĺšě řăďĺşś ćŕĺśăŋŋőľ őłřşęŋőśšĺ šřěşčőńĳŋĺłă. Ř. Ł. Čőřďĺŋ

Ğăďăůă 3. (4 őůłă) Ŋăšşřăńĳŋżě ůĺśńă a, b, c, d šăłőćż, ůšő ŋăĺňěŋĳÿěě őąźěě łřăšŋőě ¡šĺţ ůĺśěń řăćŋő a + b + c + d. Ďőłăęĺšě, ůšő abcd ďěńĺšś£ ŋă 3 ĺńĺ ŋă 5 (ĺńĺ ŋă šő ĺ ďřşčőě). Ć. Śěŋďěřőć

Ğăďăůă 4. (4 őůłă) Řăśśňăšřĺćăěšś£ ÿăţňăšŋă£ ďőśłă 8 � 8, łńěšłĺ łőšőřőľ ŕőłă ŋě őłřăÿěŋż. Śłőńĳłĺňĺ śŕőśőąăňĺ ňőęŋő řăśłřăśĺšĳ ďőśłş ć ůěřŋżľ ĺ ąěńżľ űćěšă šăł, ůšőąż ůěřŋżţ łńěšőł ążńő 31 ĺ ŋĺłăłĺě ďćě ůěřŋżě łńěšłĺ ŋě ĺňěńĺ őąźěľ śšőřőŋż? (Şłăęĺšě ůĺśńő śŕőśőąőć ĺ ďőłăęĺšě, ůšő şůšěŋż ćśě śŕőśőąż; ďćă śŕőśőąă řăśłřăśłĺ śůĺšă¿šś£ řăğńĺůŋżňĺ, ěśńĺ ŋăľďěšś£ łńěšłă, łőšőřă£ ŕřĺ őďŋőň ĺğ ¡šĺţ śŕőśőąăţ řăśłřăśłĺ ąěńă£, ă ŕřĺ ďřşčőň | ů-ěřŋă£). Ř. Č. Ęěŋőďăřőć

Ğăďăůă 5. (6 őůłőć) Ŋă ŕřăćőľ ůăÿě ůăÿěůŋżţ ćěśőć ńěęĺš čřşğ 11111 č. Ćěśőćźĺł ŕőśńěďőćăšěńĳŋő řăśłńăďżćăěš ŕő ůăÿăň čĺřĺ, ŕěřćă£ ĺğ łőšőřżţ ĺňěěš ňăśśş 1 č, ă łăęďă£ ŕőśńěďş¿źă£ ćďćőě š£ęěńěě ŕřěďżďşźěľ. Ć łăłőľ-šő ňőňěŋš ćěśż őłăğăńĺśĳ ć řăćŋőćěśĺĺ. Ŋă łăłş¿ ůăÿş ŕőśšăćńěŋă čĺř£ 16 č? Ă. Ć. Łăńĺŋĺŋ

Ğăďăůă 6. (7 őůłőć) Ć ćěśěŋŋěň šşřě šşřŋĺřă čőřőďőć 2000 čőďă śšăřÿěłńăśśŋĺłăň śšřăŋż N ążńő ŕřěďńőęěŋő 6 ğăďăů. Łăęďş¿ ğăďăůş řěÿĺńő řőćŋő 1000 ÿłőńĳŋĺłőć, ŋő ŋĺłăłĺě ďćă ÿłőńĳŋĺłă ŋě řěÿĺńĺ ćňěśšě ćśě 6 ğăďăů. Łăłőćő ŋăĺňěŋĳÿěě ćőğňőęŋőě ůĺśńő śšăřÿěłńăśśŋĺłőć śšřăŋż N, ŕřĺŋ£ćÿĺţ şůăśšĺě ć ćěśěŋŋěň šşřě? (Ŋăğőćĺšě ¡šő ůĺśńő, ŕőłăęĺšě, ůšő ŕřĺ ŋăğćăŋŋőň Ćăňĺ ůĺśńě şůăśšŋĺłőć şśńőćĺě ğăďăůĺ ňőęěš ążšĳ ćżŕőńŋěŋő, ĺ ůšő ŕřĺ ňěŋĳÿěň ůĺśńě şůăśšŋĺłőć őŋő ŋě ćżŕőńŋĺňő.) Ř. Č. Ęěŋőďăřőć

Ğăďăůă 7. (8 őůłőć) Ş ŕěřćőłńăśśŋĺłă ĺňěěšś£ śšő łăřšőůěł, ŋă łőšőřżţ ŋăŕĺśăŋż ŋăšşřăńĳŋżě 137 ůĺśńă őš 1 ďő 100, ă šăłęě ąőńĳÿőľ ğăŕăś ğŋăłőć À+Á ĺ À=Á. Łăłőě ŋăĺąőńĳÿěě ůĺśńő ćěřŋżţ řăćěŋśšć őŋ ňőęěš śőśšăćĺšĳ? (Łăęďă£ łăřšőůłă ĺśŕőńĳğşěšś£ ŋě ąőńěě őďŋőčő řăğă, ć łăęďőň řăćěŋśšćě ňőęěš ążšĳ šőńĳłő őďĺŋ ğŋăł À=Á, ŕěřěćőřăůĺćăšĳ łăřšőůłĺ ĺ ŕřĺłńăďżćăšĳ ĺţ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ŋőćżţ ůĺśěń ŋěńĳğ£.)

Ř. Č. Ęěŋőďăřőć

Šřěŋĺřőćőůŋżľ ćăřĺăŋš 22 őłš£ąř£ 2000 č., 10-11 łń.

(Ĺšőč ŕőďćőďĺšś£ ŕő šř-ěň ğăďăůăň, ŕő łőšőřżň ďőśšĺčŋşšż ŋăĺńşůÿĺě řěğşńĳšăšż, őůłĺ ğă ŕşŋłšż őďŋőľ ğăďăůĺ śşňňĺřş¿šś£)

Ğăďăůă 1. (3 őůłă) Šřěşčőńĳŋĺł ABC ćŕĺśăŋ ć őłřşęŋőśšĳ. Ůěřěğ šőůłş A ŕřőćěďěŋż ţőřďż, ŕěřěśěłă¿źĺě śšőřőŋş BC ć šőůłăţ K ĺ L ĺ ďşčş BC ć šőůłăţ M ĺ N. Ďőłăęĺšě, ůšő ěśńĺ ćőłřşč ůěšżř-ěţşčőńĳŋĺłă KLNM ňőęŋő őŕĺśăšĳ őłřşęŋőśšĳ, šő šřěşčőńĳŋĺł ABC | řăćŋőąěďřěŋŋżľ. Ć. Ęčşŋ

Ğăďăůă 2. (3 őůłă) Ŋăšşřăńĳŋżě ůĺśńă a, b, c, d šăłőćż, ůšő ad � bc > 1. Ďőłăęĺšě, ůšő ţőš£ ąż őďŋő ĺğ ůĺśěń a, b, c, d ŋě ďěńĺšś£ ŋă ad � bc. Ă. Ć. Śŕĺćăł

Ğăďăůă 3. (4 őůłă) Ć łăęďőľ ąőłőćőľ čřăŋĺ ŕ£šĺşčőńĳŋőľ ŕřĺğňż ěśšĳ şčőń f (śřěďĺ şčńőć ¡šőľ čřăŋĺ). Ŋăľďĺšě ćśě ćőğňőęŋżě ğŋăůěŋĺ£ f. Ă. Ć. Ÿăŕőćăńőć

Ğăďăůă 4. (3 + 2 őůłă) Ĺğćěśšŋő, ůšő ć ŋăąőřě ĺğ ă) (3) 32 ą) (2) 22 őďĺŋăłőćżţ ŕő ćĺďş ňőŋěš ěśšĳ ďćě ťăńĳÿĺćżě ňőŋěšż, łőšőřżě őšńĺůă¿šś£ őš őśšăńĳŋżţ ŕő ćěśş (ŋăśšő£źĺě ňőŋěšż řăćŋż ŕő ćěśş ďřşč ďřşčş, ĺ ťăńĳÿĺćżě ňőŋěšż šăłęě řăćŋż ŕő ćěśş ďřşč ďřşčş). Łăł řăğďěńĺšĳ ćśě ňőŋěšż ŋă ďćě řăćŋżě ŕő ćěśş łşůłĺ, śďěńăć ŋě ąőńěě 4 ćğćěÿĺćăŋĺľ ŋă ůăÿěůŋżţ ćěśăţ ąěğ čĺřĳ? Ă. Ć. Ÿăŕőćăńőć

Őśŋőćŋőľ ćăřĺăŋš 29 őłš£ąř£ 2000 č., 10{11 łń.

(Ĺšőč ŕőďćőďĺšś£ ŕő šř-ěň ğăďăůăň, ŕő łőšőřżň ďőśšĺčŋşšż ŋăĺńşůÿĺě řěğşńĳšăšż, őůłĺ ğă ŕşŋłšż őďŋőľ ğăďăůĺ śşňňĺřş¿šś£)

Ğăďăůă 1. (3 őůłă) Ŋăšşřăńĳŋżě ůĺśńă a, b, c, d šăłőćż, ůšő ŋăĺňěŋĳÿěě őąźěě łřăšŋőě ¡šĺţ ůĺśěń řăćŋő a + b + c + d. Ďőłăęĺšě, ůšő abcd ďěńĺšś£ ŋă 3 ĺńĺ ŋă 5 (ĺńĺ ŋă šő ĺ ďřşčőě). Ć. Śěŋďěřőć

Ğăďăůă 2. (4 őůłă) Ďń£ łăłőčő ŋăĺąőńĳÿěčő n ňőęŋő ćżąřăšĳ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łşąă n šőůěł šăł, ůšőąż ŋě ćśě őŋĺ ńěęăńĺ ć őďŋőľ čřăŋĺ łşąă ĺ ŕřĺ ¡šőň ążńĺ ćěřÿĺŋăňĺ ŕřăćĺńĳŋőčő (ŕńőśłőčő) n-şčőńĳŋĺłă. Ă. Ć. Ÿăŕőćăńőć

Ğăďăůă 3. (4 őůłă) Ďńĺŋż śšőřőŋ šřěşčőńĳŋĺłă ABC řăćŋż a, b ĺ c (AB = c, BC = a, CA = b ĺ a < b < c). Ŋă ńşůăţ BC ĺ AC őšňěůěŋż śőőšćěšśšćěŋŋő šőůłĺ B1 ĺ A1 šăłĺě, ůšő BB1 = AA1 = c. Ŋă ńşůăţ CA ĺ BA őšňěůěŋż śőőšćěšśšćěŋŋő šőůłĺ C2 ĺ B2 šăłĺě, ůšő CC2 = BB2 = a. Ŋăľšĺ őšŋőÿěŋĺě őšřěğłă A1B1 ł őšřěğłş C2B2. Ř. Č. Ęěŋőďăřőć

Ğăďăůă 4. (3 + 4 őůłă) Ŕşśšĳ űěńżě ŋěŋşńěćżě ůĺśńă a1, a2, . . . , an šăłőćż, ůšő řăćěŋśšćő

a1 + 1 a2 + 1 a3 + 1 . . . + 1 an + 1 x

= x

ćżŕőńŋěŋő ŕřĺ ćśěţ ğŋăůěŋĺ£ţ x, ćţőď£źĺţ ć őąńăśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ ďřőąĺ, śšő£źěľ ć ńěćőľ ůăśšĺ.

ă) (3) Ďőłăęĺšě, ůšő ůĺśńő n ů-ěšŋő.

ą) (4) Ŕřĺ łăłőň ŋăĺňěŋĳÿěň n šăłĺě ůĺśńă śşźěśšćş¿š? Ň. Śłőŕěŋłőć

Ğăďăůă 5. (6 őůłă) Łńěšłĺ ďőśłĺ m � n ŕőłřăÿěŋż ć ďćă űćěšă. Ĺğćěśšŋő, ůšő ŋă łăłş¿ ąż łńěšłş ŋĺ ŕőśšăćĺšĳ ńăďĳ¿, őŋă ąşďěš ąĺšĳ ąőńĳÿě łńěšőł ŋě šőčő űćěšă, ŋă łőšőřőň śšőĺš (łńěšłă ŕőď ńăďĳěľ šőęě śůĺšăěšś£ ŕőąĺšőľ). Ďőłăęĺšě, ůšő ŋă łăęďőľ ćěřšĺłăńĺ ĺ łăęďőľ čőřĺğőŋšăńĺ łńěšőł őąőĺţ űćěšőć ŕőřőćŋş. Ă. Ć. Ÿăŕőćăńőć

Ğăďăůă 6. (5 + 5 + 5 őůłőć) ă) (5) Ŋěśłőńĳłő ůěřŋżţ łćăďřăšőć śő śšőřőŋőľ 1 śň ŕřĺąĺšż ł ąěńőľ ŕńőśłőśšĺ őďŋĺň čćőğďěň šőńźĺŋż 0, 1 śň. Őąřăğőćăńăśĳ ňŋőčőşčőńĳŋă£ ůěřŋă£ ťĺčşřă. Ňőęěš ńĺ ŕěřĺňěšř ¡šőľ ťĺčşřż ążšĳ ąőńĳÿě, ůěň 1 łň ? (Čćőğďĳ ŋě ğăďěćăěš čřăŋĺű łćăďřăšőć.)

ą) (5) Šă ęě ğăďăůă, ŋő čćőğďĳ ĺňěěš šőńźĺŋş 0 (šő ěśšĳ šőůłă). ć) (5) Ŋěśłőńĳłő ůěřŋżţ łćăďřăšőć śő śšőřőŋőľ 1 ńěęăš ŋă ąěńőľ ŕńőśłőśšĺ, őąřăğş£ ňŋőčőşčőńĳŋş¿ ůěřŋş¿ ťĺčşřş (ćőğňőęŋő, śőśšő£źş¿ ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ łşśłőć ĺ ĺňě¿źş¿ ďżřłĺ). Ňőęěš ńĺ őšŋőÿěŋĺě ŕěřĺňěšřă ¡šőľ ťĺčşřż ł ěě ŕńőźăďĺ ążšĳ ąőńĳÿě 100000 ? Ćěŋčěřśłĺľ ťőńĳłńőř

Ĺţ řăğżśłĺćăěš Ňőśłćă

Ĺřĺŋă ĆĂŚĹŃĲĚĆĂ, şůěŋĺűă ÿłőńż č. Őřěŋąşřčă^{20}

Ňőśłćă, ŕő ąőńĳÿőňş śů-ěšş, ćśěčďă śůĺšăńăśĳ ŋăÿĺň ňőğčőćżň űěŋšřőň. Ŋő śšăńő ŋăňěůăšĳś£ Àĺŋšěńńěłšşăńĳŋőě čőńőďăŋĺěÁ śšőńĺűż. Ŕřĺďşňăŋŋă£ ęě ňőśłćĺůăňĺ ăłśĺőňă | ŕřĺěğęĺň ć ćşğż ćţőď ğăłăğăŋ | ćś-ě ąőńěě šěř£ěš śćő¿ ăłšşăńĳŋőśšĳ.

Ś łăęďżň čőďőň śšőńĺůŋżě ŕřőťěśśőřă őšňěůă¿š, ůšő ğŋăŋĺ£ ŕřőćĺŋűĺăńĳŋżţ ŕőďřőśšłőć čőřăğďő ćżÿě, ůěň ş ĺţ ňőśłőćśłĺţ śćěřśšŋĺłőć. Ŕřăćďă, ŋăŕőřă ş řěą£š ŕőňěŋĳÿě, őššőčő ĺ ąő£šś£ ŕřőąőćăšĳ śćőĺ śĺńż ć śšőńĺűě. Šěŕěřĳ ¿ŋżţ šăńăŋšőć řăğżśłĺćă¿š ŕő ćśěľ ňăšşÿłě- Řőśśĺĺ, ďăąż ŕőďŋ£šĳ ĺŋšěńńěłšşăńĳŋżľ şřőćěŋĳ ňőśłőćśłĺţ ćşğőć ďő ążćăńżţ ćżśőš. Ďőąřăńĺśĳ ĺ ďő Őřěŋąşřčă: ŕěřćőčő őłš£ąř£ ć čőřőďě śőśšő£ńś£ 23-ľ šşřŋĺř ĺňěŋĺ Ńőňőŋőśőćă. İšőš šşřŋĺř ŕřőćőďĺńś£ őďŋőćřěňěŋŋő ć Ňőśłćě, Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčě, Ţăřĳłőćě, ŕő¡šőňş Őřěŋąşřčş ůěśšĳ ĺ śńăćă | ğăřěłőňěŋďőćăńĺ čőřőď ŋă ďőśšőľŋőň şřőćŋě ŋăÿĺ řěą£šă!

Ŋăğćăńĺ šşřŋĺř ńőňőŋőśőćśłĺň ŋě śńşůăľŋő: ć śćő-ě ćřěň£ ĺňěŋŋő Ňĺţăĺń Ćăśĺńĳěćĺů ŕřěőďőńěćăń łĺńőňěšřż ŋă śăŋ£ţ ďă şŕř£ęłăţ ĺğ ďăń-ěłőľ cĺąĺřĺ ć Ňőśłćş ğă ğŋăŋĺ£ňĺ. Őśŋőćŋă£ ğăďăůă łőŋłşřśă | ğăĺŋšěřěśőćăšĳ ňőńőď-ěęĳ čńşąĺŋłĺ ŕőńşůěŋĺěň ćżśÿěčő őąřăğőćăŋĺ£ ć śšőńĺůŋżţ şŋĺćěřśĺšěšăţ. Ŋă šşřŋĺřě ŋěš ŕřĺğőćżţ ňěśš | šőńĳłő ďĺŕńőňż őą şůăśšĺĺ, šăł ůšő £ ÿńă ŋă ĺŋšěńńěłšşăńĳŋżľ ąőľ ąěğ ďřőęĺ łőńěŋ!

Ćőśěňĳ śőřőł ŕ£šĳ. Şůěąŋżľ łőřŕşś Őřěŋąşřčśłőčő ŕěďşŋĺćěřśĺšěšă. Šżś£ůă ůěńőćěł ć őčřőňŋőľ őůěřěďĺ ş ďćěřĺ ţřăňă ğŋăŋĺľ. Ďőńčőě őęĺďăŋĺě ć őůěřěďĺ ğăňěšŋő ŕřőřěďĺńő ř£ďż ćőńőŋš-ěřőć | ňŋőčĺě ğăśłşůăńĺ ĺ šĺţőŋěůłő şďăńĺńĺśĳ ćő ďćőřż. Őŋő ĺ ŕőŋ£šŋő: ńĺÿĳ ŋěąőńĳÿă£ ůăśšĳ ÿłőńĳŋĺłőć şůăśšćőćăńă ć šşřŋĺřě ŕő śőąśšćěŋŋőňş ęěńăŋĺ¿. Ć őśŋőćŋőň ďěšěľ ğăňăŋĺćăńĺ őűěŋłăňĺ ńĺąő ŕřőśšő ŕřĺŋşęďăńĺ, śšřăźă£ ŕőśńěďśšćĺ£ňĺ ŋěŕőćĺŋőćěŋĺ£. Ă ęăńĳ, ůšő ŋăřőď ŋě őśőğŋăń ďń£ śěą£ ćśěľ ŕőńĳğż : : : Őřčăŋĺğăšőřż, ćĺďŋő, ŋě őęĺďăńĺ, ůšő ŕřĺď-ěš śšőńĳłő ÿłőńĳŋĺłőć, ĺ ćżďěńĺńĺ ńĺÿĳ őďŋş ăşďĺšőřĺ¿, ŕő¡šőňş řěą£šă ŕĺśăńĺ ć ďćě śňěŋż.

20Ŕĺśĳňő ś ¡šőľ ğăňěšłőľ ÿłőńĳŋĺűż ŕřĺÿńő ć őřčłőňĺšěš Šşřŋĺřă ćśłőřě ŕőśńě šőčő, łăł ć čőřőďě Őřěŋąşřčě ćŕěřćżě ążń ŕřőćěď-ěŋ Šşřŋĺř ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă, śřăğş śőąřăćÿĺľ řěłőřďŋőě ůĺśńő şůăśšŋĺłőć (ćšřőě ňěŋĳÿě, ůěň ć Ňőśłćě).

Řăğşňěěšś£, ŋě ćśě őřčăŋĺğăšőřż Šşřŋĺřă ć Ňőśłćě śőčńăśŋż ś ňŋěŋĺěň şůăśšŋĺűż ć Őřěŋąşřčě. Őřčłőňĺšěš ŋăďěěšś£, ůšő ěśšĳ ňŋőčő łőŋłşřśőć (ĺńĺ őńĺňŕĺăď) ĺ ŋěňăńő ćşğőć, łşďă ŋě Àğăłăğăŋ ćţőďÁ ń¿ąőňş ęěńă¿źěňş ğăŋĺňăšĳś£ ŋăşłőľ. 140

Ŕőłă őďŋĺ řăąőšăńĺ ŋăď ğăďăŋĺ£ňĺ, ďřşčĺě ďőęĺďăńĺśĳ ć şŋĺćěřśĺšěšśłőň ăłšőćőň ğăńě. Śłşůă¿źĺň ÿłőń£řăň şśšřőĺńĺ ŋěąőńĳÿőľ ĺňŕřőćĺğĺřőćăŋŋżľ łőŋűěřš: ŋěĺğćěśšŋżľ ¡ŋšşğĺăśš ĺğ łőňŕăŋĺĺ őřčăŋĺğăšőřőć ćżÿěń ŋă śűěŋş ĺ śšăń ąřěŋůăšĳ ŋă čĺšăřě, ŕěřĺőďĺůěśłĺ ŕőďżčřżćă£ ŋă čşąŋőľ čăřňőÿłě. Ŋěłőšőřżě ğřĺšěńĺ ŕőšĺţőŋĳłş şďăń£ńĺśĳ. Ĺ ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ř£ďż ŕşśšěńĺ ĺ ŕşśšěńĺ, ćś-ě řăćŋő ŋăřőďş ążńő śńĺÿłőň ňŋőčő, ă őřčăŋĺğăšőřż śőćěšőćăńĺ: Àěśńĺ ŋě ňőęěšě śŕřăćĺšĳś£ ś ğăďăŋĺ£ňĺ, ŋě ńőňăľšě ğř£ čőńőćş, ĺďĺšě ďőňőľÁ.

Ŋő ňăńő łšő śńěďőćăń ¡šőňş śőćěšş. Ğăďăŋĺ£ ążńĺ, łăł ćżřăğĺńś£ ňőľ őďŋőłńăśśŋĺł, | Àśŕěűĺăńĳŋő šřşďŋżě, ůšőąż ŋĺłšő ŋě řěÿĺńÁ, ŋő ĺŋšěřěśŋżě, ŋăŕřăćńěŋŋżě ŋě ŋă ŕřőćěřłş ğăğşąřĺćăŋĺ£ şůěąŋĺłă, ă ŋă řăśłřżšĺě ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ ćőğňőęŋőśšěľ łăęďőčő şůěŋĺłă. Ŕő¡šőňş ŋě ŕőňőčńĺ ÿłőń£řăň ŕřĺŋěś-ěŋŋżě ÿŕőřż. Šćőřůěśłĺľ ŕřőűěśś ÿ-ěń ďőśšăšőůŋő ąşřŋő. Şňŋĺłĺ ÿşřÿăńĺ ťőńĳčőľ ĺğ-ŕőď ÿőłőńăďă, ŋăďě£śĳ śńăďěŋĳłĺň řăśÿěćěńĺšĳ ŋěŕřőśŋşćÿĺľś£ ňőğč, čřőňłő łřĺůăńĺ ÀYěğ!Á, łőčďă ŕőńşůăńőśĳ ćżŕőńŋĺšĳ ğăďăŋĺ£. Śšăřÿěłńăśśŋĺłĺ łăďřĺńĺ śšşďěŋšőł ć ŋăďěęďě ŋă ŕőďśłăğłş, ŋő šě ńĺÿĳ ŕőčńőźăńĺ ŕĺřőęŋżě ŋă ğăćĺśšĳ ŕřőčőńőďăćÿĺňś£ ďěš£ň ĺ őśšăćăńĺśĳ ŋěŕřěłńőŋŋżňĺ.

Ŕřő£ćĺšĳ śěą£ řěą£šă ňőčńĺ ć śěňĺ ŕřěďňěšăţ, ć őśŋőćŋőň, ć ěśšěśšćěŋŋżţ ŋăşłăţ. Ąőńĳÿőľ ŕěřěŕőńőţ ćżğćăńă ńĺŋčćĺśšĺłă, ďşňăńĺ: ŋş, řşśśłĺľ, ŋş, ăŋčńĺľśłĺľ £ğżłĺ, ă šşš šěąě ăďżčěľśłĺľ, ĺśŕăŋśłĺľ, ĺŋčşÿśłĺľ. Ŋő ğăďăŋĺ£ őłăğăńĺśĳ ŋă ńőčĺůěśłőě ňżÿńěŋĺě ĺ śőőąřăğĺšěńĳŋőśšĳ. Ŋěłőšőřżě ęě ążńĺ ŕřőśšő ğăŕřěďěńĳŋżňĺ; ĺŋšěřěśŋő, ğŋă¿š ńĺ ŋăÿĺ şůĺšěń£ ţőšĳ ůšő-ŋĺąşďĳ ő Ńěőŋăřďő Ťĺąőŋăůůĺ, ő šőň, łšő ŋăŕĺśăń łŋĺčş Àİŋşňă İńĺÿÁ^{21} ĺ ůšő ğă ęĺćőšŋőě ăłśőńőšńĳ^{22}. Ă ğăďăůş ŕřő őšřěğłĺ ďń£ 11 łńăśśă šăł ŋĺłšő ĺ ŋě řěÿĺń : : : Ďń£ śăňĺţ ÿłőńĳŋĺłőć ¡šőš šşřŋĺř śšăń ńĺÿŋĺň ŕőćőďőň őąřăšĺšĳś£ ł łŋĺčăň.

Ţőůěšś£ ćěřĺšĳ, ůšő śŕőśőąŋă őřěŋąşřčśłă£ ğěňń£ řőęďăšĳ Ňěŋďěńěěćżţ ĺ Ńőňőŋőśőćżţ ĺ őğăřĺš ŋăÿş Řőďĺŋş śćěšőň ŋőćżţ ĺň-ěŋ.

21śň. śšř. 116 22śň. śšř. 103 141

Ŕřěďňěšŋżľ şłăğăšěńĳ

4000 ďő ŋ. ¡. 14 3000{2500 ďő ŋ. ¡. 15 2700 ďő ŋ. ¡. 15 2000{1500 ďő ŋ. ¡. 17 1800 ďő ŋ. ¡. 15 1200 ďő ŋ. ¡. 15 1300{800 ďő ŋ. ¡. 15 420 ďő ŋ. ¡. 16 336 ďő ŋ. ¡. 113 125 ďő ŋ. ¡. 17 46 ďő ŋ. ¡. 28 7 ďő ŋ. ¡. 23

140 17, 35 800{1200 50 988 29 1054 23 1246{1248 122 1274 116 1300 120 1301 24 1302 120 1305 24 1312 122 1327 120, 122 1330 122 1339 119, 121 1342 119 1350-ě 120 1357{1370-ě 119 1367 120 1385 121 1389 120 1399 121 1400{1800 50 1446 122 1453 113

1482 116 1492, 15.09 53 1492 29, 53 1513 116 1543 35 1582, 04.10 28 1582 23 1595 36 1604 23 1622 29 1651 116 1658 23 1687 17 1699, 20.12 29 1700 55 1718 18 1742 18 1766 36 1772 36 1781, 13.03 35 1791{1867 124 1792{1856 124 1796 36 1801, 01.01 36 1801 116 1814 44 1823 125 1830-ě 125 1838 59 1846, 23.09 35 1854 126 1860 125 1860-ě 126 1861 126 1862 72, 126 1863 125 142

1863{1945 75 1865 75 1869 124 1870-ě 125 1870 126 1871 59, 124, 126 1875 75 1877 74 1880-ě 125, 126 1887 71 1888 59 1894-1980 75 1900 116 1904-1914 63 1906 59 1907 59, 75 1908 22 1909 59, 60 1912, 10.04 61 1912, 14.04 61 1912 58 1915 64 1917, ťěćřăńĳ 117 1918, 24.01 29 1921{1947 113 1922 12 1930, 18.02 35 1930-ě 18 1931{1957 116 1932 64 1937 62, 64 1941 117 1942 117 1952 64 1979 37 1994, 16{22.07 22 1999 37 2000, 04.12 40

3 šżś£ůěńěšĺě ďő ŋ. ¡. 17

18 ćěł ďő ŋ. ¡. 116 5 ćěł ďő ŋ. ¡. 117 3 ćěł ďő ŋ. ¡. 16 2 ćěł ďő ŋ. ¡. 16 1 ćěł ďő ŋ. ¡. 116 2 ćěł 116 5 ćěł 116 7 ćěł 115 12 ćěł 114, 116 13 ćěł 121, 122 13{15 ćěłă 120 14 ćěł 116, 120, 121 15 ćěł 114, 122 16 ćěł 113, 114, 116, 121 17 ćěł 125 18 ćěł 115 19 ćěł 124 20 ćěł 124, 125, 126

22 ďěłăąř£ 13 22 ĺ¿ŋ£ 13 26 ŋő£ąř£ | 16 ďěłăąř£ 12

2400 ńěš, ŕěřĺőď 17 25784 čőďă, ŕěřĺőď ŕřěűěśśĺĺ 18

3 Cen A ğćěğďă 42

Ăąąăśĺďż 115 Ăąď-ăř-Řăţňăŋ ĺąŋ Ţăńĳďşŋ 116 Ăąďşńńă ăś-Śăťăţ 114 ăąěřřăűĺ£ ţřőňăšĺůěśłă£ 90 Ăćčşśš, ĺňŕěřăšőř 16 Ăćčşśš, Ťĺńĺŕŕ 2 113 Ăćčşśšĺŋ Ąńăęěŋŋżľ 116 Ăćőčăďřő ğăłőŋ 93 Ăćřăăň 15 ăćśšřăńĺľśłă£ ęăąă 104 Ăćśšřăńĺ£ 50 143 ăďżčěľśłĺľ £ğżł 134

őąžěłš/śşąžěłš 134 ăğőńńă+ăŋăąěŋă, śĺňąĺőğ 107 ăğőńńă 107 ăğőš ăšňőśťěřŋżľ, ťĺłśăűĺ£ 107 ăğőš ŕőůćěŋŋżľ 101 Ăłćĺŋśłĺľ, Ťőňă 116 Ăłćĺšăŋĺ£ 60 ăłśőńőšńĳ 102 ăłşńă 102 Ăńěłśăŋďř 6 Ąőřďęĺă 127 Ăńěłśăŋďř Ňăłěďőŋśłĺľ 113 Ăńěłśăŋďř Ŋěćśłĺľ 122 Ăńěłśăŋďř 120, 121 Ăńĺčĳěřĺ, Ďăŋšě 116 Ăńĺďż 115 Ăńĳňăčěśš 17, 35 ăňąĺśšőňă šĺčřőćă£ 103 Ăňěŋţőšěŕ 4 15 Ăňěřĺłă đęŋă£ 49 ăňěřĺłăŋśłĺě ŕĺŕż 104 ăňňĺăł 71 ăňťĺąĺ£ 104 ăŋăąěŋă+ăğőńńă, śĺňąĺőğ 107 ăŋăąěŋă 107 ăŋăńĺğ śŕěłšřăńĳŋżľ 125 ăŋăńĺğ śŕěłšřăńĳŋżľ 42 ăŋă¡řőąŋżě ąăłšěřĺĺ 71 Ăŋčńĺ£ 113, 114, 126 ăŋőďŋă£ ňěďĳ 96 ăŋőňăńĺśšĺůěśłĺľ čőď 27 ăŋőňăńĺ£ ňăčŋĺšŋă£ Łşřśłă£ 56 ăŋśăřż 115 Ăŋšăřłšĺďă 48, 50 Ăŕěńĳśĺŋ, ŕřőğćĺźě 114 Ăŕĺńĳ-Śĺŋ 114 Ăřăčő 125 Ăřěŋă Ůăśőćŋ£ 24

Ăřĺğőŋă, ňěšěőřĺšŋżľ łřăšěř 22 Ăřĺťňěšĺůěśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ 116 Ăřřěŋĺşś Ś. 75 Ăřţăŋčěńĳśłĺľ śőąőř 122 ăś-Śăťăţ, Ăąďşńńă 114 ăśšěřőĺďőć ŕő£ś 36 ăśšěřőĺďż 35, 36, 39 ăśšřőŋőňĺĺ ŕěřćżľ şůěąŋĺł 116 Ăšńăŋšĺůěśłĺľ őłěăŋ 54 ăšňőśťěřă

ćšőřĺůŋă£ şčńěřőďŋőăğőšŋă£ 49 ğěňŋă£ 32 ŕěřćĺůŋă£ ćőďőřőďŋőčěńĺěćă£ 49 ăšňőśťěřŋżľ ăğőš, ťĺłśăűĺ£ 71, 107 Ăššĺńă 117 ĂŠŤ 33 Ăťřĺłă 50

Śěćěřŋă£ 115 ăťřĺłăŋśłĺě ęăąż 104 Ăţňěš 122 ăűšěłĺ 114, 128

ŕőśńěďŋĺľ űăřĳ 114

Ąăčďăď 114, 115 ąăłšěřĺĺ

ăŋă¡řőąŋżě 71 ŋĺšřĺťĺűĺřş¿źĺě 71 ťőšőřěďşűĺřş¿źĺě 71 Ąăŋĳ Čş 116 ąăřĺľ 42 Ąăřŋăřďă ńěš£źă£ ğćěğďă 19 ąăÿŋ£ ćăćĺńőŋśłă£ 15, 17 ąěďşĺŋż 115 Ąěğğěňěńĳŋżľ, Ďęőŋ 113 Ąěńă£ ğćěğďă 60 144

Ąěńĳšřăňĺ, İşďęěŋĺő 125 ąěŋğőń 125 Ąěřňşďśłĺě őśšřőćă 55 Ąěřšőńńě 115 ąěśŕőğćőŋőůŋżě ňőřśłĺě 30 Ąěśśőŋŋżľ, ŕřőğćĺźě 114 Ąĺąńĺ£, ŋěňěűłĺľ ŕěřěćőď 116 ąĺőčěőűěŋőğ 74 ąĺőśťěřă 75 Ąĺśňăřł 60 ąĺšćă ŋă Ćőřśłńě 121 Ąńăęěŋŋżľ, Ăćčşśšĺŋ 116 Ąńĺğŋěűż, ğŋăł ğőďĺăłă 12 Ąőďě Ĺ. 36 Ąőęěśšćěŋŋă£ Łőňěďĺ£ 116 Ąőńĳÿőě Čŋěğďő, Ćśěćőńőď 114 Ąőńĳÿőě Čŋěğďő, ŕřőğćĺźě 114 Ąőŋăŕăřš, Ŋăŕőńěőŋ 115 Ąőřőďăů, ŕřőğćĺźě 114 Ąřăďńěľ 18 ąřőŋěŋőśűż-ŕăřőţőďż 126 ąşřĺ ňăčŋĺšŋżě 56

Ćăćĺńőŋ Ďřěćŋĺľ 12 Ćăćĺńőŋ 16, 114 ćăćĺńőŋśłă£ ąăÿŋ£ 15, 17 Ćăśĺńĺľ 2 Š-ěňŋżľ 122 Ćăśĺńĺľ 3 Ĺćăŋőćĺů 122 ćăţţăąĺšż 115 Ććěďěŋĺě ć Ĺśšőřĺ¿ 116 Ćěńĺłă£ ğăň£šŋ£ 119 Ćěńĺłă£ Ţăřšĺ£ Ćőńĳŋőśšěľ 113 Ćěńĺłőąřĺšăŋĺ£ 114 Ćěńĺłőě Ĺśłşśśšćő 116 ćěńĺłőě őńěďěŋěŋĺě 48 Ćěŋěřă 30, 37 Ćěřŋăďśłĺľ Ć. Ĺ. 75 ćěśěŋŋěě řăćŋőďěŋśšćĺě 12 šőůłă 12 Ćěśż, ğŋăł ğőďĺăłă 12

Ćěśż, śőğćěğďĺě 16 ćěšěř śőńŋěůŋżľ 56 Ćĺğăŋšĺ£ 113 Ćĺńĳ£ň Čőřÿěńĳ 35 Ćĺŋőčřăďśłĺľ Ś. Ŋ. 71 ćĺřšşăńĳŋżě ťőšőŋż, šřăěłšőřĺĺ 125 ćĺśőłőśŋżľ čőď 28 ćĺšăśťěřă 75 Ćĺšěąśł 121 Ćĺťńěěň 21 Ćńăďĺňĺř Ňőŋőňăţ 114 Ćńăďĺňĺř 113 ćŋşšřěŋŋěčő śčőřăŋĺ£ ďćĺčăšěńĳ 126 Ćőďőńěľ, ğŋăł ğőďĺăłă 12 ćőďőřőď 42 ćőďőřőďŋő-čěńĺěćă£ ŕěřćĺůŋă£ ăšňőśťěřă 49 ćőďőřőśńĺ śĺŋě-ğěń-ěŋżě 34, 107 ćőğďşţ, śłőřőśšĳ ğćşłă 79 ćőľŋă

Łřżňśłă£ 126 Ťřăŋłő-ŕřşśśłă£ 126 đč{Śěćěř 126 ćőńţćż 21 Ćőńĳšěř 28 Ćőřśłńă, ąĺšćă 121 ćőśţőęďěŋĺě ŕř£ňőě 76 Ćśěćőńőď Ąőńĳÿőě Čŋěğďő 113, 114 Ćśěňĺřŋżľ Ŕăşł, ŕřőğćĺźě 114 ćšőřĺůŋă£ şčńěřőďŋő-ăğőšŋă£ ăšňőśťěřă 49 ćşńłăŋż 45, 50 čăď¿łă 102

Čăĺšĺ őśšřőć 55 Čăńĺńěľ 125 Čăńĺů Ćőńżŋśłĺľ 120 145

Čăńńě 35 Čăńńěľ İ. 18, 55 Čăńńě£ łőňěšă 24 čăńńĺľ 124 Čăšńĺŋč 126 Čăşśś, Łăřń 116 Čěďĺňĺŋ 119

ęěŋă 121 Čěľ-Ń¿śśăł 115 čěńĺľ 42 čěňőčńőąĺŋ 103 Čěŋřĺ 125 Čěŋřĺţ 1 Ăŋčńĺľśłĺľ 114 Čěŋş£ 55 čěőňěšřĺ£ ŋěěćłńĺďőćă 125 Čěřňăŋĺ£ 113, 114, 117, 124 Čěřňăŋśłă£ ĺňŕěřĺ£ 126 Čĺąřăńšăř 55 Čĺŋďěŋąşřč, ďĺřĺęăąńĳ 64 čĺŕěřąőńĺůěśłĺľ łőśĺŋşś 84 čĺŕőšěğă łőśňőğőěć 75 Čĺŕŕăřţ 16, 17 čĺřőśłőŕ 17 ČŁŐ 66 čŋ-ěğďă ŕěŋŋżě 104 Čőąąś, Šőňăś 116 čőď ăŋőňăńĺśšĺůěśłĺľ 27 ćĺśőłőśŋżľ 28 čřĺčőřĺăŋśłĺľ 27 ďřăłőŋĺůěśłĺľ 27 śĺďěřĺůěśłĺľ 27 šřőŕĺůěśłĺľ 27 ¿ńĺăŋśłĺľ 27 čőďă śěğőŋż 13 čőńőćż ŕőńőęěŋĺě 101 Čőńşąă£ ńěŋšă Ăšńăŋšĺłĺ 59 Čőńĳťśšřĺň 62 Čőŋďćăŋă 49 Čőŋďćăŋă 49

Čőřőďěű Łăśĺňőć 122 Čőřÿěńĳ Ćĺńĳ£ň 35 čőř£ůĺě đŕĺšěřż 73 Čőśşďăřĳ 116 čřăćĺšăűĺőŋŋżě řěğőŋăŋśż 30, 35, 39 čřăďşśŋă£ ňěřă şčńőć 75 čřăęďăŋśłă£ ćőľŋă šăľŕĺŋőć 126 čřăť 115 Čřěľš Ćěśšěřŋ 59 Čřěŋńăŋďśłőě šěůěŋĺě 63 čřĺčőřĺăŋśłĺľ čőď 27 čřĺčőřĺăŋśłĺľ łăńěŋďăřĳ 28 Čřĺčőřĺľ 1 117 Čřĺčőřĺľ 7 127 Čřĺčőřĺľ 13 127 Čřĺčőřĺľ 13 28 čřőğă 79 Čřőğŋżě Őůĺ, ŕřőğćĺźě 114 Čřőğŋżľ, Ĺćăŋ 116, 122 čřőň 79 čřşďŋă£ łńěšłă 102 Čřşğĺ£ 113 Čş, Ąăŋĳ 116 č£şřż 115

Ďăňăśł 115 Ďăŋĺĺń Ňőśłőćśłĺľ 120 Ďăŋšě Ăńĺčĳěřĺ 116 ďćĺčăšěńĳ ćŋşšřěŋŋěčő śčőřăŋĺ£ 126 ďćĺęěŋĺě Ŕăčşőÿśłőě 126 ďćĺęěŋĺě śőąśšćěŋŋőě ğć-ěğď 18 ďćĺęěŋĺě Śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż 18 Ďěćă, ğŋăł ğőďĺăłă 12 ďěćőŋ 30, 46, 47 Ďěŋďěřśłĺľ ğőďĺăł 16 Ďęăŋĺąěł 119, 120 146

Ďęőŋ Ąěğğěňěńĳŋżľ 113 Ďęőššő 24 Ďę¡ą¡ 113 ďĺŋőğăćřż 30, 48, 50 Ďĺőłńěšĺăŋ 113 ďĺřĺęăąńĳ, Čĺŋďěŋąşřč 64 ďĺřĺęăąńĳ 64 ďńĺŋă ćőńŋż śćěšă 125 Ďňĺšřĺľ Ďőŋśłőľ 120 Ďňĺšřĺľ Ĺćăŋőćĺů 122 Ďňĺšřĺľ Šćěřśłőľ 114 ĎŊŁ 105 ďőęď£ łăŕńĺ, ğăř£ď ¡ńěłšřĺůěśłĺľ 82 Ďőňĺŋĺł, ść. 113 Ďőŋśłőľ, Ďňĺšřĺľ 120 ďřăłőŋĺůěśłĺľ čőď 27 Ďřěćŋĺľ Ćăćĺńőŋ 12 ďřěćőćĺďŋżě řăśšěŋĺ£ 46 ďżţăŋĺě, łőęă 102 ďżţăŋĺě, ţćőśš 104 Ď¡ćĺ 115, 124, 125

Ěćăŋčěńĺě 20 Ěćłńĺď, ńăšĺŋśłĺľ ŕěřěćőď 116 Ěćřőŕă, ňĺśśĺőŋěřśšćő 117 Ěćřőŕă 48, 63

ňĺśśĺőŋěřśšćő 117 Ěčĺŕěš 16 Ěčĺŕěšśłă£ ¡łśŕěďĺűĺ£ 115 ěčĺŕěšśłĺě ŕĺřăňĺďż 15 ěţĺďŋă 102

ęăąă ăćśšřăńĺľśłă£ 104 ęăąż ăťřĺłăŋśłĺě 104 ęěńěğőąăłšěřĺĺ 71 ęěńěğż łőęŋżě őďŋőłńěšőůŋżě 102 Ęĺřĺŋőćśłĺľ Ć. Ć. 68 ęĺř£ŋłĺ 101

Ę¿ńĳ Ćěřŋ 67

Ğăľűěćă ŕřăćĺńő 98 ğăłőŋ

Ăćőčăďřő 93 Šĺűĺşśă-Ąőďě 36 ğăłőŋż ¡ńěłšřőńĺğă 125 ğăň£šŋ£ Ćěńĺłă£ 119 ğăř£ď ¡ńěłšřĺůěśłĺľ

łăŕńĺ ďőęď£ 82 śŋěęĺŋłĺ 82 ğăšěŋěŋĺě 107 ğćěğďă 3 Cen A 42 ğćěğďă Ąăřŋăřďă ńěš£źă£ 19 ğćěğďă ĺşďěěć 24 ğćěğďă ŕőń£řŋă£ 18 ğćěğďă Ŕőń£řŋă£ 54 ğćěğďă řőęďěśšćěŋśłă£ 20 ğćěğďă śćěřţŋőćă£ 22 ğćěğďă Śŕĺłă 14 ğćěğďă-čőśšĳ£ 23 ğć-ěğďż 41

śćěřţŋőćżě 117 śőąśšćěŋŋőě ďćĺęěŋĺě 18 ğćşłă śłőřőśšĳ ć ćőğďşţě 79 Ğěňńĺ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě 55 Ğěňńĺ ťőřňĺřőćăŋĺě 49 Ğěňń£ 37 ğěňŋă£ ăšňőśťěřă 32 Ğěňśłĺľ śőąőř 113 ğĺłłşřăš 17 ğĺňŋěě śőńŋűěśšő£ŋĺě 13 Ğňěěŋőśűă śőğćěğďĺě 12 ğŋăłĺ Ğőďĺăłă 12 ğőďĺăł Ďěŋďěřśłĺľ 16 Ğőďĺăłă ğŋăłĺ 12 ğőďĺăłăńĳŋżě śőğćěğďĺ£ 12 Ğőńőšă£ Őřďă 119 ğőńőšő 96 ğşąż 102 147

Ğ¿ś İ. 75

Ĺćăŋ 3 113, 122 Ĺćăŋ Čřőğŋżľ 116, 122 Ĺćăŋ Łăńĺšă 119, 120 ĺğćěśšŋ£ł 46, 94 ĺğćěśšŋ£łőćżě őśăďłĺ 50 ĺğćěśšĳ ŋěčăÿěŋă£ 94 Ĺğşůěŋĺě Ĺśšőřĺĺ 116 Ĺňŕěřăšőř 60 ĺňŕěřĺ£ Čěřňăŋśłă£ 126 ĺňŕěřĺ£ Őśňăŋśłă£ 113 ĺň£ Ŋĺłőńăľ 120 Ĺŋďőśšăŋ 50 Ĺŋŋőłěŋšĺľ 3, ŕăŕă 113, 127 Ĺŋŋőłěŋšĺľ 8 127 ĺŋőśšřăŋŋżţ ďěń ňĺŋĺśšř 113 Ĺőăŋŋ Ŕăćěń 2 127 Ĺőăŋŋă, ŕăŕěśśă 127 Ĺřćĺŋč Ć. 53 ĺśńăň 115 Ĺśňěľ 63 ĺśŕăŋśłĺľ £ğżł 132 Ĺśšőřĺůěśłĺě Ğăŕĺśłĺ 116 Ĺśšőřĺ£ Śšăřÿěľ ďĺŋăśšĺĺ Ţăŋĳ 116 ĺśţőď ĺğ Ěčĺŕšă 15 Ĺšăńĺ£ 113 Ĺşďě£ 15 Ĺűłőăšńĳ 114

Ľőğěť ťőŋ Ťřăşŋčőťěř 44

łăąěńĳ šěńěčřăťŋżľ šřăŋśăšńăŋšĺůěśłĺľ 125 łăńěŋďăřŋă£ řěťőřňă đńĺ£ Űěğăř£ 28 łăńěŋďăřĳ čřĺčőřĺăŋśłĺľ 28 Łăńĺšă, Ĺćăŋ 119, 120, 121 Łăńłă, řěłă 113 łăňěŋŋőşčőńĳŋżě ńěśă 49 łăňěŋŋőşčőńĳŋżľ ŕěřĺőď 46 łăňěŋŋżľ Łřěňńĳ ć Ňőśłćě 120 łăňěŋŋżľ şčőńĳ 46 Łăňŕăŋĺ£ 59 Łăŋăřśłĺě őśšřőćă 55 Łăŕĺšăŋ Ŋěňő 67 łăŕńĺ ďőęď£, ğăř£ď ¡ńěłšřĺůěśłĺľ 82 Łăř, Ńşłřěűĺľ 116 łăřąőŋ 46, 47 Łăřń Ćěńĺłĺľ, łőřőŋăűĺ£ 127 Łăřń Čăşśś 116 Łăřń Ÿěěńě, őŕżš 92 Łăřŋő 115 łăřśšőćżě £ćńěŋĺ£ 46 łăřšă ňăčŋĺšŋżţ śłńőŋěŋĺľ 55 Łăśĺň, űăřěćĺů 122 Łăśśĺőŕě£ Ă 23 łăšăśšřőťă Šşŋčşśśłă£ 22 łăšőďŋă£ ňěďĳ 96 łăšőńĺůěśłă£ űěřłőćĳ 113 Łćăşšěňőł 114 Łěłşńě 125 łěňąřĺľ 30 Łěŕńěř Ĺ. 23, 36 łĺćĺ 102 Łĺŕřĺăŋ Űăňćńăł 120 Łĺřłćşďă ń¿łĺ 39 Łĺřţţőť, Řőąěřš 125 łĺśńőřőď 31, 50 Łńăćďĺľ Ŕšőńěňěľ 116 łńěšłă čřşďŋă£ 102 łńěšłĺ śšćőńőćżě 103 łńěšőůŋżţ ňěňąřăŋ ńĺŕĺďż 105 Łńěÿŋĺ, śőğćěğďĺě 16 Łńĺňěŋš 7 127 łŋĺčă Łřăśŋă£ 105 Łőčďă ććěřţş ŋěąő ążńő ąěğ ĺňěŋĺ : : : 116 148 łőęă, ďżţăŋĺě 102 łőęă 102 łőęŋżě őďŋőłńěšőůŋżě ęěńěğż 102 Łőğěřőč, ğŋăł ğőďĺăłă 12 Łőľŕěřă ŕő£ś 35, 38 Łőńőňŋă 120 Łőńşňą 53 łőňěšă

Čăńńě£ 24 Ÿşňěľłěřă{Ńěćĺ{9 22 İŋłě 22 łőňĺšěšż śšőřőŋŋĺłőć ňĺřă 126 łőŋčřěśśż ňěęďşŋăřőďŋżě ťĺğĺůěśłĺě 124 łőŋěůŋőśšĺ ŕăřŋżě 102 Łőŋśšăŋš 2 114 Łőŋśšăŋšĺŋ 4 114 Łőŋśšăŋšĺŋ 7 114 Łőŋśšăŋšĺŋ 113, 121 Łőŋśšăŋšĺŋőŕőńĳ 120 Łőŋšřřěťőřňăűĺ£ 127 Łőŕěřŋĺł 17, 35 łőřőćă Śšěńńěřă 68 Łőřőńěćśłőě Őąźěśšćő 124 Łőřőńěćśšćő Ŕřşśśĺ£ 126 łőśĺŋşś čĺŕěřąőńĺůěśłĺľ 84 Łőśňăšżľ, ŕřőğćĺźě 114 łőśňĺůěśłă£ ŕżńĳ 45 łőśňőğőěć čĺŕőšěğă 75 łőśšŋă£ ůěÿş£ 102 łőśšŋżľ ňőğč 103 łőśšŋżľ ŕőğćőŋőůŋĺł 102 łőśšőůłĺ śńşţőćżě 102 Łřăąőćĺďŋă£ šşňăŋŋőśšĳ 23 Łřăśŋă£ łŋĺčă 105 łřăšěř ňěšěőřĺšŋżľ ć Ăřĺğőŋě 22 Łřěćśłă£ şŋĺ£ 121

Łřěňńĳ łăňěŋŋżľ ć Ňőśłćě 120 łřěśšőćżľ ŕőţőď ŕěřćżľ 117 łřěśšőŋőśűż, řżűăřĺ 113 łřĺğĺś 117 łřőćőőąřăźěŋĺě, őďĺŋ łřşč 102 Łřőćőŕĺľűă, ŕřőğćĺźě 114 łřşč őďĺŋ łřőćőőąřăźěŋĺ£ 102 Łřżńőć Ă. Ŋ. 60 Łřżňśłă£ ćőľŋă 126 łřżśă 102 Łşąă 55 łşąĺł Řşąĺłă 7 Łşĺŋ Ňěřĺ 64 Łşĺŋ İńĺğăąěš 64 Łşŋăřď ńăľŋğ 64 Łşŋăřď 59 łşřěľÿĺšż 115 łşřőŕăšłă 102 Łşřśłă£ ňăčŋĺšŋă£ ăŋőňăńĺ£ 56 Ł¿ćĳě 115

Ńăąřăďőřśłőě šěůěŋĺě 63 Ńăčřăŋę 115 Ńăŕńăś 115 Ńěć 1 117 Ńěć 10 127 Ńěć 3 127 Ńěć Śŕřăćěďńĺćőśšĺ, ŕřőğćĺźě 114 Ńěć, ğŋăł ğőďĺăłă 12 Ńěćěřĳě 35 ńěďŋĺłĺ 46 ńěďŋĺłőćżľ ŕěřĺőď ŕěřćżľ 49 Ńěŋčšőŋ, Śšěťăŋ 113 Ńěőŋăřďő Ťĺąőŋăůůĺ 113 ńěśă łăňěŋŋőşčőńĳŋżě 49 ńěšŋěě śőńŋűěśšő£ŋĺě 13 ńěšő 13 ńěš£źă£ ğćěğďă Ąăřŋăřďă 19 ńĺćż 121 149 ńĺŋĺĺ śĺńőćżě 125 ńĺŋĺ£ űěŕŋă£ 84 ńĺŕĺďż ňěňąřăŋ łńěšőůŋżţ 105 ńĺśă 102 Ńĺšćă 119, 120, 121 ńĺšőćűż 121 Ńĺşďęĺ Ńĺńĺő Čăřăńńĺ 28 Ńĺűěćőľ Śćőď 116 Ńőąăůěćśłĺľ 124, 125 Ńőćěńń 35 ńőďłĺ ŕőďćőďŋżě 126 Ńőŋďőŋ 58 Ńőšăřĺŋčĺ£ 126 Ńşğĺšăŋĺ£ 59, 64 Ńşłřěűĺľ Łăř 116 Ńşńńĺľ, Řăľňőŋď 116 ńşŋŋő-śőńŋěůŋă£ ŕřěűěśśĺ£ 17 Ńşťş, Ţăřăńĳď 114 Ńĳćĺŋőě Śěřďűě, Řĺůăřď 113 ńĳćż 48 Ń¿ďőćĺł 11 Ťřăŋűşğśłĺľ 114 ń¿łĺ Łĺřłćşďă 39 Ń¿šěř 116 ń£čşÿłă 102

Ňăćřĺšăŋĺ£ 59 ňăčŋĺšŋă£ ăŋőňăńĺ£ Łşřśłă£ 56 ňăčŋĺšŋőě ŕőńě Ğěňńĺ 55 ňăčŋĺšŋőě śłńőŋěŋĺě 53, 55 ňăčŋĺšŋżě ąşřĺ 56 ňăčŋĺšŋżě ŕőń¿śă 54 ňăčŋĺšŋżţ śłńőŋěŋĺľ łăřšă 55 Ňăľłń Ťăřăďěľ 124 Ňăłěďőŋśłĺľ, Ăńěłśăŋďř 113 Ňăłĺăćěńńĺ, Ŋĺłłőńő 116 Ňăłśćěńń 125 Ňăłśĺňă ŕşńěň-ěš 126 ňăńżě ńěďŋĺłőćżě ¡ŕőţĺ śřěďŋěćěłőćĳ£ 50 Ňăřĺ£ Šćěřśłă£ 121

Ňăřś 30, 37 ňăřűěďőŋĺľ 28 ňăşŋďěřőćśłĺľ ňĺŋĺňşň śőńŋěůŋżţ ŕ£šěŋ 50 Ň-ěąĺşś Ł. 74 Ňěčăńě Ňăšěňăšĺłě Śĺŋšăłśĺś 116 Ňěďĺŋă 115 ňěďĳ

ăŋőďŋă£ 96 łăšőďŋă£ 96 ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőě řăťĺŋĺřőćăŋĺě 96 ňěęďşŋăřőďŋżě ťĺğĺůěśłĺě łőŋčřěśśż 124 Ňěłłă 115 Ňěłśĺłă 128 ňěń 47, 50 ňěňąřăŋ łńěšőůŋżţ ńĺŕĺďż 105 Ňěŋďěńěěć Ď. Ĺ. 124

šăąńĺűă 124 ňěřă čřăďşśŋă£ 75 Ňěřłşřĺľ 30, 37 Ňěśőŕőšăňĺĺ 21 ňěšăńńż ź-ěńőůŋżě 124 ňěšăŋőąăłšěřĺĺ 71 ňěšěőřĺšŋżľ łřăšěř ć Ăřĺğőŋě 22 ňěšěőřőĺďż 39 ňěšěőřőĺšż 72 Ňěů Ćěřż, ŕřőğćĺźě 114 ňĺŋĺňşň śőńŋěůŋżţ ŕ£šěŋ ňăşŋďěřőćśłĺľ 50 ňĺŋĺśšř ĺŋőśšřăŋŋżţ ďěń 113 Ňĺŋśł 121 ňĺŋşšă şčńőćă£ 76 ňĺśśĺőŋěřśšćő ć Ěćřőŕě 117 ňĺšřőŕőńĺš Ŕ-ěšř 120 ňĺšřőŕőńĺš Ťěőčŋőśš 120 Ňĺţăĺń 1 Ść£šőľ 121 150

Ňĺţăĺń 2 Šćěřśłőľ 119, 121 Ňĺţăĺń Ţőřőąřĺš 122 ňńěłőŕĺšă¿źĺě 30, 49 ŇŇŇ 66 Ňőęăľśł 120 ňőğč łőśšŋżľ 103 Ňőĺśěľ 15 ňőńŋĺ£ 79 Ňőŋę 115 Ňőŋőňăţ, Ćńăďĺňĺř 114 Ňőŋšěśşň 128 Ňőřğě 125 ňőřśłĺě ąěśŕőğćőŋőůŋżě 30 ňőřśłőľ şğěń 59 Ňőśłćă, Łřěňńĳ Łăňěŋŋżľ 120 ňşřăćĳěď 102 ňşśşńĳňăŋě 115 ňşšăűĺĺ 105 ňşţăďęĺřż 115 Ňşţăňňěď 115 Ňşűşţĺšő 126 Ň¡ľďğĺ řěťőřňż 126

Ŋăćőğŋĺł, ŕřőğćĺźě 114 Ŋăŕőńěőŋ Ąőŋăŕăřš 115

łőřőŋăűĺ£ 127 Ŋěăŕőńĳ 113 ŋěąěśŋă£ śťěřă 75 Ŋěćśłĺľ, Ăńěłśăŋďř 122 ŋěčăÿěŋă£ ĺğćěśšĳ 94 ŋěěćłńĺďőćă čěőňěšřĺ£ 125 ŋěňěűłĺľ ŕěřěćőď Ąĺąńĺĺ 116 ŋěőšěŋĺ£ 103 ŋěŕěŋšěśż 101 ŋěŕőďćĺęŋżľ ůěřěŕ 102 Ŋěŕšşŋ 31, 35, 37 ŋěřćŋă£ śĺśšěňă 102, 105 Ŋěśšőřőćĺů, Řőďĺőŋ 120 ŋěťšĳ 45, 46 Ŋĺłłőńő Ňăłĺăćěńńĺ 116

Ŋĺłőńăľ, ĺň£ 120 Ŋĺń 48 ŋĺšřĺťĺűĺřş¿źĺě ąăłšěřĺĺ 71 ŋőćőřőęď-ěŋŋżľřěą-ěŋőł 102,103 Ŋőćżľ śćěš 58, 63 Ŋőřćěčĺ£ 114 ŋőřĺůŋĺłőćżě 107 Ŋőřňăŋďĺ£ 64 Ŋĳ¿-Ľőřł 58 Ŋĳ¿šőŋ Ĺ. 17, 42, 116

Ő Čřăďě Ąőęĳěň 116 Ő ŕřĺřőďě ćěźěľ 116 Őą őąřăźěŋĺĺ ŋěąěśŋżţ śťěř 35 őąśĺďĺăŋ, łăňěŋĳ 128 Őąśĺďĺăŋőćżľ Ğňěľ, ŕřőğćĺźě 114 Őćěŋ, ğŋăł ğőďĺăłă 12 Őćěŋ, śőğćěğďĺě 15 őďĺŋ łřşč łřőćőőąřăźěŋĺ£ 102 őďŋőłńěšőůŋżě łőęŋżě ęěńěğż 102 őłěăŋ Ăšńăŋšĺůěśłĺľ 54 őłěăŋż, ťőřňĺřőćăŋĺě 49 őłşŋĳ 102 őńěďěŋěŋĺě ćěńĺłőě 48 őńěďěŋěŋĺ£ 50 Őńĺňŕĺł 60 Őńĳčěřď Ńĺšőćśłĺľ 119, 121 Őńĳčěřď, ęěŋă 121 Őňěľ£ďż 115 Őŕăřĺŋ Ă. Ĺ. 75 őŕšĺůěśłĺľ śŕěłšř 90 Őřďă Ğőńőšă£ 119 őřşęĺě ţĺňĺůěśłőě 126 őśăďłĺ ĺğćěśšŋ£łőćżě 50 őśăďőůŋżě ŕőřőďż 45 Őśňăŋśłă£ ĺňŕěřĺ£ 113 Őśŋőćăŋĺ£ ňăšěňăšĺłĺ 116 151 őśšřőćă

Ąěřňşďśłĺě 55 Čăĺšĺ 55 Łăŋăřśłĺě 55 Śěľÿěńĳśłĺě 104 Ťěřřő 53 őśĳ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ, ŕřěűěśśĺ£ 12 Őşÿěŋĺł 59

Ŕăčşőÿśłőě ďćĺęěŋĺě 126 Ŕăďş£ 24 ŕăńěőűěŋ 30 Ŕăńěřňő 113 Ŕăńěśšĺŋă 21 ŕăŋśŕěřňĺ£ 75 ŕăŕă Ĺŋŋőłěŋšĺľ 3 113 ŕăŕěśśă Ĺőăŋŋă 127 ŕăřăď ŕńăŋěš 23 ŕăřăğĺšĺğň 107 ŕăřŋĺłőćżľ ¡ťťěłš 49, 50 ŕăřŋżě łőŋěůŋőśšĺ 102 Ŕăśšěř Ń. 72 ŕěŋŋżě čŋ-ěğďă 104 ŕěřćĺůŋă£ ćőďőřőďŋő-čěńĺěćă£ ăšňőśťěřă 49 ŕěřćżľ łřěśšőćżľ ŕőţőď 117 ŕěřćżľ ńěďŋĺłőćżľ ŕěřĺőď 49 ŕěřćżľ şůěąŋĺł ăśšřőŋőňĺĺ 116 ŕěřćżľ £ďěřŋżľ řěăłšőř 117 ŕěřěţőď ł ěďĺŋőąőęĺ¿ 15 ŕěřĺőď łăňěŋŋőşčőńĳŋżľ 46 ŕěřĺőď ńěďŋĺłőćżľ ŕěřćżľ 49 ŕěřňĳ 30 ŕěřĳ£ 102 Ŕ-ěšř 1 73, 113 Ŕ-ěšř, ňĺšřőŕőńĺš 120 ŕěšřőć łřěśš 107 Ŕěšřşś Ŕĺńăš 28

Ŕĺăűűż 36 Ŕĺľ 7 127 Ŕĺłěřĺŋč 35 Ŕĺłĺřş¿źĺľ Őř-ěń, ŕřőğćĺźě 114 ŕĺŋčćĺŋ 102 ŕĺŕż ăňěřĺłăŋśłĺě 104 ŕĺřăňĺďż ěčĺŕěšśłĺě 15 ŕńăłőĺďŋă£ ůěÿş£ 102 ŕńěąěĺ, ğăąăśšőćłĺ 117 Ŕńşšăřţ 114 Ŕńşšőŋ 31, 35, 37, 38 ŕőćĺńĺłă 107 ŕőčřěňőł 107 ŕőďćőďŋżě ńőďłĺ 126 ŕőďžěńĳŋĺł 107 ŕőğćőŋłĺ ÿěľŋżě 101 ŕőğćőŋőł 102 ŕőğćőŋőůŋĺł łőśšŋżľ 102 Ŕőłńőŋěŋĺě ćőńţćőć, ťřěśłă 24 ŕőńě ňăčŋĺšŋőě Ğěňńĺ 55 ŕőńőćűż 113 ŕőńőęěŋĺě čőńőćż 101 Ŕőńőűł 121 ŕőńşŕăřăğĺšż 107 Ŕőńĳÿă 121 ŕőń¿ś đęŋżľ 50 ŕőń¿śă ňăčŋĺšŋżě 54 ŕőń£łĺ 121 ŕőń£řŋă£ ğćěğďă 18 Ŕőń£řŋă£ ğćěğďă 54 ŕőń£řŋżě śĺ£ŋĺ£ 56 ŕőŕěřěůŋőśšĳ śćěšőćżţ ćőńŋ 125 ŕőřőďż őśăďőůŋżě 45 ŕőţőď ŕěřćżľ łřěśšőćżľ 117 ŕőţőď Śňőńěŋśłĺľ 120 ŕőůćěŋŋżľ ăğőš 101, 107 ŕő£ś ăśšěřőĺďőć 36 ŕő£ś Łőľŕěřă 35, 38 ŕřăćĺńő 152

Ğăľűěćă 98 Šĺűĺşśă-Ąőďě 35 ŕřěűěśśĺ£ ńşŋŋő-śőńŋěůŋă£ 17 ŕřěűěśśĺ£ őśĺ ćřăźěŋĺ£ Ğěňńĺ 12, 16 Ŕřĺąăńšĺłă 113 ŕřőğćĺźă 114 Ŕřşśśĺ£, łőřőńěćśšćő 126 ŕřşśśż 121 ŕř£ňőě ćőśţőęďěŋĺě 76 ŕśěćďőśťěřă 125 Ŕšőńěňěľ, Łńăćďĺľ 116 Ŕšőńěňěľ 16, 17, 35 ŕşğżřůăšłĺ 101 ŕşńěň-ěš 126

Ňăłśĺňă 126 ŕşńĳśăř 23 ŕżńĳ łőśňĺůěśłă£ 45 ŕ£šŋă śőńŋěůŋżě 44

ňĺŋĺňşň ňăşŋďěřőćśłĺľ 50

řăćŋőďěŋśšćĺě ćěśěŋŋěě 12 řăćŋőďěŋśšćĺ£ ćěśěŋŋěčő šőůłă 12 řăďĺăŋ 75 řăďşčă, űćěšă 90 Řăľňőŋď Ńşńńĺľ 116 Řăł, ğŋăł ğőďĺăłă 12 Řăśśěń 116 řăśšěŋĺ£

ďřěćőćĺďŋżě 46 ţćőľŋżě 49 ţĺźŋżě 101 řăťĺŋĺřőćăŋĺě ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőě 96 řěăłšőř £ďěřŋżľ ŕěřćżľ 117 řěăłűĺĺ šěřňő£ďěřŋżě 42 řěą-ěŋőłŋőćőřőęď-ěŋŋżľ 102,103 řěğőŋăŋśż čřăćĺšăűĺőŋŋżě 30, 35, 39

Řěľŋěř Ĺ. 63 řěłă Łăńłă 113 řěłĺ 46 Řěłś 64 řěŕšĺńĺĺ 50 řěťőřňă łăńěŋďăřŋă£ đńĺ£ Űěğăř£ 28 řěťőřňż Ň¡ľďğĺ 126 Řĺň 114 Řĺţšěř Č. 75 Řĺůăřď Ńĳćĺŋőě Śěřďűě 113 ŘŊŁ 103, 105 Řőąěřš Łĺřţţőť 125 Řőďĺőŋ Ŋěśšőřőćĺů 120 řőęďěśšćěŋśłă£ ğćěğďă 20 Řőśśĺľśłă£ ĺňŕěřĺ£ 117 Řőśśĺ£ 113 řőś£ŋłĺ 101 Řşąĺłă łşąĺł 7 řşśśłĺě 121 Řşśšăćěńĺ, Ÿőšă 113 Řşśĳ 120 Řżąż, ğŋăł ğőďĺăłă 12 řżűăřĺ-łřěśšőŋőśűż 113 Ř£ğăŋĳ 121

Śăďőć 126 Śăľť-ăď-ďĺŋ, ŕřőğćĺźě 114 śăňőğăřőęďěŋĺě 75 Śăšşřŋ 31, 37 Śăşščěňŕšőŋ 61 Śăţăřă 48 ść. Ďőňĺŋĺł 113 ść. Ťřăŋűĺśł 113 śćěřţŋőćă£ ğćěğďă 22, 117 śćěš, ďńĺŋă ćőńŋż 125 śćěšőćżě ćőńŋż, ŕőŕěřěůŋőśšĳ 125 Śěćěřŋă£ Ăťřĺłă 115 śěğőŋż čőďă 13 153

Śěľÿěńĳśłĺě őśšřőćă 104 śěłşŋďă şčńőćă£ 76 śěřąśłőţőřćăšśłĺľ £ğżł 133 (ŋě)ŕőńŋőčńăśŋżě śőůěšăŋĺ£ 133 şďăřěŋĺ£ 131 Śěřďűě Ńĳćĺŋőě, Řĺůăřď 113 śěřďűě šř-ěţłăňěřŋőě 102 śěřěąřő 96 śěřőąăłšěřĺĺ 71 śěřőćőďőřőď 71 Śěš 14 śĺďěřĺůěśłĺľ čőď 27 śĺńőćżě ńĺŋĺĺ 125 śĺňąĺőğ ăğőńńă+ăŋăąěŋă 107 śĺňąĺőğ 107 Śĺňěőŋ Ňőśłőćśłĺľ 120, 121 śĺŋě-ğěń-ěŋżě ćőďőřőśńĺ 34, 107 śĺśšěňă ŋěřćŋă£ 102, 105 Śĺśšěňă śőńŋěůŋă£ 35 śĺ£ŋĺ£ ŕőń£řŋżě 56 śłăŋďĺľ 124 śłăš 102 śłńőŋěŋĺě ňăčŋĺšŋőě 53, 55 śłńőŋěŋĺě 76 śłńőŋěŋĺľ ňăčŋĺšŋżţ łăřšă 55 śłőřőśšĳ ğćşłă ć ćőğďşţě 79 Śłőřŕĺőŋ, ğŋăł ğőďĺăłă 12 Śłőřŕĺőŋ, śőğćěğďĺě 15 śńşţőćżě łőśšőůłĺ 102 śňěÿăŋŋă£ śšă£ 106 Śňőńěŋśł 121

ŕőţőď őřďżŋűěć ĺ ňőśłćĺůěľ 119 Śňőńěŋśłĺľ ŕőţőď 120 śŋěęĺŋłĺ, ğăř£ď ¡ńěłšřĺůěśłĺľ 82 śőąőř Ăřţăŋčěńĳśłĺľ 122 śőąőř Ğěňśłĺľ 113 śőąśšćěŋŋőě ďćĺęěŋĺě ğć-ěğď 18 śőğćěğďĺě

Ćěśż 16 Ğňěěŋőśűă 12 Łńěÿŋĺ 16 Śłőřŕĺőŋ 15 Šěńĳűă 23 śőğćěğďĺ£ ğőďĺăłăńĳŋżě 12 Śőğĺčěŋ 28 Śőńŋěůŋă£ śĺśšěňă 35

ďćĺęěŋĺě 18 śőńŋěůŋżě ŕ£šŋă 44

ňăşŋďěřőćśłĺľ ňĺŋĺňşň 50 śőńŋěůŋżľ ćěšěř 56 Śőńŋűě 12, 44 Śőńŋűě-Őśĺřĺś 14 śőńŋűěśšő£ŋĺě

ğĺňŋěě 13 ńěšŋěě 13 Śőńśąěřĺ 17 Śőńĳćěľ 124 Śőšĺś űĺłń 28 Śŕăřšă 113 śŕěłšř őŕšĺůěśłĺľ 90 śŕěłšřăńĳŋżľ ăŋăńĺğ 42, 125 Śŕĺłă ğćěğďă 14 śřěďŋ££ ¡łńĺŕšĺłă 13 ŚŚŚŘ 117 śšăńăčňĺšż 46 śšăńăłšĺšż 46 śšăřěŋĺě 104 śšă£ śňěÿăŋŋă£ 106 śšćőńőćżě łńěšłĺ 103 Śšěńńěřă łőřőćă 68 Śšěťăŋ Ńěŋčšőŋ 113 Śšőşŋţěŋďę 17 Śšřěńěű, ğŋăł ğőďĺăłă 12 Śşą¡ď¡ 113 śşŋŋĺšż 115 śťěřă ŋěąěśŋă£ 75 ŚŸĂ 114, 126 154

Śżňă Ű£ŋĳ 116

šăąńĺűă Ňěŋďěńěěćă 124 šăľŕĺŋőć ćőľŋă čřăęďăŋśłă£ 126 Šăňăřă, űăřĺűă 113 šăšăřż 121 šăšăřż-ţřĺśšĺăŋě 122 Šćěřśłőľ, Ďňĺšřĺľ 114 Šćěřĳ 120, 121, 122 šěńěčřăť 125 šěńěčřăťŋżľ łăąěńĳ šřăŋśăšńăŋšĺůěśłĺľ 125 Šěńěű, ğŋăł ğőďĺăłă 12 Šěńěű-Ăŕĺś 14 Šěńĳűă śőğćěğďĺě 23 šěňŕěřăšşřă 43 Šěŋăř 115 šěŕńőłřőćŋżě 50 šěřňő£ďěřŋżě řěăłűĺĺ 42 šěţŋěűĺľ 42 šěůěŋĺě Čřěŋńăŋďśłőě

Čřěŋńăŋďśłőě 63 Ńăąřăďőřśłőě 63 šĺčřőćă£ ăňąĺśšőňă 103 Šĺšăŋĺł 58, 60, 63 Šĺţő Ąřăčě 23 Šĺűĺşś Ĺ. 36 Šĺűĺşśă-Ąőďě ğăłőŋ 35, 36 Šőľŋąĺ Ă. 116 Šőňăś Čőąąś 116 Šőňăś đŋč 125 Šőňąő 35 Šőřřĺůěńńĺ 125 šőůłă ćěśěŋŋěčő řăćŋőďěŋśšćĺ£ 12 šřăŋśăšńăŋšĺůěśłĺľ šěńěčřăťŋżľ łăąěńĳ 125 šř-ěţłăňěřŋőě śěřďűě 102 šřĺşňť 113 šřőŕĺůěśłĺľ čőď 27 Šşčőľ Ńşł, ŕřőğćĺźě 114 šşňăŋŋőśšĳ Łřăąőćĺďŋă£ 23 Šşŋčşśśłă£ łăšăśšřőťă 22

Şăľšţěď 116 şčńěćőďőřőďż 46 şčńěřőďŋő-ăğőšŋă£ ćšőřĺůŋă£ ăšňőśťěřă 49 şčńőćă£ ňĺŋşšă 76 şčńőćă£ śěłşŋďă 76 şčőń ůăśőćőľ 76 şčőń, čřăďşśŋă£ ňěřă 75 şčőńĳ łăňěŋŋżľ 46 şčőńĳ 45 şďăřěŋĺ£, śěřąśłőţőřćăšśłĺľ £ğżł 131 Şğąěł 119, 120 şğěń ňőřśłőľ 59 Şńş-Ňşţăňňěď 122 Şńĳ£ŋă 120 şŋĺ£ Łřěćśłă£ 121 Şřă 15 Şřă 17 şřă! 119 şřăŋ 117 Şřăŋ 31, 35, 37 Şřąăŋ 2 117, 127 şůěąŋĺł ăśšřőŋőňĺĺ ŕěřćżľ 116

Ťăřăďěľ, Ňăľłń 124, 125, 126 Ťăšěřńăŋď 60 Ťăšĺňĺďż 115 Ťă¡šőŋ 39 Ťěőčŋőśš, ňĺšřőŕőńĺš 120 Ťěřňĺ, İŋřĺłő 117 Ťěřřő őśšřőć 53 Ťĺąőŋăůůĺ, Ńěőŋăřďő 113 ťĺğĺůěśłĺě łőŋčřěśśż ňěęďşŋăřőďŋżě 124 155 ťĺłśăűĺ£ ăğőšă ăšňőśťěřŋőčő 107 Ťĺńĺŕŕ 2 Ăćčşśš 113 Ťńőřĺďă 55 Ťőňă Ăłćĺŋśłĺľ 116 ťőřňĺřőćăŋĺě Ğěňńĺ 49 ťőřňĺřőćăŋĺě őłěăŋőć 49 ťőšőŋż ćĺřšşăńĳŋżě, šřăěłšőřĺĺ 125 ťőšőřěďşűĺřş¿źĺě ąăłšěřĺĺ 71 ťőšőśĺŋšěğ 31, 47, 69, 71 ťőšőśťěřă 44 Ťřăŋłő-ŕřşśśłă£ ćőľŋă 126 Ťřăŋűĺśł, ść. 113 Ťřăŋűĺ£ 113, 126 Ťřăşŋčőťěř Ľ. 44 Ťřěŋěńĳ 125 ťřěśłă Ŕőłńőŋěŋĺě ćőńţćőć 24 Ťřĺďřĺţ 2 Ÿšăşťěŋ 113 Ťşřłřşă 115 Ťşřĳě 115

ţăńĺťż 115 Ţăňňşřăŕĺ 114 ţăŋ Ůĺŋčĺğ 113 Ţăřăńĳď Ńşťş 114 ţăřĺďęĺšż 115 Ţăřőŋ 38 Ţăřšĺ£ Ćőńĳŋőśšěľ Ćěńĺłă£ 113 Ţăÿĺňĺšż 115 ţćőľŋżě 30, 49 ţćőśš, ďżţăŋĺě 104 ţěňőśĺŋšěğ 71 ţĺňĺůěśłőě őřşęĺě 126 ţĺźŋżě řăśšěŋĺ£ 101 ţńőřőťĺńń 32 ţőřďă 102 Ţőřőąřĺš, Ňĺţăĺń 122 ţřăň Śŕăśă ŋă Ąőřş 122 ţřőňăšĺůěśłă£ ăąěřřăűĺ£ 90 ţřőňőśťěřă 44

Űăňćńăł Łĺŕřĺăŋ 120 űăřĺűă Šăňăřă 113 űćěšă řăďşčĺ 90 Űěğăř£ đńĺ£ łăńěŋďăřŋă£ řěťőřňă 28 űěŕŋă£ ńĺŋĺ£ 84 űěřłőćĳ łăšőńĺůěśłă£ 113 Űěűěřă 36, 37 űĺłń Śőšĺś 28 Űĺőńłőćśłĺľ Ł. İ. 73 Ű£ŋĳ Ţăŋĳ Ÿş 116 Ű£ŋĳ, Śżňă 116

Ůăŕńĺŋ Ů. 60 ůăśőćŋ£ Ăřěŋă 24 ůăśőćőľ şčőń 76 ůěńőćěł 50 ůěřć£čă 102 ůěřěŕ 102

ŋěŕőďćĺęŋżľ 102 Ůěřŋĺčőć 120, 121 Ůěřŋőňżřďĺŋ Ć. Ś. 120, 121 ůěÿşľůăšżľ ¡ŕĺďěřňĺś 102 ůěÿş£ łőśšŋă£ 102 ůěÿş£ ŕńăłőĺďŋă£ 102 Ůĺłăčő 117 Ůĺŋčĺğ, ţăŋ 113 Ůłăńőć 62 Ůşďőćĺźě 116

Ÿăňŕőńĳőŋ 129 Ÿăřńĳ 115 Ÿěěńě Łăřń, őŕżš 92 Ÿěľğń Š. 64 ÿěľŋżě ŕőğćőŋłĺ 101 Ÿěřąşř 61 Ÿĺ Űğĺ 116 156 ÿĺĺšż 115 Ÿőšă Řşśšăćěńĺ 113 Ÿšăşťěŋ, Ťřĺďřĺţ 2 113 Ÿşňěľłěřă{Ńěćĺ{9 łőňěšă 22 Ÿşňěř 15

ź-ěńőůŋżě ňěšăńńż 124

İľŋÿšěľŋ 125, 126 ¡łńĺŕšĺłă 13 ¡łőśĺśšěňă 74 ¡łśŕěďĺűĺ£ Ěčĺŕěšśłă£ 115 ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ğăř£ď

łăŕńĺ ďőęď£ 82 śŋěęĺŋłĺ 82 ¡ńěłšřőďćĺčăšěńĳ 125 ¡ńěłšřőńĺğ, ğăłőŋż 125 ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłőě řăťĺŋĺřőćăŋĺě 96 İńńăďă 113, 114, 126 İŋłě łőňěšă 22 İŋřĺłő Ťěřňĺ 117 ¡ŋšřőŕĺ£ 75 İŋşňă İńĺÿ 116 ¡ŕĺďěřňĺś ůěÿşľůăšżľ 102 ¡ŕĺťĺšż 101, 107 ¡řĺšřőűĺšż 103 İşďęěŋĺő Ąěńĳšřăňĺ 125 ¡ťťěłš ŕăřŋĺłőćżľ 49, 50 İţŋăšőŋ 15

đęŋă£ Ăňěřĺłă 49 đęŋżľ ŕőń¿ś 50 ¿ńĺăŋśłĺľ čőď 27 đńĺ£ Űěğăř£ łăńěŋďăřŋă£ řěťőřňă 28 đŋăľšěď Śšăľšś 64 đŋč, Šőňăś 125 đŕĺšěř 22, 31, 37, 39, 113 đŕĺšěřż čőř£ůĺě 73

¿řă 30, 47 đřĺľ 120 đśšĺŋĺăŋ 1 114

£ćńěŋĺ£ łăřśšőćżě 46 £ďěřŋżľ řěăłšőř ŕěřćżľ 117 £ğżł 134 ăďżčěľśłĺľ 134

őąžěłš/śşąžěłš 134 ĺśŕăŋśłĺľ 132 śěřąśłőţőřćăšśłĺľ 133 (ŋě)ŕőńŋőčńăśŋżě śőůěšăŋĺ£ 133 şďăřěŋĺ£ 131 §ŕőŋĺ£ 126 £źěřĺűă 102

Al Muqaddama 116 Ars Magna 116 Cbnb ja Gfhbc 59 De Civitate Dei 116 De Rerum Natura 116 Die Heilige Schrift 116 Disquisitiones Arithmeticae 116 Elementes 116 Homo sapiens 101 Il Principe 116 La Divina Comedia 116 Principia Mathematica 116 SNC 72 Strongbow William 114 Study of History 116 Summa Theologiae 116 The Leviathan 116 William Strongbow 114

Ĺŋťőřňăűĺ£ ő ŋăąőřě ć ŋěłőšőřżě ňőśłőćśłĺě ÿłőńż ĺ łńăśśż ś şčńşąń-ěŋŋżň ĺğşůěŋĺěň ŕřěďňěšőć ŋă 2001/2002 şůěąŋżľ čőď.

Ĺŋťőřňăűĺ£ ŕřěďőśšăćńěŋă ÿłőńăňĺ ć ŇŰŊŇŐ.

Ÿłőńă Šěńěťőŋ Ăďřěś Ŋăąĺřăěňżě łńăśśż Śřőłĺ (2001 čőď) 2 137{1769

137{6931 şń. Ťőšĺěćőľ, 18 (ğă şŋĺćěřňăčőň ÀŇőśłćăÁ.

ň. ÀŐłš£ąřĳśłă£\, ďăńěě ďő őśšăŋőćłĺ ÀŞŋĺćěřňăč ÀŇőśłćăÁÁ).

7 ťĺğĺłő-ňăšěňăš. 7 ąĺőţĺňĺůěśłĺľ 8 ťĺğĺłő-ňăšěňăš.

ăŕřěńĳ{ ňăľ

7 131{8110 şń. Łřşŕśłőľ, 17 (ň. ÀŞŋĺćěřśĺšěšÁ, 2 őśš. ŋă šřőńń. 28, 34

8 ňăšěňăšĺůěśłĺľ ďőąőř ć 10 ňăšěň.

ăŕřěńĳ{ ňăľ 18 ŚŞŊŰ ŇČŞ 445{1108 Łřěňěŋůşčśłă£ şń., ďőň 11, ň. ÀŁşšşğőćśłă£Á, ďăńěě ăćš. 91, 157 ďő őśš. ÀŞŋĺćěřňăč ŇĺŋśłÁ, ĺńĺ ň. ÀŞŋĺćěřśĺšěšÁ, ďăńěě ăćš. 103

10 ťĺğĺłő-ňăšěňăš. 10 ţĺňĺůěśłĺľ 11 ťĺğĺłő-ňăšěňăš.

29.04.2001 13.05.2001

54 245{9972

245{5425 şń. Ďőćăšőřă 5/9, ň. ÀŚŕőřšĺćŋă£Á

9 ňăšěňăšĺůěśłĺľ ăŕřěńĳ{ ňăľ 57 291{8572

291{5458

Ňăńżľ Ğŋăňěŋśłĺľ ŕěř., 7/10, śšř. 5 (ň. ÀĄőřőćĺűłă£Á, ÀŁřőŕőšłĺŋśłă£Á)

8 ňăšěňăšĺůěśłĺľ 9 ňăšěňăšĺůěśłĺľ 9 čşňăŋĺšăřŋżľ śőąěśěďőćăŋĺ£ ć ăŕřěńě

91 290{3558 şń. Ŕőćăřśłă£, 14 (ň. ÀĂřąăšśłă£Á)

9 ňăšěňăšĺůěśłĺľ ğăŕĺśĳ ć ňăřšě 109 434{5106

434{5107 şń Ąăłşńěćă, 20 (ň.Àđčő-Ğăŕăďŋă£Á, ďăńěě ăćš. 144, 227, 281, 642, 720 ďő őśš. ÀŠěŕńőśšăŋśłĺľ ŕřőěğďÁ)

9 ťĺğĺłő-ňăšěňăš. ğăŕĺśĳ ŋă ¡łğăňěŋż c 1 ňăřšă

Ÿłőńă Šěńěťőŋ Ăďřěś Ŋăąĺřăěňżě łńăśśż Śřőłĺ (2001 čőď) 218 976{0320

976{4087

Ďňĺšřőćśłőě ÿ., 5ă ň. ÀĎňĺšřőćśłă£Á, ÀŠĺňĺř£ğěćśłă£Á

8 ňăšěňăšĺłă ĺ ĺŋťőřňăšĺłă 8 ěśšěśšćěŋŋőŋăşůŋżľ (ťĺğĺłă, ţĺňĺ£, ąĺőńőčĺ£) 8 čşňăŋĺšăřŋżľ (řşśśłĺľ £ğżł, ĺŋ. £ğżł, ńĺšěřăšşřă) 9 ňăšěňăšĺůěśłĺľ 9 £ğżłőćőľ 10 £ğżłőćőľ 10 ąĺőńőčőťĺğĺůěśłĺľ ğăŕĺśĳ ŋă śőąěśěďőćăŋĺ£ ś 15 ňăřšă

520 123-63-50 şń. Ćĺŋőłşřőćă, 19. Šřăň. 26, 38, ăćš. 119.

9 ąĺőńőčĺůěśłĺľ

1134 932{0000

932{0801 şń. Řăňěŋłĺ, 15, ł. 1. ň. ÀŔřőśŕěłš ĆěřŋăďśłőčőÁ, ăćš. 715 ďő őśš. ÁŞŋĺćěřśăňÀ

9 ťĺğĺłő-ňăšěňăš. 9 ťĺńőńőčĺůěśłĺľ 9 ěśšěśšć.-ŋăşůŋżľ

07.04.2001

1543 433{1644

434{2644 şń. 26-ĺ Ąăłĺŋśłĺţ łőňĺśśăřőć, 3, ł. 5, ň. Àđčő-Ğăŕăďŋă£Á, 5{7 ňĺŋşš ŕěÿłőň ďő ňăčăğĺŋă ÀŔőńĳśłă£ ňőďăÁ

8 ňăšěňăšĺůěśłĺľ 8 čşňăŋĺšăřŋżľ 8 ąĺőńőčĺůěśłĺľ ăŕřěńĳ

Őřčłőňĺšěš šşřŋĺřă ĺň. Ńőňőŋőśőćă řăąőšăěš ć Ňőśłőćśłőň űěŋšřě ŋěŕřěřżćŋőčő ňăšěňăšĺůěśłőčő őąřăğőćăŋĺ£ (ŇŰŊŇŐ). Ăďřěś: 121002, Ňőśłćă, Ąőńĳÿőľ Ćńăśĳěćśłĺľ ŕěř., ď. 11., łőňŋ. 202. Šěń.: 241{12{37, 241{05{00.

İńěłšřőŋŋă£ ŕőůšă: turlom@mccme.ru Ćěą-śěřćěř: http://www.mccme.ru/olympiads/turlom/ 159

Őčńăćńěŋĺě

Ŕřěďĺśńőćĺě 3

Łőŋłşřś ŕő ňăšěňăšĺłě 7 Ğăďăůĺ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 Řěÿěŋĺ£ ğăďăů łőŋłşřśă ŕő ňăšěňăšĺłě . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

Łőŋłşřś ŕő ăśšřőŋőňĺĺ ĺ ŋăşłăň ő Ğěňńě 10 Ćőŕřőśż . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 Őšćěšż ŋă ćőŕřőśż łőŋłşřśă ŕő ăśšřőŋőňĺĺ ĺ ŋăşłăň ő Ğěňńě . . . 12 Čńőśśăřĺľ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 Łăł ĺğňěř£¿š şčńż ŋă ŋěąě . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

Łőŋłşřś ŕő ťĺğĺłě 77 Ğăďăŋĺ£ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77 Őšćěšż ĺ řěÿěŋĺ£ ł ğăďăŋĺ£ň łőŋłşřśă ŕő ťĺğĺłě . . . . . . . . . . 79

Łőŋłşřś ŕő ţĺňĺĺ 92 Ğăďăŋĺ£ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92 Łřăšłĺě řěÿěŋĺ£ ğăďăů łőŋłşřśă ŕő ţĺňĺĺ . . . . . . . . . . . . . . . 93

Łőŋłşřś ŕő ąĺőńőčĺĺ 99 Ćőŕřőśż ĺ ğăďăŋĺ£ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99 Őšćěšż ŋă ćőŕřőśż łőŋłşřśă ŕő ąĺőńőčĺĺ . . . . . . . . . . . . . . . 101

Łőŋłşřś ŕő ĺśšőřĺĺ 108 Ćőŕřőśż ĺ ğăďăŋĺ£ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108 Ĺćăŋ Łăńĺšă (šěłśš ś őÿĺąłăňĺ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109 đąĺńěľ Ťăřăďě£ (šěłśš ś őÿĺąłăňĺ) . . . . . . . . . . . . . . . 111 Őšćěšż ĺ řěÿěŋĺ£ ł ğăďăŋĺ£ň łőŋłşřśă ŕő ĺśšőřĺĺ . . . . . . . . . . 113 Ŕěřěůěŋĳ őÿĺąőł ł šěłśšş ÀĹćăŋ ŁăńĺšăÁ . . . . . . . . . . . . . 118 Ŕěřěůěŋĳ őÿĺąőł ł šěłśšş Àđąĺńěľ Ťăřăďě£Á . . . . . . . . . . 122

Łőŋłşřś ŕő ńĺŋčćĺśšĺłě 131 Ğăďăůĺ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131 Řěÿěŋĺ£ ğăďăů łőŋłşřśă ŕő ńĺŋčćĺśšĺłě . . . . . . . . . . . . . . . . 132 Ťăłşńĳšăšĺć ŕő ńĺŋčćĺśšĺłě ć ŘČČŞ . . . . . . . . . . . . . . . 135

Şśńőćĺ£ ğăďăů őśěŋŋěčő šşřă 22 Ňěęďşŋăřőďŋőčő ňăšěňăšĺůěśłőčő šşřŋĺřă čőřőďőć 2000 č. 136

Ĺţ řăğżśłĺćăěš Ňőśłćă 140

Ŕřěďňěšŋżľ şłăğăšěńĳ 142

Ĺŋťőřňăűĺ£ ő ŋăąőřě ć ŋěłőšőřżě ňőśłőćśłĺě ÿłőńż ĺ łńăśśż ś şčńşąń-ěŋŋżň ĺğşůěŋĺěň ŕřěďňěšőć ŋă 2001/2002 şů. č. 158