XXVI Šşřŋĺř ĺň. Ň. Ć. Ńőňőŋőśőćă 28 śěŋš£ąř£ 2003 čőďă Łőŋłşřś ŕő ťĺğĺłě

Ć śłőąłăţ ŕőśńě ŋőňěřă ğăďăůĺ şłăğăŋż łńăśśż, łőšőřżň ¡šă ğăďăůă řěłőňěŋďşěšś£. Şůěŋĺłăň 7 łńăśśă ĺ ňńăďÿě ďőśšăšőůŋő řěÿĺšĳ őďŋş Àśćő¿Á ğăďăůş, şůěŋĺłăň 8 łńăśśă ĺ śšăřÿě | ďćě ÀśćőĺţÁ ğăďăůĺ. Řěÿăšĳ őśšăńĳŋżě ğăďăůĺ šőęě ňőęŋő.

2

1

1. (6{7) Śšřőĺšěńĳ ŕőďŋĺňăěš čřşğ ś ŕőňőźĳ¿ ćěř-ěćłĺ ĺ ďćşţ őďĺŋăłőćżţ ąńőłőć (śňőšřĺšě řĺśşŋőł). Łăłőľ ąńőł (1 ĺńĺ 2) ŕřĺ ¡šőň łřşšĺšś£ ążśšřěě? (Ąńőł | ¡šő łőń-ěśĺłő ś łăŋăćłőľ ďń£ ćěř-ěćłĺ.)

2. (6{8) Śšěŋłĺ ŕřőňżÿńěŋŋżţ ďżňőćżţ šřşą őążůŋő śŕěűĺăńĳŋő ďěńă¿š šăł, ůšőąż őŋĺ ŕńőţő ŕřőćőďĺńĺ šěŕńő. Ğăůěň (ćś-ě řăćŋő ćś-ě šěŕńő ćňěśšě ś ďżňőň Àćżńěšĺš ć šřşąşÁ)? 3. (6{11) Ŋă śšőńě śšő£š ďćě ąőńĳÿĺě ŕńăśšĺłőćżě ąşšżńłĺ ś čăğĺřőćăŋŋőľ ćőďőľ: őďŋă śăňă£ őążůŋă£ (łşŕĺńĺ ć ňăčăğĺŋě ĺ ąőńĳÿě ś ŋěľ ŋĺůěčő ŋě ďěńăńĺ), ďřşčă£ ţřăŋĺńăśĳ ć ţőńőďĺńĳŋĺłě, ĺ ůăśšĳ ćőďż ć ŋěľ ŕřěćřăšĺńăśĳ ć ń-ěď. Łőčďă őšłřżńĺ ŕěřćş¿ ąşšżńłş, ŋĺůěčő ŋěőążůŋőčő ŋě śńşůĺńőśĳ, ă ŕřĺ őšłřżćăŋĺĺ ćšőřőľ ąşšżńłĺ ćśě, łšő ążń ř£ďőň, őłăğăńĺśĳ őąńĺšżňĺ ňőźŋőľ śšřş-ěľ čăğĺřőćăŋŋőľ ćőďż. Őąž£śŋĺšě, ŕőůěňş ń-ěď šăł ÀćřěďŋőÁ ďěľśšćşěš ŋă ąşšżńłş.

4. (7{10) Ćďőńĳ ďńĺŋŋőľ şńĺűż śšő£š śšőńąż ś ťőŋăř£ňĺ. Ŋă ŕěřćőň ĺ ŕőśńěďŋěň śšőńąăţ | ćżłń¿ůăšěńĺ. Łăęďżľ ćěůěř śšőřőę ťőŋăřĺ ćłń¿ůăěš, łăęďőě şšřő ćżłń¿ůăěš, ŕřĺů-ěň ĺ šő ĺ ďřşčőě ňőęěš śďěńăšĳ ń¿ążň ćżłń¿ůăšěńěň (ŋăŕřĺňěř, šěň, ďő łőšőřőčő ąńĺęě). Ŋăřĺśşľšě, łăł ďőńęŋż ążšĳ şśšřőěŋż ćżłń¿ůăšěńĺ ĺ łăł ĺţ ŋşęŋő ŕőďłń¿ůĺšĳ. 5. (9{10) Ŕőůěňş ŋă şńĺűě ć ŕřőţńăďŋş¿ šşňăŋŋş¿ ŕőčőďş ńěčůě ŕřőśšşďĺšĳś£, ůěň ŕřĺ šăłőľ ęě šěňŕěřăšşřě ćőğďşţă, łőčďă šşňăŋă ŋěš? 6. (10{11) Ćő ňŋőčĺţ śšăřżţ ¡ńěłšřőŕřĺąőřăţ śăňőčő řăğŋőčő ŋăğŋăůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğşěšś£ šăłă£ ďěšăńĳ: šőŋłă£ śšěłń£ŋŋă£ šřşąőůłă (ćŋşšřěŋŋĺľ ďĺăňěšř ŕřĺňěřŋő 1/4 ňň), ŕőůšĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ğăŕőńŋěŋŋă£ řšşšĳ¿ (ŋěąőńĳÿőľ şůăśšőł šřşąőůłĺ ćňěśšő řšşšĺ ğăŕőńŋěŋ ćőďŋżň řăśšćőřőň ĺőďĺďă śěřěąřă AgI_2). Ćďőńĳ šřşąőůłĺ | ÿłăńă ś ďěńěŋĺ£ňĺ. Ćő ćřěň£ řăąőšż ŕřĺąőřă ůěřěğ šřşąőůłş ŕřőŕşśłăěšś£ ŕőśšő£ŋŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ šőł. Ůšő ŕřĺ ¡šőň ąşďěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ć šřşąőůłě? Łăł ćż ďşňăěšě, ďń£ ůěčő šăłă£ ďěšăńĳ ŋşęŋă?

7. (8{11) Ŋěňěűłĺľ ťĺğĺł Ćĺńĳčěńĳň Ťěďďěřśěŋ ć 1857 čőďş ŕőśšřőĺń ŕřĺąőř ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ řăğř£ďőć (ĺśłř) ć ćőğďşţě. Ć őďŋőň ĺğ őŕżšőć Ťěďďěřśěŋă, ŋăŕřĺňěř, őłăğăńőśĳ, ůšő ćřěň£ śćěůěŋĺ£ ĺśłřż ążńő 0,000025 śěłşŋď, ĺ ¡šă ĺśłřă śőśšő£ńă ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ćśŕżÿěł ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĳ¿ ŕřĺňěřŋő 0,000005 śěłşŋď. Łăł Ťěďďěřśěŋş şďăćăńőśĳ ĺğňěřĺšĳ šăłĺě łőřőšłĺě ŕřőňěęşšłĺ ćřěňěŋĺ (ŋĺłăłĺţ šőůŋżţ ůăśőć ć śěřěďĺŋě 19 ćěłă, řăğşňěěšś£, ŋě ążńő)?

Ŕřěďńőęĺšě ń¿ąőľ śŕőśőą őŕřěďěńěŋĺ£ ŕřőďőńęĺšěńĳŋőśšĺ śćěůěŋĺ£ ĺśłřż, ĺśŕőńĳğş¿źĺľ šőńĳłő šěţŋĺłş, ďőśšşŕŋş¿, ŕő ćăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ¡łśŕěřĺňěŋšăšőřăň šőčő ćřěňěŋĺ.

8. (9{11) Ŋă ŋěąőńĳÿőľ čőřŋőľ řěůłě ŕőśšřőĺńĺ čĺďř¡őńěłšřőśšăŋűĺ¿. Ŕőśńě ¡šőčő ¡łőńőčĺ őąśńěďőćăńĺ řěůłş ć 1 łň őš ¡ńěłšřőśšăŋűĺĺ ŋĺęě ŕő šěůěŋĺ¿ ĺ ŋě ğăňěšĺńĺ ŋĺłăłĺţ ĺğňěŋěŋĺľ (śłőřőśšĳ šěůěŋĺ£ ĺ łőńĺůěśšćő ćőďż ążńĺ šăłĺňĺ ęě). Őšłşďă ąěř-ěšś£ ¡ŋěřčĺ£ ďń£ ćżřăąőšłĺ ¡ńěłšřĺůěśšćă ĺ łşďă ¡šă ¡ŋěřčĺ£ ďěćăńăśĳ řăŋĳÿě, ďő ŕőśšřőľłĺ ¡ńěłšřőśšăŋűĺĺ? 9. (9{11) Šěńő, ŋě ĺňě¿źěě ŋăůăńĳŋőľ śłőřőśšĺ, ŋăůĺŋăěš ďćĺčăšĳś£ ŕő ŕř£ňőńĺŋěľŋőľ šřăěłšőřĺĺ ś ŕěřěňěŋŋżň şśłőřěŋĺěň a, łőšőřőě ć łăęďőľ šőůłě šřăěłšőřĺĺ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő řăśśšő£ŋĺ¿ x őš ďăŋŋőľ šőůłĺ ďő ňěśšă ŋăůăńă ďćĺęěŋĺ£ (šő ěśšĳ a(x) = Kx). Ŋăľšĺ ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ šěńă v őš ŕřőľďěŋŋőčő ŕşšĺ x.

10. (9{11) Ĺňěěšś£ śţěňă ś šřěň£ ćżćőďăňĺ, śőśšő£źă£ šőńĳłő ĺğ řěğĺśšőřőć (ĺ ŕřőćőďőć). Ćżćőďż ŕřőŋşňěřőćăŋż: 1, 2, 3. İńěłšřĺůěśłőě śőŕřőšĺćńěŋĺě, ĺğňěřěŋŋőě ňěęďş ćżćőďăňĺ 1 ĺ 2, řăćŋő R_{12}. Ăŋăńőčĺůŋő, śőŕřőšĺćńěŋĺě ňěęďş ćżćőďăňĺ 1 ĺ 3 řăćŋő R_{13}, śőŕřőšĺćńěŋĺě ňěęďş ćżćőďăňĺ 2 ĺ 3 řăćŋő R_{23}. Ňőęěš ńĺ őłăğăšĳś£, ůšő R_{13} > R_{12} + R_{23} ? 11. (9{11) Ďěćşÿłă ţőůěš ŕőń¿ąőćăšĳś£ şćěńĺůěŋŋżň ĺğőąřăęěŋĺěň śćőěčő ńĺűă ś ŕőňőźĳ¿ ŕńőśłőčő ğěřłăńă ĺ şćěńĺůĺšěńĳŋőčő śšěłńă (ďćő£łőćşŕşłńőľ ńĺŋğż). Łăł ĺ čďě ŋşęŋő řăśŕőńőęĺšĳ ńĺŋğş? Őąž£śŋĺšě, ŕőůěňş ŕřěďńőęěŋŋżľ ćăňĺ ćăřĺăŋš čőďĺšś£.

ffl 12. (10{11) Ňěšăńńĺůěśłĺľ śšěřęěŋĳ ŕőďćěÿěŋ čőřĺğőŋšăńĳŋő ğă ďćă łőŋűă: őďĺŋ łőŋěű | ŋă ŕřşęĺŋłě (ĺńĺ řěğĺŋłě), ďřşčőľ | ŋă ŋĺšłě. Ňăśśă śšěřęŋ£ řăćŋőňěřŋő řăśŕřěďěńěŋă ŕő ěčő ďńĺŋě. Ěśńĺ ŋĺšłş őąřěğăšĳ, šő, łăğăńőśĳ ąż, ŋăčřşğłă ŋă řěğĺŋłş ďőńęŋă ćőğřăśšĺ ĺ łőŋěű śšěřęŋ£, ł łőšőřőňş őŋă ŕřĺć£ğăŋă, ďőńęěŋ šşš ęě ŋăůăšĳ ŕăďăšĳ ćŋĺğ. Őďŋăłő ŋă śăňőň ďěńě őŋ, ŋăőąőřőš, ÀŕőďŕřżčĺćăěšÁ. Şłăęĺšě őÿĺąłş ć řăśśşęďěŋĺ£ţ ĺ őąž£śŋĺšě, ůšő ŋă śăňőň ďěńě ŕřőĺśţőďĺš.

Ŋě ğăąşďĳšě ŕőďŕĺśăšĳ śćő¿ řăąőšş (şłăğăšĳ ŋőňěř řěčĺśšřăűĺőŋŋőľ łăřšőůłĺ, ťăňĺńĺ¿, ĺň£, ÿłőńş, łńăśś) ĺ śďăšĳ ě-ě. Śďăćăšĳ ńĺśšőł ś şśńőćĺ£ňĺ ŋě ŋşęŋő. Ğăłřżšĺě Šşřŋĺřă, ćřşůěŋĺě čřăňőš ĺ ŕřĺğőć śőśšőĺšś£ ć ćőśłřěśěŋĳě 23 ŋő£ąř£ 2003 č. ć Ŕěřćőň čşňăŋĺšăřŋőň łőřŕşśě ŇČŞ ŋă Ćőřőąĳ-ěćżţ čőřăţ. Řěğşńĳšăšż śćőěčő ćżśšşŕńěŋĺ£ ĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ćż ŕőńşůĺšě ŕő ŕőůšě. Şśńőćĺ£ ğăďăů, řěğşńĳšăšż şůăśšŋĺłőć (ŕőśńě 15 ŋő£ąř£) ĺ řěÿěŋĺ£ ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż ć Internet ŕő ăďřěśş http://www.mccme.ru/olympiads/turlom/2003/ Šěńěťőŋ ďń£ śŕřăćőł 241{12{37.