ðÅÒŒÁÑ ŒÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÍ. é. æ. ûÁÒÙÇÉÎÁ ôÒÅÔØÑ õÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Ç. íÏÓËŒÁ, 3 ÁÐÒÅÌÑ 2005 ÇÏÄÁ

8 { 9 ËÌÁÓÓ

1. œ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ ÐÑÔØ ÕÇÌÏŒ ÐÏ 90^∘, Á ÏÄÉÎ ÕÇÏÌ | 270^∘ (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË). ó ÐÏÍÏÝØÀ ÌÉÎÅÊËÉ ÂÅÚ ÄÅÌÅÎÉÊ ÒÁÚÄÅÌÉÔÅ ÅÇÏ ÎÁ ÄŒÁ ÒÁŒÎÏŒÅÌÉËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.

2. äÁÎ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ ABCD. ðÒÑÍÁÑ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ AB, ÐÅ- ÒÅÓÅËÁÅÔ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÏŒ A É C Œ ÔÏÞËÁÈ P É Q ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÇÌÙ ADP É ABQ ÒÁŒÎÙ.

3. œ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ABC ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB ŒÙÂÒÁÎÙ ÔÏÞËÉ K É L ÔÁË, ÞÔÏ AK = BL, Á ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ BC | ÔÏÞËÉ M É N ÔÁË, ÞÔÏ CN = BM. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ KN + LM ⩾ AC.

4. äÁÎ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË ABCDEF , Œ ËÏÔÏÒÏÍ AB=BC, CD = = DE, EF = F A, Á ÕÇÌÙ A É C | ÐÒÑÍÙÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÙÅ F D É BE ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.

8 { 9 ËÌÁÓÓ

5. œ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ŒÐÉÓÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÏÞ- ËÕ P ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ AP , BP É CP Ó ÄÁÎ- ÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÒÁŒÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ- ÎÉËÁ.

6. ðÕÓÔØ A_1, B_1, C_1 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, I | ÃÅÎÔÒ ŒÐÉÓÁÎÎÏÊ Œ ÎÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. C_2 | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ C_1I É A_1B_1, C_3 | ÔÏÞËÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÑÍÙÈ CC_2 É AB. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÁÑ IC_3 ÐÅÒÐÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁ ÐÒÑÍÏÊ AB.

ðÅÒŒÁÑ ŒÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÉÍ. é. æ. ûÁÒÙÇÉÎÁ ôÒÅÔØÑ õÓÔÎÁÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄÁ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Ç. íÏÓËŒÁ, 3 ÁÐÒÅÌÑ 2005 ÇÏÄÁ

10 { 11 ËÌÁÓÓ

1. äÁÎ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ABC. ðÒÑÍÁÑ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØ- ÎÁÑ BC, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÓÔÏÒÏÎÙ AB É AC Œ ÔÏÞËÁÈ M É P ÓÏÏÔŒÅÔ- ÓÔŒÅÎÎÏ. ðÒÉ ËÁËÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÔÏÞÅË M É P ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏ- ÓÔÉ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ BMP , ÂÕÄÅÔ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ?

2. îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ AB ŒÙÂÒÁÎÙ ÔÏÞËÉ C É D. XY | ÄÉÁÍÅÔÒ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÞÅÒÅÚ ÓÅÒÅÄÉÎÕ K ÈÏÒÄÙ CD. ôÏÞËÁ M | ÐÒÏÅËÃÉÑ ÔÏÞËÉ X ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ AC, Á ÔÏÞËÁ N | ÐÒÏÅËÃÉÑ ÔÏÞËÉ Y ÎÁ ÐÒÑÍÕÀ BD. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ M, N É K ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ.

3. ABCDE | ÐÒÁŒÉÌØÎÙÊ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉË. ôÏÞ- ËÁ B^′ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁ ÔÏÞËÅ B ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÑÍÏÊ AC (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË). íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÑÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ, ÒÁŒ- ÎÙÍÉ AB^′CDE, ÚÁÍÏÓÔÉÔØ ÐÌÏÓËÏÓÔØ?

4. œ ÐÉÒÁÍÉÄÕ, ÏÓÎÏŒÁÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÕÖÉÔ ÐÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÍÏÖÎÏ ŒÐÉÓÁÔØ ÓÆÅÒÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÙ ÐÌÏÝÁÄÅÊ ÅÅ ÐÒÏÔÉ- ŒÏÐÏÌÏÖÎÙÈ ÂÏËÏŒÙÈ ÇÒÁÎÅÊ ÒÁŒÎÙ.

10 { 11 ËÌÁÓÓ

5. œÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ŒÙÂÒÁÎÁ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ M. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ MA + MB + MC ⩽ max(AB + BC; BC + + AC; AC + AB).

6. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÏŒÅÄÅÎÙ ÛÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ. éÚŒÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒÅÈ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÞÅÔŒÅÒÔÁÑ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÖÅ ÎÁÂÏÒÁ ÐÒÑ- ÍÙÈ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ŒÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÂÕÄÕÔ ËÁÓÁÔØÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ŒÓÅ ÛÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÏËÒÕÖ- ÎÏÓÔÉ?