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ö�÷{ø*ùOúOúOù_û�üOýQþÿùÚø����8û�ø����8û�ø���� °?�����������8�	�)½
�AÉ���z���u�x�½�����u
�
����xO�Ðuwv�����xX �z
�$ �zKu � �{v���u&Ë��{���O��u���u���u�x ~ ���wz ¨ ���w������u ~ �AÉ���z���u�xXv������
� u��&u�y������_�3u��{u3½��3��u_v������S°?�����������8�	�)½�����u�����x�� � u��&u�y������S��u��{u3½��3��uQ���
v������Q°?�����������8�	�)½3z�uwv�����xw�Q �z
�$ �zI��u�v���z��wz�v������wËB�K���&v�É���z�ÉI�3z�v��w���wu���u����
x3z ¨ ��z&x3z�É��3z�v��w�*�wu���u���x3z���uwv���z��wz�v�������u�����xw���
�)÷��������������! �"#� �Óz�������ò��{���%$���������� vQy��A������z&����� ~ x�y{z����3z��w���

x{u ~ �3zd��y��Xu������3z&x�u�y��A�O�3z�v��w��½?�w�×x�u���u����&� ~ u�ò���u v�u�v���z&y��3�w� y{��u����('$���������� ¨�) z�v��w�S�3z�������Ë�z&����v�É�� � u�y�u��3z�����y{z&�w�3½�� � ������y�u��3z�����y{z��w� ¨

*�÷ºþ+��,IúOù#"Où.-/�+��úOùOù 0 z&y���� ~ ���wz&y���u_v��w�3z&��u��21�z&��������� � �3z
�
y�����ó3z&���43'�w�3z&��� ¨
) ��u���� ��z&��������ó�� � u ~ �����&ËB�?�3z�v�v���ò��wz�����½�u�� � ������� ~ z��
���{É������ � ��uwv���u��IÉ����Ax ¨(5 ��u�z��
$Az&y��3�Kv�uwv���u&É&�*y{v����{uB�w�'ËB��v��w�K����x�y ¤	6 ½w B½7B½��8½
1�½83�½���u � u��wÉw��u�xB���Buw�&�����3z��{v�É�u�� � �����wÉ���u��{u�y�����v�v�x�u ~ É����Ax{� ¨:9 �&u
�
y{z ~ ������u��{u'É����Ax3z'���?���*y{v�� � uwv�������u�y{z��������&��uwv��w��½��3v � u����&���('8�B���Fx3z&ò����('
�w�;���w���_����x�y � uIu�����u ~ �K�3z���� ¨3'�w�3z&���ð�w���wz�� � u������A�ðv��&u�y{z&���_��u�y�u��{uQÉ����Ax3z ¨ °mv�u�u��wy�����v��wy���� vIz��	�$Az&y��3��u ~ � ����y�� ~ v���u�y�u ~ v���u�y{z&�wÉQu�x3z���z��&uwv��#<=1�z&�����wÉ(> ¨ ��z&x�u��*v��&u�y�uQv������
��u�y{z��&u*yIv���u�y{z�������z*� ~ ����� ~ 3'�w�3z&���?�
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��u ~ � uQÉ�v���u�y�����������' � ��� � u��wz&y{z�������� � u�v�z������S���O��zQx����������A�×v���u��S� � u
�
� ��uwv���� ���{z��wz��w�3½.x3��u � u��������3� ��� � ��u ~ É�v���u�y����{É��B���{u ¨ �8��u v����&É×� ��y��	�
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���O��� � ��u ~ �
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u�� ~ u�ò�����v������wz��w�8�����w��ËB���w���(' ~ ����������ó���½��w��PA��u&�B������x;� � z&��u��{u���½��w� |RQ
��u&�B������x%� v�z ~ u������ ¨S9 z ~ u������Qv���u��3� |8T ��u���u��w�&�)½ � z&��u8�{u��!� ����u���u��w�&�)½
~ ����������ó3z�� } �&u��&u��w�&� ¨ ��z&x{uw�B�3z&���wu�����ËB���Bx�u���������v��wy�uI�&u��&uw�w�&� ~ u�ò����
��z&�3z&��u���z��w� � z � z!��z&����u(�
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i ÷kj ø��� Sù#�ml y��������O�w���{u��3u�y���� } u������3z&x{u�y��&� � uQy������Ov����������wÉ:�
���&� ��x��3z�ËB������� ~ z�v�v�u�� ���X�3½�� H �3½�� Q �3½ H �X�3½ H
Q � � H�} �3½�� � u����������
v�y�u�� ~ � � u�� ~ z�v��������:' y��A���3�w�_�3z_x3z&ò���u ~ ��x��3z�ËB�������Ð����u ~ z�v�v�� ¨ tOu�ò����
���n'�y��������_��zI��y{z�y&��y���ËB��y{z����wÉ��3z��3z�ËB�������&�Qy���v�z
�Q������v��w������u�x_�S��������x
u � �����������3�w�3½���� � ����� � �w��z������ � u�� ~ z�v�������������x��3z�ËB�����wÉ��
o�÷�pKþ�q!rs,���,�� ��z&ò��wz�É ����x�y{zðydv���u�y{z
� pKþ � rs,���,�� v�u�u��(�

y�����v��wy������Bx3z&x�u����$��u'ó���$F����½ � ������\ ~ u������3z&x{u�y�� ~ ó���$F�3z ~ v�uwu��wy�����v��wy��(''�
u������3z&x{u�y��A�'����x�y���½�z*�3z������ ~ � �3z������A� ¨
 A��y���v��w��u3½��3��u p
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x�÷("E,IúOú#��y ü#��,�zAý� �"#� °Ð����y�u ~ ����ò���� ~ ��������x������w�3z���u�����uwv{�
x��!|

×
|Sv���u��3��x{u���� ¨  A��y��&v��w��u3½��3��uB�3z&� ~ �����&ËB���A���3v��&u;�{u���u�y3½���z�x{u��3u���u��

x{u���� ~ u�ò����I��u��3�w�_�{u � �3z&y�u��{u�y����:�w�����{u������wz�½��3z&y���u��3z&� ~ �����&ËB� ~ �*���3v������u���u�y3½���z�x�u���u���uw�Óu�� ~ u�ò����*��u��3�w�I��u � �3z&y�u��{u�����ò������{u'�����wz ¨ 7�z&�����3���&| ¨
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ö�÷: Sù#~gúOù#Ygø���� �8uwv����?�w�w����������� � ��u�����ò�x��!��z&����v�u��/�w���������*�3z
x����&u����3z ~º~ ½�z�xSy���������� ñ � uwv���� � uw���wz&���wÉ � �('8ËB��x�õÓ����u*y���v���y�����������y{z&����v�É
�3z �w�����w� ¨ � y���������� �w�����w�����{u ���wÉ ñ � uwv����Ð��u��{u3½?x3z&x u�� �3z��3z�� �����{z��w��õ��z&����v�u��Ou����3z&�w�wò�����½3�3��u � u � �3z&y����{v�ÉKy���y�uw� ¨K9 x{u�����x�uKu��Xy���v����O��u_��u��{u3½
x3z&x_�3z��3z�����z&��� ~ z��w�{v�ÉIv � u����3u ~ �
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�)÷?"Oø��+F%���+- ��y{z����3z����3z���������z����K��z���y����3zw��ó3z��w� � �wÉ ~ u����{u����&���&�
�w�������{u���������x{u�y ¨ tOu����w�'�������&v�É��w���w�A�����Bu�x3z���z��w�{v�É��3z&y���� ~ �I������������������½
zI��y{z*uwv���z&y&ËB����v�É�� u��&�����3z��w�{v�É��Su��Q�����)½��X��������u��O�������{z	�
*�÷Óý+��,�"��+�BùE��r��X-Bù#"Où tXz�����y����3z � u � ��u
�

v����wz/�A���3z��w����u�y�� � �3v�z��w�By{v�������y&É��w�w���3z������A�����3v��wz�½{v�u
�
v���z&y��&�������A���w�*�3z������������&�Oó���$F� ¨ �8���3z��w����uI��z&���?��½�x3z&x
� �wËB����v�ÉSó���$F�3zEP�½ � u
����u ~ �S��z � �3v�z��X��u�����x�u_���K����y&É��w���
���3z������A�º���3v��wz�½�yAx�u���u����&�4����u���ó���$F���ð����� ¨ Ê z���� ~ tXz����
�
y����3z � �������&u�ò����wz�� ~ �By��A������x����w�w���w�8x3z&ò���u��{u'���3v��wz � u
ËB��v��w��ó���$F�_��z&x�½��3��u����du�v���z&y&ËB����v�ÉB�w���I�����3z�����u��8����v���u
���?�&u � ��u�v��w� ~ ¨ �A���3z��w����u_�w�w�XòB�B��z�É{y�����½3�3��u+����u_y�u&�R�
~ u�ò���u��������{ÉIy{v����K��z � �3v�z&�����&�Q���3v���� ¨ ����z&y*���_u��?�
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C.÷4~M +ySü#G °Úx������w�Oy{v��w�����w�����3v��d��y{z���ó3z��w� ��ò����3����� ~ ����u�y ¨ 78���
x{u��3u����A�S�w�X�����d���?���dy Ë��{É � z
�)½ºz �w��x�u���u����A��� �����OË��{É � ¨ °?��� ~ Éðuw�
y���� ~ ����� u������ �w�O��ò����3����� ~ ����u�yÐv���� ~ z��ðvQv����&ÉÐË��{É � �×� �3z�����y{z��×���_�3z
u�����u��{uO�w�_���I�)½,�×x�u��{uOy#����u�� ~ u ~ ���3� Ë��{É � � ���Q���?�&u ¨ ° x{u���ó��S����v�É��w�
��ò����3�&��� ~ ����u�y � u��wv����3��z�����½{�3��u*x3z&ò����A�K�w�������Ku����wz&y{z���Ë��{É � �*�wu�����ËB���
x{u��������&v��wy�uK�3z��{½���� ~ � u������3z�� ¨K9 x{u�����x�u_��ò����3����� ~ ����u�y � ���wË����Xy_x������Qy
Ë��{É � z
�S�
L)÷?������-/�  8y{z&�I 8y{z&��u�y���� � u�v��w��u�����v������3½�x�y{z����3z��w���A�IyBuwv���u�y{z
�

������½)� v�u����w�3z&����v�É � u�x����Ay{z��w�Q���{u_x����FËB��� ¨k� �Ðy��A�����3z&��� ~ ��ò����×��y�� ~ É
x����FË�z ~ �ðu������3z&x�u�y�u��×y��8v�u��w� ¤ ��y���v�x3z��w��u��ð�ð�����w�A������v�x3z��w��u�� ñ v ~ ¨ �����
v�����x���õ ¨ 7�z*x3z&xw�('r�w�;���w���_x����FË � u��3z���u����3��v�É���u����&ËB��ò��&v��w�S�

U�÷���üE,���-�û�p%"E��ü#�����!� 1�u���v��w�A� y�� � ��v�x �{z�������� v���u��3� H �Ð���	�
���&����½�z'��u���x����/�[����ËB��y��&� ¨ 0 �{É � ���3v���u�������u�y���v���z&��u�y��&���3z8v�x�����x3z8�3z�u�����u
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�×��uQò���x�u���������v��wy�u � ��u�ó����3��u�yQ�3zKy{v����{z��&���w��½ � u
����u ~ �O��u���x����Ðy�� � ��v�x
��u��_ò��'�{z��&���w� u���� � u�xw� � z
''�K��z | ôB�������&��� ¨  8��y��&v��w��u3½��3��u�y��('���u ~ v����	�
�3z&���{z��&����zAv���u��3��ó�����u���x�u���������v��wy�u8�������&��� ¨
9 x{u�����x�u8v���u��3�B�3u���x3z�É��{z��&����z
�����Bv�x�����x��S�Ov�x�u�����x{u�v���u��3�S��u��{v���z�É��{z�������z����{É � ���3v��wu�������u�y(�
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i ÷	"E,� % ��X"#VOùny 6 ���3� ~ x�u����&��x�ó���u������������ ~ u������w� ¨ ° ���{u8x�u�������x��
ó���� �	P ~ u������)½ � ������� ~ y{v��Iu����ð� ~ �R''�ð�3z������������A� ���3z ~ ���w��½,�3z������������('
~ z�v�v�� � ���?��� y�� � �{�B�����Úyð�3z������A�X�{u���� ¨ ��z&ò��wz�É ~ u�������z2�w�3z&���3��v�É y
u�������������u ~ v � ����������u ~ x{u���uw��x�� ¨ tOu�ò����Ð��� 6 ����� ~ v��&u�ò��3�w�O�w�+���w��� x�u
�
��uw��x�u�y � z&�3z��������&� � � � ��� H

×
H
×
H ��z&x�½��3��u����o�('��{z�É ~ u�������zQ���?�wz����������

~ u������w��½��3z
�{u��{É��B���3v�É � u��I������½ ~ �����&ËB� ~ u������w�±v � �3z&y{zBu��K�����'�S������y������
��u���½wx�u���u��3z�É��3z
�{u����3��v�É � �������Q�����?�
o�÷�ú#�'üE,+�; Oý+~gú�G���"E,� �j���"Où �8��������u�ò��������A�Iy{z ~ �����w�&�
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~ �&�I��É{ò������&��� yB����ò���� ~ ¨ Ê z ~ ���w� ~ ½{�3��u��('��{z�É ~ u������
��z_�&������� ~ u������w��½,�3z
��u��{É��B���3v�É � u�� ����� ¨ 1�z&x�� ~ uw���3z
�
��u ~ ½��3z ~ uwv���z���uwv���� � u��wÉw��u����3�w� ~ u������w� � u*��y�� ~ � z&�3z
�
~ ���w�3z ~ y�x3z&ò���u ~ v���u�� ¨
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�Óz�v�v ~ u��w��� ~o� ��u��w��y�u��������A�ðv���u��ð�d����y&É��w�O�3z
�{u��{É��B����v�ÉX��z ~r~ u������ ¨N � u��wÉw��u���� ~ ��� � uK�3z�� ~ ����� ¨ �8uwv���������u��{uK�w���Ðv�z ~ �A� ~ z��&������x���� ~ u������w�
� u��&u�ò�� ~ y��&��y��A�O��Éw�Sv���u&É ñ � ��u��w��y�u�������� ~ uw���3z��&u ~ õ�½3�w��� ~ u������w�rv������	�
�����{u��3z�� ~ ���3zX� yBv������������I�wÉw��½{�w���Iv�z ~ �A�8��u����&Ë���� ~ u������w�]� y � �3z&y��A�
�wÉw� ¨ �8u�v��w� � � ~ ��z&xÐvBx3z&ò���� ~ v���u�� ~ ¨ 1,� � �������('��{z�É ~ u�������z ~ �����&ËB� ~ u
�
�����w��½&�3z
��u��{É��B���3v�É�v � �3z&y{z�u��*�����A�B��������� ~ u������w��½&�3z
��u��{É��B���3v�É � u�������� ¨
�Óz�v�v ~ u��w��� ~m� ��u��w��y�u��������A� v��&u�� � � ��u��w��y�u����&���A�d�wÉw� y2����u ~ v���u�� ¨N � u��wÉw��u���� ~ �w��� �3z
��u��{É��B���&v�ÉO��z ~o~ u������w� � uOy�u&���3z�v��w�X� � u���u�ò�� ~ ���

��z&x�½��3��uw���ðv�z ~ z�É8��u�y{z�ÉA�3z
�{u������wz�v��F������ò���y{v��I�'xB�3z ~ ½�zAv�z ~ z�É'������y��wÉ�É��
�wz����&ËB��y{v���� ¨ �8u�v���� � � ~ ��z&xOv'x3z&ò���� ~ �wÉw��u ~ x3z&ò���u��{u�v��&u&É ¨
Ê z ~ ���w� ~ ½��3��u ��� � ����� y{v�� ~ u������w� �&��òBz��d��z&x�½ºx3z&x]����u �w������������v�Éðy

��v��&u�y���� ¨
¾�³�¿A¼�À�ÁwÂw·3¼

o�÷�,��k�?����� v ~ ¨ ���3v�����u�x ¨

Á�³K¤8¶)¼�À�·3Æ
eRÃ�Æ�»
x�÷ �8��v��w� y �w�����������X���3z�v��wy�u�y{z��{�B| ~ z�v�������u�y � ¯ ����uwv�v ~ ���3v�������u�y ¨�8uwv�x�u�����xw�Bx3z&ò����A� ~ z�v������I�3z&���3z�� � u���u�y�������v�y�u�����u���x{u�y�y ~ z��w�3z
�Iv ~ z
�

v������3z ~ ��½���uXx�u���������v��wy�uXu���x{u�y3½.�3z&���3z&�����&� y{v�� ~ � ~ z�v��3���3z ~ � y ~ z��w�3z
�
~ ��ò���� v�u���u���½Ó�3z&y���uðx�u���������v��wy��du���x�u�y3½��3z&���3z&�����&� ~ z�v������3z ~ � y ~ z��(�
�3z
�Ðv*����u�v�v ~ ���3v������3z ~ � ¨�� �wu&���3z�����y � uwv������������*���������KtX�?½ � u�������� ~ ½��3��u| ñ |

−
| õ

� t tX� ¨
6 �3z���u���������u3½)x{u��������&v��wy�u_u���x�u�y3½)�3z&���3z&�����&�×y{v�� ~ � ����u�v�v ~ ���3v������3z ~ �

y ~ z��w�3z
� ~ ��ò*�{�Xv�u���u���½��3z&y���uQx{u���������v��wy��Su���x�u�y3½��3z&���3z&�����&�S����uwv�v ~ �����
v������3z ~ �_y ~ z��w�3z
�_v ~ z�v������3z ~ � ¨ 1,uI��v��w� ¯ ñ ¯ − | õ� t ��t ¨
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9 � ~º~ zBu���x�u�y3½��3z&���3z&�w���&� ~ z�v������3z ~ �Ky ~ z��w�3z
�Iv8����uwv�v ~ ���3v��3����z ~ ��½{�
u���x{u�y3½{�3z&���3z&�����&�I����u�v�v ~ ���3v������3z ~ �Ky ~ z��w�3z
�Qv ~ z�v������3z ~ ��½��3z&y��3zBx{u������
����v��wy�� ~ z��w����� ~ ��ò����K����uwv�v ~ ���3v������3z ~ �_� ~ z�v������3z ~ ��½3��u���v��w��| ¯ ¨
1�z&x�� ~ u����3z���u ~ ½ ¯ ñ ¯ − | õ� ¡ | ñ | − | õ� t | ¯ ¨ 1�u��&�wz ¯ «

−
¯ ¡�|±«

−
| t �
| ¯ ½

u��wxw�{�wz ¯�«
−
�
| ¯ ¡Ä| « t |#¡ ¯ ½.��uO��v��w��|#¡ ¯ t ñ ¯

−
|.õ « ¨W9 ������u�y{z��������
�

��u3½�uw�&�B���Bx�u���������v��wy�uQ���3z�v��w����x�u�y_�w���������3zQÉ{y��{É{����v�ÉQx�y{z����3z���u ~ ó�����u��{u
���3v��wz ¨  
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